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EDITORIAL

A divisdo da Geografia entre a parte “Fisica” e a “Humana” é,
em toda a histéria do pensamento da disciplina, um foco de
problematizacao. Debates sobre a relacao homem-meio, sociedade-
natureza, entre outros, tencionam fundamentos tedricos,
epistemologicos e ontoldgicos na disciplina que busca compreender o
espaco geografico.

Este nimero da Terra Livre atualiza a preocupacao da AGB
com estes debates. Num momento histérico em que discursos
defendem a transversalidade do conhecimento, mas por outro lado
politicas cientificas compartimentalizam as regulacgoes a producao,
favorecendo a fragmentagido, o debate sobre “as geografias da
natureza e as naturezas da Geografia” se impde ao nosso campo.

Que sejam boas as leituras e ativos os debates!

Comissao de Publica¢oes
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FOREWORD

The division of Geography between the "Physical" and the
"Human" part is, throughout the history of the discipline’s thought,
a focus of problematization. Debates on the man & middle
relationship, society & nature, among others, intend theoretical,
epistemological and ontological foundations in the discipline that
seeks to understand the geographic space.

This issue of Terra Livre updates AGB's concern with these
debates. At a historical moment in which discourses defend the
transversality of knowledge, but on the other hand scientific policies
compartmentalize the regulations to the production, favoring the
fragmentation, the debate on "the geographies of the nature and the
natures of the Geography" imposes itself to our field.

Let the lectures be good and active the debates!
The Editors



EDITORIAL

La divisién de la Geografia entre la parte "Fisica" y la "Humana" es,
en toda la historia del pensamiento de la disciplina, un foco de
problematizacion. Debates sobre la relacion hombre-medio, sociedad-
naturaleza, entre otros, pretenden fundamentos tedricos, epistemolégicos y
ontoldgicos en la disciplina que busca comprender el espacio geografico.

Este numero de la Tierra Libre actualiza la preocupacién de la AGB
con estos debates. En un momento historico en que discursos defienden la
transversalidad del conocimiento, pero por otro lado politicas cientificas
compartimentalizan las regulaciones a la produccién, favoreciendo la
fragmentacion, el debate sobre "las geografias de la naturaleza y las
naturalezas de la Geografia" se impone a nuestro campo.

iQue sean buenas las lecturas y activos los debates!

Colectivo de publicaciones
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OS FUNDAMENTOS
ONTOLOGICOS E
EPISTEMOLOGICOS DA
CATEGORIA NATUREZA NO
PENSAMENTO GEOGRAFICO
MODERNO

THE ONTOLOGICAL AND
EPISTEMOLOGICAL
FOUNDATIONS OF THE NATURE
CATEGORY IN MODERN
GEOGRAPHIC THOUGHT

LOS FUNDAMENTOS
ONTOLOGICOS Y
EPISTEMOLOGICOS DE LA
CATEGORIA NATURALEZA EN EL
PENSAMIENTO GEOGRAFICO
MODERNO
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* Artigo publicado em outubro de
2018.

Resumo: O presente artigo tem como
objetivo analisar os fundamentos
ontolégicos e epistemoldgicos da
categoria natureza no pensamento
geografico moderno. Parte-se da
hipétese de que as herangas que fazem
o pensamento geografico tributario do
ser-no-mundo moderno-ocidental estdo
relacionadas a antinomia
eu(homem)/mundo(natureza). ¢}
impasse que ira dificultar a superacio
desta antinomia é o que trataremos
como metafisico-racionalista-
organicista, um complexo de impasses
ou "movimentos cosmoldgicos" que
estdo atrelados a construgdo de
totalidades  fragmentarias. Assim,
algumas reflexdes podem ser
realizadas desdobrando-se em trés
questdes: 1) a origem da dicotomia
homem/natureza é a fragmentacgio do
saber ou as concepcbes abstratas de
natureza e homem herdadas pela
geografia?; 2) quais as concepcgdes
gerais de natureza e de homem
predominantes na geografia moderna?;
3) qual relagdo ou integracio homem-
natureza as concepgoes utilizadas nas
pesquisas contemporaneas legitimam?
O presente artigo ndo é um projeto
pretensioso que pretende esgotar este
tema, mas visa a instigar ainda mais o
dialogo sobre os modos de se conceber a
categoria natureza e sua integracgio-
imbricagdo com a categoria homem no
pensamento geografico.
Palavras-chave: categorias ontoldgicas,
antinomias, natureza, homem,
fundamentos da geografia.
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GUIMARAES, H. G. OS FUNDAMENTOS ONTOLOGICOS E EPISTEMOLOGICOS...

Abstract

The present article aims to analyze the ontological and epistemological
foundations of the category of nature in modern geographical thought. It
begins with the hypothesis that the inheritances that make the
geographical thought tributary of the modern-western being-in-the-world
are related to antinomy I(man)/world(nature). The impasse that will
make it difficult to overcome this antinomy is what we will treat as a
metaphysical-rationalist-organicist, a complex of impasses or
"cosmological movements" that are linked to the construction of
fragmentary totalities. This, some reflections can be realized develops in
three questions: 1) the origin of the man/nature dichotomy is the
fragmentation of the knowledge or the abstract conceptions of nature and
man inherited by the geography?; 2) what general conceptions of nature
and man predominate in modern geography?; 3) what man-nature
relation or integration do the conceptions used in contemporary research
legitimize? This article is not a pretentious project that aims to exhaust
this theme, but aims at further instigating dialogue about the ways of
conceiving the category of nature and its integration-imbrication with the
category man in geographical thought.

Keywords: ontological categories, antinomies, nature, man, foundations
of geography.

Resumen

El presente articulo tiene como objetivo analizar los fundamentos
ontolégicos y epistemoldgicos de la categoria naturaleza en el
pensamiento geografico moderno. Se parte de la hipdtesis de que las
herencias que hacen el pensamiento geografico tributario del ser-en-
mundo moderno-occidental estan relacionadas a la antinomia
yo(hombre)/mundo(naturaleza). El impasse que va a dificultar la
superacion de esa antinomia es lo que trataremos como metafisico-
racionalista-organicista, un complejo de impasses o0 "movimientos
cosmoldgicos" que estan vinculados a la construcciéon de totalidades
fragmentarias. En este punto, algunas reflexiones pueden ser realizadas
desarrollindose en tres cuestiones: 1) jel origen de la dicotomia
hombre/maturaleza es la fragmentacién del saber o las concepciones
abstractas de naturaleza y hombre heredadas por la geografia?; 2)
jcudles son las concepciones generales de naturaleza y de hombre
predominantes en la geografia moderna?; 3) ;qué relacién o integracién
hombre-naturaleza las concepciones utilizadas en las investigaciones
contemporaneas legitiman? El presente articulo no es un proyecto
pretensioso que pretende agotar este tema, sino que pretende instigar
aun mas el didlogo sobre los modos de concebir la categoria naturaleza y
su integracién-imbricacién con la categoria hombre en el pensamiento
geografico.

Palabras clave: categorias ontolégicas, antinomias, naturaleza, hombre,
fundamentos de la geografia.
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Os homens comegaram por substituir a natureza por sua
propria pessoa- eles se viam em toda a parte a sI mesmos, a
seus semelhantes, isto é, viam seu cardter mau e caprichoso,
escondido de alguma forma por trdas das nuvens, das
tempestades, dos animalis ferozes, das darvores e das plantas’
foi entdo que inventaram "a natureza md". Depois disso veio
outra época em que quiseram se diferenciar da natureza, a
época de Rousseau- estavam tdo cansados uns dos outros que
quiseram absolutamente possuir um recanto do mundo em
que o homem nio pudesse se Incomodar com sua miséria’
inventou-se a "natureza boa’.

Friedrich Nietzsche (Aurora)

Introdugdo: A categoria natureza como determinacgio da
existéncia!l

Embora o aforismo de Friedrich Nietzsche seja uma
metafora, exprime que a natureza, assim como outras categorias,
sdo determinacgdes da existéncia, ou seja, "a Terra, a natureza, o
mundo e o préoprio homem sdo uma invencao cultural e histoérica,
que se transforma ao longo dos tempos, criando e recriando novos
significados e requalificando velhas entidades e necessidades"
(VITTE, 2011, p. 25).

Partirei da premissa de que as categorias nio sdo somente
entes logicos, mas categorias concretas como '"modalidades
ontolégicas do ser" (SILVA, 1986, p. 25), o que me faz interpretar
as categorias como entes ontologicos. Sendo ente ontolégico, toda
conceituacgao da categoria sera uma determinacio da existéncia do
modo-de-ser-no-mundo. Tanto a natureza quanto as outras
categorias, no momento da conceituacdo que as torna categorias
concretas (como homem, territério, regido, lugar, paisagem etc.),
sdo modalidades ontologicas do ser, pois determinam os modos de
existéncia dos sujeitos e dos saberes no mundo. O modo como se
conceitua uma categoria influenciara nas relages existenciais do

ser-no-mundo. Resumindo, tomarei a natureza como uma

1 O presente artigo é uma ampliagdo e um aprofundamento do artigo
apresentado no XVIII Encontro Nacional de Geégrafos (2016), intitulado
Ensaio de critica ontoepistemologica dos conceitos de homem e natureza
na geografia moderna.

15
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categoria concreta que ira determinar uma das formas dos entes
humanos na sua relagao de existéncia com os outros e com o
mundo, criando-se entidades e necessidades.

Destarte, o pensamento geografico se depara com
“Impasses” vindos dos fundamentos ontolégicos e epistemolégicos
herdados pelos contextos filoséfico, cientifico e social do ser-no-
mundo moderno-ocidental, fazendo a categoria natureza, assim
como a de homem, passar de modo implicito no discurso perante as
analises dos conceitos espaco, territério, regido, lugar e paisagem.
A questdo que surge a partir dessa hipdtese é: quais influéncias do
modo de pensar filoséfico e cientifico do ser-no-mundo moderno-
ocidental fundamentaram as concepc¢des implicitas de natureza na
geografia? Isto posto, algumas reflexbes podem ser realizadas,
desdobrando-se em trés questdes: 1) a origem da dicotomia
homem/natureza é a fragmentacdo do saber ou as concepgoes
abstratas de natureza e homem herdadas pela geografia?; 2) quais
as concepc¢bes gerais de natureza e de homem predominantes na
geografia moderna? 3) qual relacio ou integracio homem-
natureza as concepc¢oes utilizadas nas pesquisas contemporaneas
legitimam? Com estas indagacdes, desenvolve-se o tema deste
trabalho, que ¢é reavaliar criticamente os fundamentos
ontoepistemologicos da categoria natureza na geografia moderna.

Minha escolha de abordagem ¢é a partir do sujeito,
tratando todo processo de analise, tedrica ou empirica, como uma
"implicacdo do sujeito", pois, por ser um sujerito implicado no
trabalho, ndo somente como objeto para se alcancar um propésito,
mas em um processo vivo que convergiu até o momento da escrita
das ultimas palavras deste trabalho. Eu sou um sujeito implicado
em todo o momento da escrita, da andlise, das escolhas e criticas
do texto, pois a "neutralidade cientifica” é uma quimera
(MARTINS FILHO, NARVAI, 2013). Por isso também, houve a
escolha desta escrita na primeira pessoa do singular e a
interpretacio ontoepistemoldgica da categoria natureza a partir da

percepcao do sujeito. Destarte, o método de interpretacdo da
16
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categoria natureza esta totalmente relacionado ao modo como eu,
como sujeito pesquisador, concebo a realidade concreta e como este
método (ou proposta) serd exprimido nas conclusdes deste
trabalho.

Cabe lembrar também que o presente artigo é uma
ampliacdo e um aprofundamento do artigo apresentado no XVIII
Encontro Nacional de Geodgrafos, intitulado FKnsaio de critica
ontoepistemologica dos conceitos de homem e natureza na
geografia moderna (GUIMARAES, 2016), que apresentou
preliminarmente os primeiros passos da pesquisa de minha tese
de doutoramento.2

O presente artigo ndo é um projeto pretensioso que
pretende esgotar este tema, pois visa a instigar ainda mais o
dialogo sobre os modos de se conceber a categoria natureza e sua
integragdo-imbricacdo com a categoria homem na comunidade
geografica, vislumbrando também ir para além do préprio espaco

de producao académica.

O impasse metafisico-racionalista-organicista: os fundamentos

ontolédgicos e epistemolégicos de natureza herdados pela geografia

Segundo Armando Corréa da Silva (2002, p. 42), "o
natural nio é um dado real. E um ponto de vista derivado da
observacao. Por isso, a natureza sé se apresenta ao individuo e ao
grupo por meio de um treinamento". Esta afirmativa deixa
implicito que a categoria natureza ndo é um dado ontolédgico
"natural”,? ou seja, deve-se partir do principio de que os conceitos

da categoria natureza (assim como qualquer outro, seja ele o de

2 O titulo preliminar da tese é A condi¢do ontologica terrestre: da
Interpretagdo critica aos fundamentos ontoepistemologicos de natureza e
homem no pensamento geogrdfico a proposta de uma geografia
ontofenomenologica.

3 Neste momento, assim como talvez em outros, a expressdo "natural”
aparece entre aspas devido ao seu antagonismo com a concepc¢io de uma
natureza Integradora, ou referente a concepcio de uma totalidade
ontolégica, que engloba tudo o que existe na Terra.

17
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homem, de tempo, de espago, de mundo, de civilizacdo e de
racionalidade, entre outros) ndo s@io conceitos a priori, sendo
sempre pré-conceitos. Ontologicamente, existem a partir do
treinamento de um contexto social, que, no caso do proéprio
pensamento geografico (ou geografia), é herdeiro e tributario de
um modo de pensar que faz parte do modo-de-ser-no-mundo
ocidental.

Esse modo-de-ser-no-mundo hegeménico, civilizado,
cientifico e pautado no modo de vida capitalista demonstra que os
entes (individuais e coletivos, os sujeitos e seres sociais) sdo
reprodutores do mundo e, ao mesmo tempo, encontram-se
“sujeitados” a este proprio processo condicionante do modo-de-ser-
no-mundo. O mundo seria o "objeto" deste sujeito que, ao mesmo
tempo, projeta, produz e reproduz o mundo e se encontra
condicionado a ele. Assim, este mundo é o que Emmanuel Lévinas
(1998, p. 44) tratou como "processo da civilizacdo mediante o qual
tudo e todos nos sdo dados", ou seja, a forma e o processo
construido pela civilizacdo no seu modo de ser-no-mundo.

Com base nessa interpretacio parto da hipdtese de que as
herancas que fazem do pensamento geografico tributario do ser-
no-mundo ocidental estdo atreladas a antinomia ou dicotomia
homem/natureza como consequéncia da antinomia eu/mundo
(OLIVEIRA, 1989; MOREIRA, 2012). As herancas que sio
difundidas pelo pensamento geografico refor¢cam ainda mais essa
antinomia a partir das dicotomias conceituais: homem/meio,
homem/espaco, homem/paisagem, homem/territorio e
homem/lugar, entre outras. A antinomia
homem(eu)/natureza(mundo) é fruto de uma fundamentacio

ontoepistemoldgicat aparentemente sem solucio favoravel, em que

4, Tanto neste quanto em outros momentos, quando eu mencionar uma
questdo e/ou um fundamento ontoepistemoldgico, é de uma coimplica¢io
epistemoldgica e ontolbgica que se trata. Ou seja, um fendmeno que
tenha implicacdes epistemolégicas (de seus fundamentos teérico-
metodolégicos para um saber ou um sujeito) e ontolégicas (que possua
18
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a "coisa" que dificulta é o impasse metafisico-racionalista-
organicista, um “complexo de impasses” que compdem 0O Processo
de totalizacdo de se conceber a totalidade de modo fragmentario,
gerando inumeras consequéncias no seu atrelamento ao
pensamento geografico, como a fragmentagdo ontoepistemologica
de seu objeto de estudo. Essa terminologia adotada serve somente
para sintetizar o que tratarei como o complexo de impasses: a
totalidade atomistico-metafisica (da imutabilidade do ser), a
totalidade atomistico-racionalista (externalizando homem como
sujeito e natureza como objeto) e a totalidade organicista-dinamica
(que hierarquiza o "todo natural" acima das "partes", a partir da
concepcdo iluminista e romantica do todo).

Essa fragmentacdo epistemolégica e também ontoldgica
reforga a especializagdo positivista das ciéncias, que, no caso da
geografia, ira distanciar o dialogo entre as chamadas "geografias
setoriais" e reforcar ainda mais a fragmentagdo interna — muitas
vezes, velada como especializacdo do conhecimento cientifico —,
tais como: geografia humana, geografia fisica, geografia regional e
geografia socioambiental. Destarte, a construcio desse modelo de
totalidade fragmentario baseado na antinomia homem/natureza
acaba por negligenciar os modos-de-ser-do-humano-na-Terra em
prol de um modo hegemonico, 0 modo-de-ser-no-mundo civilizado-
moderno-ocidental.

O impasse entre as categorias homem e natureza, que
chega como heranca para a geografia no seio da modernidade,
pode ser sintetizado em um conjunto de dois impasses especificos:
o racionalista-organicista. Este impasse ndo direcionou somente as
questdoes de método e de operacionalizacdo das pesquisas em
geografia, mas constituiu também 0s fundamentos
ontoepistemolégicos que, na modernidade, segmentaram tanto o

objeto de analise quanto os campos do pensamento geografico em:

influéncias nas condigdes existenciais nos modos-de-ser de entes légicos,
em algum saber como a geografia, ou de sujeitos, sejam individuos,
grupos sociais, etnias etc.).
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geografia humana (atrelada a concepcio moderna de homem) e
geografia fisica (vinculada a concepcdo de natureza). Este
complexo de impasses deve ser interpretado como "periodos de
mentalidade cosmolégica" (COLLINGWOOD, 1976, p. 7), ou
movimentos cosmolégicos do modo-de-ser-no-mundo ocidental.
Tais movimentos cosmolégicos buscam aquilo que Karel Kosik
verificou como sendo as concepcoes fundamentais
(ontoepistemolégicas) do todo ou da totalidade (KOSIK, 1995, p.
51), ou o que Gerd Bornheim tratou como "processo totalizador" na
forma de compreensdo do real (BORNHEIM, 1983, p. 312). Cada
complexo de impasses é fruto de uma "mentalidade cosmoldgica",
em que as concepcoes de natureza, homem, espaco e tempo
formam os pilares epistemolégicos de uma fundamentagio
ontoldogica da totalidade, principalmente na forma em que se quer
conceber o mundo.

Pensar o processo de construcdo e reproducido da
concepcdo da categoria natureza no modo-de-ser-no-mundo
moderno-ocidental é pensar também nos fundamentos
ontoepistemologicos da geografia e da sua propria crise processual,
pois ndo somente a concep¢ao de natureza aparece no pensamento
ocidental como ordem ontolégica e categoria oniabrangente do
real, conforme elucidou Enrique Leff (2006, p. 304), mas também a
categoria homem. A formacdo conceitual das duas categorias
reflete e influencia o ser-no-mundo e a propria organizacio
territorial das sociedades e dos individuos.

Na intencéo de identificar e analisar as concepgoes gerais
de natureza e de homem predominantes nos fundamentos
ontoepistemoldgicos da geografia moderna herdadas do ser-no-
mundo moderno-ocidental — principalmente o que, neste trabalho,
se interpreta como impasse racionalista-organicista —, vale
destacar que tais fundamentos relacionados com o pensamento
geografico sdo relacdes de duas vertentes: 1) a de carater
externalista, vinculando a démarche cientifica as necessidades

socioeconomicas e suas estruturas; e 2) a internalista, que
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interpreta a fragmentacédo do conhecimento a partir do positivismo
légico e sua fragmentacdo e especializagdo interna das ciéncias
(JAPIASSU, 1985). A proposta adotada neste trabalho é a de
integrar estas duas vertentes.

O que os pensadores da geografia herdardo do impasse é
fruto de wuma '"revolucdo" iniciada por Nicolau Copérnico,
sintetizada pela expressdo "revolucdo copernicana", criada por
Immanuel Kant (JAPIASSU, 1985, p. 58). Esta revolucdo
cientifica emergiu no contexto politico-territorial, econémico e
sociocultural europeu pods-Renascimento e de seu padrao
individualista burgués, que se condensara em um modo-de-ser-no-
mundo totalizante a partir de uma concepcao racional, mecéanica,
atomistica e desintegrada de natureza e, consequentemente, de
homem.

O impasse metafisico-racionalista-organicista pode ser
tratado, neste trabalho, como a fundamentacio ontoepistemolégica
que chegara até os pensadores da geografia, pois as
externalizacoes elaboradas por pensadores como Galileu Galilei e
René Descartes prepararam "a compreensio de um a priori, cujo
conteudo foi fixado posteriormente por Kant de maneira mais
penetrante" (HEIDEGGER, 2008, p. 154). Suas concepc¢des de
mundo (ou seus processos de totalizacdo) serdo totalitarias, tanto
na forma de externalizar mecanicamente natureza e homem,
quanto nas suas "filosofias individualista e atomista" como
"filosofias contemplativas do eu" (GOLDMANN, 1967, p. 42).

Embora parega distante historicamente e forgado
filosoficamente, a origem desse impasse estd na antinomia
ser/devir exacerbada por Parménides (530 a.C.-460 a.C.), que ird
transpor uma linguagem metafisica fetichista do eu para o ser,
introjetando ontologicamente este ser de substancialidade (como
um eu-substancia) para todos os entes NIETZSCHE, 2000, p. 31),
em detrimento do vir-a-ser e perecer da realidade. O processo de
construcdo da totalidade metafisica (ndo somente de Parménides,

mas de todo um contexto do chamado pensamento helénico, na
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formulagdo de um proto-humanismo, ou de um humanismo
metafisico), que "introduziu um preconceito contra o movimento"
(BORNHEIM, 1983, p. 310). Essa totalidade metafisica
influenciara o “monismo ontolégico” (LEFF, 2006, p. 83) como base
para a concepc¢ao de leis imutaveis da natureza e a homo-mensura
(ABBAGNANO, 2007, p. 68), conceito elaborado por Protagoras
(490 a.C.-415 a.C.) em torno da afirmacdo de que "o homem é a
medida de todas as coisas, das que sdo enquanto sio, das que néo
sdo enquanto ndo sio" (PLATAO, 2010, p. 26). O préprio Platdo
(429 a.C.-347 a.C.) serd um dos principais seguidores e
aprofundadores dessa construcido da totalidade metafisica, sendo
condensado, avancado e estruturado a partir do pensamento
aristotélico (MALENDO, 2002).

Pensando nas totalidades racionalista e romantica, quais
serdo as fundamentacbées ontoepistemoldgicas totalitarias dos
conceitos de natureza (e, consequentemente, de homem) presentes
em pensadores como René Descartes e Immanuel Kant que
chegardo até o pensamento geografico moderno? A chamada
sintese epistemoldgica da revolucdo cientifica moderna surgiu,
conforme citei anteriormente, com a "revolucio copernicana', mais
precisamente fundamentada na "revolug¢do galileana", estando a
obra de Galileu Galilei (1564-1642) "intimamente ligada a
revolucdo cientifica do século XVII" (MARICONDA, 2006, p. 268).

A sintese epistemolégica e, principalmente, os
fundamentos ontolégicos mais profundos deixados como heranca
da "revolugao galileana" foram: a matematiza¢ido e a mecanizagao
da categoria natureza e a objetividade-racionalismo cientifico.
Segundo Fritjof Capra, a andlise cientifica passa a ser o que se
restringe as propriedades que podem ser medidas e quantificaveis
eliminando-se o som, a cor, o sabor e outras caracteristicas, vistas
como "projecdes mentais subjetivas" (CAPRA, 1993, p. 51). A isto
Hilton Japiassu (1985, p. 50) chamou de "caca ao sensivel",
construindo uma concep¢do de mundo "a imagem da razao",

eliminando principalmente a sensibilidade e os valores (éticos e
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politicos, a0 menos explicitamente). Ainda Japiassu afirmou que
aquilo que fascinava Galileu era "a ideia da fisica matematica, da
reducdo do real ao geométrico. E o primeiro espirito
verdadeiramente moderno. Encarna, nos ultimos anos do século
XVI e nas primeiras décadas do XVII, a concepcido mecanicista do
saber" (JAPIASSU, 1985, p. 56). Esta é uma das principais
herangcas do pensamento de Galileur a fundamentacao
ontoepistemoldgica da natureza mecéanica.

Segundo Pablo Mariconda, a distingdo entre qualidades
primarias e secundarias, inaugurada por Galileu, "propoe, de
modo claro, a eliminagdo das qualidades subjetivas e reduz a
natureza a termos quantitativos, isto é, passiveis de tratamento
mateméatico e de determinacdo experimental" (MARICONDA,
2006, p. 282). A ontologia da natureza de Galileu Galilei era
baseada na matematizacio, porém, ele ndo foi nem o criador da
ciéncia moderna nem da filosofia mecanicista, mas "seu grande
inspirador" (JAPIASSU, 1991, p. 95).

Mesmo com as fundamentagdes ontoepistemoldgicas ja
presentes em Galileu, a fundamental influéncia filoséfica e
cientifica para a chamada "filosofia mecanicista" serda a de René
Descartes (1596-1650), ou melhor, dos fundamentos da totalidade
atomistico-racionalista. Suas concepgbes irdo inaugurar "uma era
de intelectualismo, uma era de racionalismo. A vaga do
intelectualismo, do racionalismo, lanca-se sobre todos os
problemas do mundo, da ciéncia e da vida" (MORENTE, 1970, p.
175). Este racionalismo cartesiano fundamentara uma percepcio
totalitaria da vida, incidindo sobre o conceito moderno da
categoria natureza e, consequentemente, de homem, que serao
tratados como seres (modos de ser légicos, com implicacdes
ontolégicas) inteiramente exteriores, mecanicos e regidos por leis.

Para Descartes, a natureza passara a ser vista como uma
"grande maquina" regida pelas leis divinas, estando presente no
corpo do homem, que somente sera homem devido a presenca da

razdo divinamente aplicada aos entes humanos. Na quinta parte
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de Discurso do método, tem-se a passagem deste pensador que, de

certo modo, sintetizou estas ideias:
Ouso dizer que nido s6 encontrei meio de me satisfazer em
pouco tempo no tocante a todas as principais dificuldades
que costumam ser tratadas na Filosofia, mas também que
notel certas Jers que Deus estabeleceu de tal modo na
natureza, e das quails imprimiu tais nocdoes em nossas almas
que, depois de refletir bastante sobre elas, ndo poderiamos
duvidar que nido fossem exatamente observadas em tudo o

que existe ou se faz no mundo (DESCARTES, 1973, p. 59,
grifos meus).

A distingao reforcada por Descartes entre natureza e
espirito sera determinada ontologicamente por sua formulagio
dicotémica entre ego cogito e res corporea (HEIDEGGER, 2008, p.
140), que consta em varias passagens de seus pensamentos e
obras, induzindo a uma concepcao totalitaria da racionalidade,
concedida por Deus. Outro ponto fundamental da fundamentagao
ontoepistemoldgica cartesiana é a concepgdo de “natureza
mecanica segundo as leis divinas”, que pode ser verificada na
passagem em que compara os animais (assim como o corpo
humano) a mdquinas (ou autématos). Segundo as palavras do
proprio Descartes,

Se houvessem madquinas assim, para mostrar que, se
tivessem Orgédos e a figura de um macaco, ou de qualquer
outro animal sem razido, ndo disporiamos de nenhum meio
para reconhecer que elas ndo seriam em tudo da mesma

natureza que esses animais (DESCARTES, 1973, p. 68, grifo
meu).

Na "Sexta meditacao", de seu livro Meditacoes
metafisicas, Descartes também enfatizou e reforcou sua
fundamentacgao ontoepistemolégica da natureza mecanica, fazendo
um paralelo ao corpo-maquina humano, que, para o proprio
pensador, faz parte da natureza que é preenchida com a alma

racional humana concedida por Deus. Conforme Descartes,
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E como um relogio composto de rodas e contrapesos nio
observa menos exatamente todas as Jers da natureza quando
é mal feito, e quando ndo mostra bem as horas, do que
quando satisfaz inteiramente o desejo do artifice; da mesma
maneira também, se considero o corpo humano como uma
mdquina, de tal modo construida e composta de ossos,
nervos, musculos, veias, sangue e pele que, mesmo que no
houvesse nele nenhum espirito (DESCARTES, 1973, p. 146,
grifos meus).

Consequentemente, outra base da fundamentagao
cartesiana é a dominacdo do homem sobre a natureza, conforme
indica a conhecida e difundida citagdo deste pensador:
"Conhecendo a forga e as agoes do fogo, da agua, do ar, dos astros,
dos céus e de todos os outros corpos que nos cercam [...] e assim
nos tornar como que senhores e possuidores da natureza'
(DESCARTES, 1973, p. 71, grifos meus).

A partir dessas passagens e com auxilio das criticas do
filésofo Maurice Merleau-Ponty, conclui-se que a natureza em
Descartes possui conceito mecanico-teleoldgico com finalidade em
seu conceito racional de homem como um "ser inteiramente
exterior, feito de partes exteriores, exterior ao homem e a si
mesmo, como puro objeto" (MERLEAU-PONTY, 2006, p. 9). A
fundamentacio cartesiana baseia-se na "juncdo de uma ontologia
da substancia pensante e de um mecanicismo para a substancia
extensa que compde a natureza material" (JAPIASSU, 1991, p. 97,
grifos do autor), ou no que estou concebendo como uma
fundamentacgao ontoepistemoldgica do existente racional humano e
da existéncia mecanica da natureza.

E perceptivel, em todas as esferas cotidianas (além das
filoséficas e cientificas), a heranca da chamada "metafora da
maquina", utilizada "para descrever os fenémenos da vida"
(JAPIASSU, 1985, p. 99), assim como no consequente "elogio da
maquina", como, por exemplo: bons times de futebol sdo
"maquinas" (como a sele¢io de futebol da Holanda de 1974, a
chamada "Laranja Mecénica"), um grande corredor e/ou atleta de

algum esporte é uma "maquina de correr", uma "maquina de
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arremessar”, uma "maquina de fazer gols" etc. Um exemplo

marcante disto foi uma reportagem principal da Revista OZ2

(destinada a corredores amadores), iniciada da seguinte forma:
Belas, fortes e visando a perfeicdo sdo essas mdquinas
humanas de correr. Cada musculo é esculpido em muitas
repeti¢gdes — com técnica, garra, dor e suor. Sdo homens e
mulheres que sé podem pilotar suas passadas vigorosas

porque passam por Incontavels sessbes nas oficinas-
academias (AGUIAR, 2016, p. 49, grifos meus).

Ndo se pode negar que a fundamentacgio
ontoepistemoldgica moderna é contemporanea a essa metafora da
maquina e a propria presenca das invencées mecanicas, a partir
da qual a ‘'civilizagdo industrial nasceu do mecanicismo"
(JAPIASSU, 1985, p. 98). As ciéncias (inclusive, as ciéncias
biolégicas e, consequentemente, a prépria medicina) e as
especulacoes filoséficas herdariam esta fundamentacido. Destarte,
"a perspectiva mecanicista dominara toda a ciéncia posterior.
Porque, como teria dito o marechal La Palice, na mecéanica
quantica existe mecdnica!" (JAPIASSU, 1991, p. 93, grifo do
autor). Inclusive, no materialismo histérico-dialético e na
fenomenologia.

Mesmo que a proposta da dialética como ciéncia geral da
natureza tenha como principios fundamentais a transformacgao da
quantidade em qualidade e a interpenetragdo dos contrarios, a
concepc¢ao da "natureza" da vida organica e do inorganico ainda é
mecanica, pautada em elementos matematicos e quimicos que, no
maximo, se inter-relacionam. Segundo Friedrich Engels (2000, p.
69, grifos meus), "a forca viva néo é outra coisa que a capacidade
que possul uma certa quantidade de movimento mecanico de
realizar trabalho". Também Edmund Husserl, considerado um dos
principais fundadores da fenomenologia, ira basear suas
fundamentacoes filoséficas no cartesianismo, explicando que "os
novos impulsos que a fenomenologia recebeu deve-se a René

Descartes, o maior pensador da Franca. E pelo estudo de suas
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Meditacées que a nascente fenomenologia transformou-se em um
novo tipo de filosofia transcendental" (HUSSERL, 2001, p. 19).

As bases do método cientifico serdo fundamentadas a
partir desses fundamentos ontoepistemolégicos de natureza,
homem e ciéncia mecanicistas, que se iniciaram com Galileu
Galilei e se aprofundaram e expandiram com Pierre Gassendi,
William Harvey e René Descartes, no século XVII (JAPIASSU,
1991, p. 98): a natureza como maquina insensivel e regida pela
teleologia divina, o0 homem como ente que possui um modo de ser
pautado na razdo (o ser racional) e o dominio da natureza pelo
homem a partir do conhecimento racional cientifico como dadiva
de Deus. A revolugao copernicana, aprofundada mecanicamente
por Galileu, entdo sera fundamentada ontoepistemologicamente
sobre métodos cientificos via Descartes, que chegara até o
pensamento de Kant a partir de Newton e do Iluminismo — a
passagem efou o aprofundamento da totalidade atomistica-
racionalista para a totalidade organicista-dinamica.

Porém, falar de Isaac Newton e do Iluminismo como
influéncias distintas para o pensamento de Immanuel Kant, da
geografia e do ser-no-mundo moderno-ocidental é negligenciar a
complexidade dos fatos. O pensamento do século XVIII fora
profundamente marcado pela heranga dos fundamentos
ontoepistemoldgicos da fisica newtoniana. Neste pensamento, se
apoiara o "espirito do iluminismo" (JAPIASSU, 1985, p. 155). Esta
sera a chamada "sintese newtoniana", em que Isaac Newton sera
semelhante a um 'novo Moisés" (PRIGOGINE, STENGERS,
1991), numa sintese das abordagens mecanicistas e das
fundamentacdes cientificas e conceituais (de natureza mecanica e
homem racional) de Galileu e Descartes. Assim emerge o
Iluminismo, no seio da burguesia europeia, acreditando, de forma
extrema, no poder da racionalidade e no dominio da natureza
externa a partir de seus conhecimentos em busca de um dominio
sociopolitico dos homens (ou do que se concebeu como "homem" —

europeu, branco, masculino, competitivo, civilizado, elitista e
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totalitarista). Esta vertente serd uma propedéutica para a
reorganizacio da sociedade a partir de um projeto ideolégico que
pretendia emancipar o homem das leis da natureza (JAPIASSU,
1985, p. 138). Nessa esfera do Iluminismo totalitario (LEFF,
2006), o filésofo e professor de geografia Immanuel Kant (1724-
1804) produziu suas concepcdes de natureza, de homem e da
propria geografia.

Sao perceptiveils, na obra Critica da razdao pura, do
pensador alemao Immanuel Kant, as fortes influéncias de Isaac
Newton, John Locke e David Hume, grandes precursores e
fundamentadores do pensamento iluminista. Kant citou, no seu
terceiro capitulo da "primeira obra critica", a teoria da gravidade
de Newton e a representacdo newtoniana da estrutura do mundo,
além de receber grandes influéncias nas suas concepgoes de tempo
e de espaco, assim como teceu elogios diretos a Hume e Locke. Na
sua referéncia a Hume, o referido pensador aleméo explicitou que

Se tivessem perguntado ao grave David Hume, a esse
homem tédo bem fadado para o equilibrio do juizo, o que o
levou, através de duvidas laboriosamente acumuladas, a

minar a convic¢do tdo consoladora e tao salutar para os
homens (KANT, 2001, p. 146).

Ja se referindo a Locke, seguiu reforcando sua admiracéo:

Tal rastreio dos primeiros esforcos da nossa capacidade de
conhecimentos para ascender a conceitos gerais a partir de
percepc¢des singulares tem, sem duvida, grande utilidade e
deve agradecer-se ao célebre Locke ter sido o primeiro a abrir
este caminho (KANT, 2001, p. 146).

Contudo, minha andalise atentara para algumas
concepgdes de natureza em breves passagens de algumas obras de
Kant. De forma que a concepcido de natureza faz parte da sua
totalidade organicista-dinamica, o outro par da antinomia, que é a
concepcido de homem, também fara parte da presente andlise
parcial deste pensador. Embora Anténio Carlos Vitte (2007, p. 11)

tenha afirmado que Kant, na sua Critica da faculdade do juizo, ja
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se encontrava '"liberto das formulagbes mecanicistas da obra
newtoniana", algumas passagens da obra do préprio Kant
acabaram por reforcar a fundamentagdo ontoepistemoldgica
mecanicista da natureza, tendo como base a distin¢do "filosé6fica"
entre o conceito de natureza e o de liberdade.

Logo na sua introducio, Kant fez uma longa distincéo
entre a divisdo da filosofia, ou entre filosofia da natureza e
filosofia moral. A filosofia da natureza trataria do conceito de
natureza como sensivel e a filosofia moral do conceito de liberdade
como suprassensivel (KANT, 2008, pp. 15-21). Tais concepcdes ja
estavam sendo elaboradas pelo pensador, em sua obra Primeiros
principios metafisicos da ciéncia da natureza, a partir de uma
explanacdo que deixava clara a heranca da antinomia
eu(homem)/mundo(natureza), ou da fundamentacéo
ontoepistemolégica cartesiana do existente racional humano e da
existéncia mecanica da natureza, ao afirmar que a natureza tem
duas partes principais: uma contém os objetos dos sentidos
exteriores e a outra que encerra o objeto do sentido interno.
Permitia, assim, uma dupla “teoria da natureza” a doutrina dos
corpos atrelada a "natureza" extensa e a doutrina da alma
atrelada a "natureza" pensante (KANT, 1990).

Nessas afirmacoes de Kant, o conceito da categoria
natureza seria um a priori do conhecimento tedrico para o conceito
de liberdade, que seria outra forma de se conceber o proéprio
conceito da categoria homem. Ja a sua fundamentagio
ontoepistemologica mecanicista da natureza ficava evidente em
varias passagens de sua "terceira critica", abordando, entre estas,
o seguinte: "Neste caso algo se pode alcangar com o principio do
mecanismo da natureza, sem o qual ndo pode existir qualquer
ciéncia da natureza" (KANT, 2008, p. 259, grifos meus). Observa-
se que tais formulagées influenciariam sua visdo de geografia
fisica e, principalmente, o reforco da concepcdo de natureza

mecanica, regida por leis e sem projetividade racional.
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Talvez o que tenha intrigado e levado muitos gedgrafos a
se debrucarem sobre a obra de Kant, no sentido de desvendarem
uma concepc¢ao integradora de natureza, sejam suas concepcoes
sobre a totalidade da natureza (KANT, 2008, p. 239). Contudo,
existem varias passagens em que este pensador alemio reforgou a
sua fundamentacdo mecanicista e sua concepcido de totalidade
abstrata, que hipostasia o todo antes e sobre as partes, como um
todo ja construido e organizado, conforme criticou Karel Kosik
(1995, p. 58). Nelas, apareceram expressdes como: "utilize aquele
préprio mecanismo para produzir outras formas organizadas ou
para desenvolver as suas préprias em novas formas" (KANT, 2008,
p. 259, grifos meus); "segundo todo o mecanismo dessa natureza
dele conhecido ou presumido" (KANT, 2008, p. 260, grifos meus); e
"como se fosse o instrumento de uma causa agindo
intencionalmente, a cujos fins a natureza estda subordinada nas
suas leis mecédnicas" (KANT, 2008, p. 263, grifos meus), entre
outras. Fica evidente, nas palavras grifadas, a heranca
mecanicista e a base da totalidade organicista-dinAmica em
palavras como mecanismo, formas organizadas, instrumento e leis
mecanicas. Negligenciar tal fundamentagio ontoepistemolégica em
Kant é, no minimo, uma parcialidade ideoldgica.

Quanto ao conceito da categoria homem, a obra
Antropologia de um ponto de vista pragmatico é fundamental para
o que pensava o referido filésofo. Logo no primeiro livro,
concernente a "faculdade de conhecer", Kant explicou que "o ser
humano possa ter o eu em sua representacdo, eleva-o
infinitamente acima de todos os demais seres que vivem na terra.
E por isso que ele é uma pessoa" (KANT, 2006, p. 27, grifo do
autor). Quase quinze anos antes, na sua obra Fundamentagdo da
metafisica dos costumes, Kant ja tinha estruturado tais concepcoes
ao afirmar que

Os seres cuja existéncia depende, ndo em verdade da nossa

vontade, mas da natureza, tém, contudo se sdo seres
irracionais, apenas um valor relativo como meios e por isso
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se chamam coisas, ao passo que o0s seres racionais se
chamam pessoas, porque a sua natureza os distingue ja como
fins em si mesmos (KANT, 2007a, p. 68, grifos do autor).

Fica quase explicito, nessa citacdo de Kant, o reforco do
"penso, logo existo" do racionalismo cartesiano, diferindo os entes
humanos — obviamente, de forma generalista, diante da concepc¢éo
eurocéntrica de homem — do restante da natureza e,
consequentemente, atribuindo direitos distintos referentes a vida e
ao que ele tratou como iberdade. Tais fundamentos e concepcoes
fizeram Merleau-Ponty classificar a concep¢do da categoria
natureza em Kant como “humanista”. O humanismo metafisico,
presente na concepcdo de totalidade metafisica dos filésofos
helénicos, encontrard um humanismo racionalista em Descartes,
porém, nao como centralidade. Ja em Kant, "o humanismo aparece
no centro: é o sujeito humano que contém o Ser" (MERLEAU-
PONTY, 20086, p. 32).

Esta distin¢do kantiana chegou até a geografia a partir de
seu curso ministrado nos semestres de verdo, o que o proprio Kant
explicou em nota de sua "Antropologia". O que este pensador fez
fol ministrar suas aulas baseando-se tanto em suas concepcoes
racionalistas do contexto iluminista quanto em se espelhar em
pensadores como Lineu, Buffon e nos gedgrafos G. H. Forster e
Busching (MOREIRA, 2006; QUAINI, 1992). A sintese feita por
Immanuel Kant foi advertida como "o discurso do mundo, logo, de
uma descri¢io do conjunto da Terra" (KANT, 2007b, p. 124). Nesta
descricdo, este filésofo e professor de geografia deixou clara a
antinomia que fundamenta ontoepistemologicamente sua
concepcio de totalidade, ja salientada na sua Critica da faculdade
do juizo. Segundo as palavras de Kant,

O mundo, enquanto objeto dos sentidos externos, é a

natureza [Naturl; enquanto objeto dos sentidos internos é,
senfo, a alma [Seele] ou 0 Homem [Mensch].

As experiéncias que nés temos da natureza e do Homem
constituem juntas os conhecimentos do mundo. O
conhecimento do Homem nos é ensinado pela Antropologia
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[Anthropologiel; devemos & geografia fisica [physischen
Geographie] ou descricio da Terra [physischen
Erdbeschreibung] o conhecimento da natureza (KANT,
2007b, p. 122, grifos do autor).

Esta citacdo é mais um exemplo de grande parte da
sintese  epistemoldgica newtoniana feita a partir das
fundamentacgées ontoepistemologicas de Galileu e Descartes, e que
serdo herdadas pelos gedgrafos como o impasse racionalista-
organicista. A natureza sera um substrato mecanico-insensivel,
enquanto o homem sera um ente racional dominador e organizador
do mundo. A geografia como descrigdo da natureza sera
propedéutica e, segundo o préprio Kant, o substrato para as outras
ciéncias humanas.

E, embora as concep¢oes de homem e de natureza em
Kant facam parte de um todo holistico condensado no conceito de
mundo, cabe lembrar que também fazem parte da totalizacdo em
que o todo determina as partes, conforme citei acima na critica de
Kosik (1995, p. 58) a esta concepcdo de totalidade. Seria o que ja
fora citado como o impasse dos fundamentos ontoepistemolédgicos
do pensamento geografico em uma concep¢do de totalidade
organicista e organicistico-dinamica que hierarquiza e efetua a
mitologizacdo do "todo natural" acima das "partes", a partir da
concepcao iluminista, holistica, organicista e roméantica de mundo.
Nesse sentido, o "criticismo kantiano" manteve em nivel filosofico
e cientifico, para o pensamento geografico, a heranca da
progressiva separacdo "entre o mundo natural e o mundo humano
ou social" (QUAINI, 1992, p. 65), assim como as probleméticas do
"homem atépico" e das categorias "homem e natureza enquanto
dessitualizadas", apontadas por Ruy Moreira, também sao
herancas do impasse fruto da antinomia
eu(homem)/mundo(natureza).

Seguindo este breve panorama, concordo com Moreira
(2014, p. 27) em sua afirmacio de que a auséncia conceitual de
natureza esta atrelada a auséncia do conceito de homem. Contudo,

ampliando ainda mais a questdo, no sentido de que a fonte
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matricial e vreferencial é a Imutabilidade conceitual que
impossibilita novos modos de perceber e conceber que fujam da
antinomia homem/natureza, por 1sso mantendo o impasse
metafisico-racionalista-organicista e os fundamentos ontolégicos e
epistemolégicos da categoria natureza como externa ao homem,
mecanica, irracional, insensivel e regida por leis de um ser-
imutavel como uma totalidade metafisica acima das partes sem
respeito a uma totalidade concreta (KOSIK, 1995), que seja uma
totalidade ontolégica como um conjunto de relagdes, fatos,
processos e também de estrutura e génese (sua autocriacio).

Alguns dos tributos, apontados por Richard Hartshorne,
que sdo caros ao pensamento geografico quanto a fragmentacio
entre geografia "fisica" e geografia "humana", o adjetivo geografico
como sinénimo de "fisico-natural”, e o que este autor tratou como
"determinismo geografico" — concebido como a influéncia do meio
natural sobre o humano a partir da distingdo histérica entre as
categorias natureza e homem - sio herancas do 1impasse
racionalista-organicista.

Nas palavras deste préprio gedgrafo estadunidense, esta
problematica interna do pensamento geografico leva a busca a
outros campos de estudo devido a falta interna de sistematizagao
metodoldgica, explicando que "a circunstancia de que esse modo de
ver continua a influenciar os trabalhos em geografia ¢é
demonstrada pela frequéncia com que se identifica o adjetivo
'geografico’ como sinénimo de 'fisico' ou de ‘'natural™
(HARTSHORNE, 1978, p. 66). Sao utilizadas, entre outras, as
expressbes que reproduzem este modo de pensar: "do ponto de
vista geografico", "geograficamente falando" ou "a relagdo entre o
homem e seu entorno geografico" (SILVA, L., 1991, p. 7). Tais
expressoes demonstram indiretamente a relacio entre a situacao
fisica e 0 que seria o geogrdfico, levando a inducéo da percepc¢io de
que este geografico é interpretado como externo a categoria
homem ou, mais exatamente, como sinénimo de meio (0 meio

natural ou a prépria natureza). Tais concepcdes e expressdes
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auxiliam na manutengio e na reprodugao do impasse racionalista-
organicista, atrelado ndo necessariamente a geografia, mas, sim,
na heranca dos fundamentos ontoepistemolégicos da antinomia
homem/natureza.

Neste ponto, farei a abordagem visando a responder as
questdes: quais as concep¢bes gerais de natureza e de homem
predominantes na geografia moderna? As concepgoes de natureza
e de homem divergem nas abordagens geograficas
contemporaneas? Qual relagdo ou integragdo homem-natureza as

concepg¢oes utilizadas nas pesquisas contemporaneas legitimam?

A externalidade da(s) categoria(s) natureza (e homem) nas

vertentes da geografia moderna

Milton Santos nos deixou uma pista — de forma simples,
porém repleta de nuances para averiguacgoes profundas — sobre a
prépria situacdo da geografia como herdeira de um modo de
pensar atrelado ao ser-no-mundo moderno-ocidental. Segundo este
gedgrafo, "na realidade, nenhuma disciplina cola tanto as
tendéncias filoséficas de cada época do que a geografia" (SANTOS,
2009, p. 12). A partir desta afirmativa contundente, como aceitar a
fala de Richard Hartshorne (1978, p. 8) de que a geografia é "o que
os gebgrafos dela fizeram"? Isto parece soar como um reducionismo
simplificador e um tanto determinista, algo contraditério para este
autor, que, em Propositos e natureza da geografia, demonstrou
repudiar os determinismos geograficos.

A geografia e os gedgrafos (que a fizeram), assim como as
ciéncias em geral, ndo se resumiram somente aos devaneios
epistemolégicos de intelectuais sem as relagdées e/ou contextos
cientificos, filoséficos, socioeconémicos, territoriais e politicos. Os
modos de pensar ou de definir qual o objeto de estudo da geografia
— como "descricdo dos lugares e povos", "analise da superficie
terrestre", "estudo das relagbes homem-meio", "estudo da

diferenciacdo de areas" e "ciéncia do espaco geografico", entre
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outros — estdo diretamente relacionados com o que ja havia
concluido George Tatham, de forma bem semelhante a Milton
Santos: "O ponto mais interessante de toda a histéria é a maneira
sensivel pela qual as ideias geograficas de todos os periodos
refletiram os rumos do pensamento filosdfico através dos tempos"
(TATHAM, 1959, p. 226, grifos meus). E, conforme concluiu,
posteriormente, Nelson Werneck Sodré,
No fundamental, a Geografia comega a assumir
caracteristicas definidas, comeca a emancipar-se, comeca a
existir, por assim dizer, quando pode distinguir o que
pertence a natureza e o que pertence ao homem e reconhece o

verdadeiro sentido das rglagées entre aquela e este e sua
evolucdo histérica (SODRE, 1976, p. 72, grifos meus).

O que se pode buscar interpretar a partir das afirmacoes
de Tatham e de Sodré? Que a chamada geografia cientifica é
herdeira dos fundamentos ontoepistemolégicos do modo-de-ser-no-
mundo ocidental. Mais precisamente, emerge como campo
cientifico a partir dos modos de se conceber distintamente homem
e natureza para, entdo, formular seus proprios fundamentos. Tais
fundamentos, epistemologicamente, acabam por ser mais herdados
do que criados a partir de seus proprios pensadores, contrariando,
assim, a afirmativa generalista de Hartshorne, pois ndo se pode
concluir que a geografia é fruto somente do que os gedgrafos dela
fizeram.

Sumariamente, no movimento critico das formulacdes
conceituais do modo-de-ser-no-mundo ocidental, desde a raiz
classica da geografia pré-cientifica nos filésofos helénicos, a
categoria natureza fora analisada por meio de uma concepg¢io
universalista, incluindo tanto a Terra (como planeta) quanto o
Cosmos. Ja a categoria homem era somente um "dado" da
descric¢do dos sitios feita por aqueles filésofos. Com a producao das
obras de Friedrich Ratzel, Paul Vidal de Lablache e Jean Brunhes,
o estudo do homem passou a ser introduzido nos fundamentos
ontoepistemolégicos da geografia. Contudo, este homem da

geografia e dos gedgrafos que construiram este saber cientifico foi
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visto "como um homem natural estreitamente compreendido em
relacdo a natureza" (SILVA, A., 1991, p. 7) ou totalmente
determinado pelo que se concebeu como forcas naturais e/ou leis
da natureza. A categoria homem sera, em muitos momentos,
sinénimo de “acdo humana sobre o meio" (este compreendido,
posteriormente, como paisagem, regifdo, espaco, territério, lugar),
nos sentidos limitantes de homem-habitante, homem-produtor e
homem-consumidor — algo préximo de uma geografia antrépica,
conforme ja questionara Quaini (1992, p. 47). Destarte, seja qual
for a andlise setorial na geografia (sua vertente de especializacio
cientifica de andlise), a partir de sua génese cientifica moderna, as
categorias de analise homem e natureza passardo a existir
epistemologicamente em uma relacdo de externalidade
(MOREIRA, 2006; 2014; SUERTEGARAY, 2009).

Conforme ja citei anteriormente, a fonte matricial e
referencial é a fundamentacio ontoepistemoldgica da categoria
natureza externa ao homem, mecanica, irracional, insensivel e
regida por leis de um ser-imutavel como uma totalidade metafisica
presente na génese cientifica da geografia moderna a partir de sua
heranca da antinomia eu(homem)/mundo(natureza). Esta
concepcido complementou as conclusdes de Tatham e Werneck
Sodré, pois os gedgrafos "colaram" as tendéncias epistemoldgicas e
ontolégicas do modo de pensar moderno-ocidental, justamente
para se afirmar como conhecimento cientifico.

Para alcancar o objetivo de identificar e analisar
parcialmente as concepc¢oes de homem e natureza existentes nas
obras dos gedgrafos do século XX, relacionando com os
fundamentos ontoepistemoldgicos do ser-no-mundo moderno-
ocidental, e, principalmente, identificar a heranca do impasse
metafisico-racionalista-organicista  (mais precisamente, dos
impasses racionalista-organicista) na prépria fundamentacdo

ontoepistemoldgica interna das principais vertentes ou setores da
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geografia, escolhi, para o presente trabalho, a saber: geografia
fisica e geografia humana.5

Buscarei verificar o movimento critico da fundamentacao
ontoepistemoldgica dos conceitos de natureza e de homem nas
obras de alguns gedgrafos referentes a essas geografias setoriais.
Para cada setor ou vertente, escolhi autores considerados
importantes em diferentes momentos da geografia internacional e
brasileira, visando a interlocucédo entre as obras e os gebgrafos. O
cerne desta andlise sera fazer a leitura critica separando os
autores em cada geografia setorial, com o intuito de formar um
breve panorama dos fundamentos de natureza e de homem
presentes e ausentes em cada setor para compreender o que cada
geografia setorial herdou de legitimac¢do do modo-de-ser-no-mundo
moderno-ocidental.

Na vertente da geografia fisica, percebe-se, nas obras de
Emmanuel De Martonne e de Antonio Christofoletti, que a
concep¢do de natureza utilizada é a partir da analogia
matematico-mecanicista, eliminando-se caracteristicas que
remontem a percepg¢do, a sensibilidade, as emogoes, as escolhas, a
cognicio e a projetividade. No livro 7ratado de geografia fisica, de
De Martonne, esta concepgao é demonstrada de forma mais
tradicional ao se ponderar que "a geografia moderna encara a
distribuig¢do a superticie do globo dos fenomenos fisicos, biologicos
e humanos, as causas dessa distribuigdo e as relacoes locais desses
fenémenos' (DE MARTONNE, 1954, p. 20, grifos do autor). Isto
pode ser percebido quando o geégrafo elabora a subdivisao
capitular de seu tratado. Clima, hidrografia, relevo e biogeografia

sdo tratados de modos separados e desconexos, assim como a

5. Cabe ressaltar que, por motivos de estratégia formal em relacdo as
diretrizes desta revista e, também, para evitar uma maior
superficialidade, néo inclui as vertentes geografia socioambiental e
geografia regional (ou geografia de andlise regional), que serdo revisadas
e investigadas em outro momento. As quatro vertentes terdo analises
mais minuciosas e aprofundadas, na minha tese de doutoramento em
Geografia, trabalho que requer mais detalhamento e, principalmente,
que possibilita uma explanac¢do maior dos temas trabalhados.
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concepcdo mecanicista da natureza (de Galileu para Descartes até
Kant) subdivide a Terra como uma "grande maquina", na qual
cada parte possui uma funcdo em relacdo ao todo. Na abordagem
de Antonio Christofoletti, em Andlise de sistemas em geografia, a
relacdo no tempo e no espaco aparece como termo de agdo
sistémica da natureza, juntando-se a finalidade, a execucdo de
uma fungdo por parte deste conjunto inter-relacionado
(CHRISTOFOLETTI, 1979). Neste caso, com "roupagem" diferente
da de De Martonne, a categoria natureza aparece com uma nova
concepcio holistica, mas ainda assim funcionalista.

O trecho a seguir é propositor da relagdo entre trés
concepgoes basicas, tipica da tendéncia pluralista atual de integrar
— mesmo que de modo a manter a juncao das partes separadas
formando um "todo" ainda fragmentado — teorias diversificadas. A
relacdo é entre as trés linhas de pensamento: teorias de sistemas,
de complexidade e dialética da natureza, formulando aquilo que o
citado autor ira propor como “geografia da complexidade", tendo
em vista uma nova concepc¢do geografica de ciéncia
interdisciplinar. Um dos trechos que resume sua proposta é:

Uma interconexdo em pequena escala forma, assim, um
sistema, ou um subsistema; suas respostas, no espaco-tempo,
poderédo ser enviadas a outros subsistemas, entdo estendendo
o sistema e gerando uma nova resposta, que ird atravessar
outros sistemas, e assim sucessivamente, até atingir o
grande sistema planetdrio. Nessa perspectiva, incorporam-se
também diferentes interconectividades, que envolvem o
homem e a natureza, ou melhor, que demonstram como cada
lugar e sua sociedade se relacionam com o meio natural, logo
encontrando respostas especificas para cada subsistema e,

em rede, para os sistemas subsequentes (CAMARGO, 2005,
p. 135, grifos meus).

Essa passagem esta relacionada, em alguns momentos de
forma direta, a teoria dos sistemas (assim como em Antonio
Christofoletti), trazendo para o escopo tedrico abordagens da
dialética da natureza e da concepcdo metodoldgica da geografia
que propde a relacio homem-meio (natural). Esta obra visa a

construcdo da proposta de uma "geografia da complexidade", que
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também apresenta problemas de um holismo sistémico e
funcionalista, reforgando indiretamente o mecanicismo. Milton
Santos (1978, p. 57) ja alertara que a analise de sistemas é um
"beco sem saida", pols um sistema se caracteriza por uma
articulacdo entre nédulos e periferias no qual sistemas sio
fracionados por subsistemas que se integram com o todo, e assim
sucessivamente, em jogos de hierarquias dos sistemas, sem se
aprofundar e/ou se desvincular desta recursividade, embora, nesta
mesma obra e em trabalhos posteriores, este autor tenha utilizado
a categoria espago "como um sistema de sistemas ou como um
sistema de estruturas" (SANTOS, 1985, p. 14).

Nesse sentido, o principal questionamento é quanto a
concep¢do mecanicista de organizacdo do planeta e do mundo
humano. O funcionalismo da concepcio sistémica e estruturalista
trouxe para a interpretacao do real-concreto a adaptacao da razio
técnica, cientifica e industrial (PORTO-GONCALVES, 2006, p.
101), tal qual mais um reforco da analogia do mundo maquina ao
interpretar o organico, o inorganico e o humano por intermédio dos
sIstemas, suas estruturas e fungoes.

As duas ultimas obras da vertente geografia fisica citadas,
embora se enquadrem naquilo que Capra sintetizou como uma
"nova visdo de realidade" que se baseia na inter-relacdo e
interdependéncia dos fendmenos, como sistemas de totalidades
integradas (CAPRA, 1993, pp. 259-260), ainda mantém a alusio ao
paradigma mecanicista (embora visem a sua critica e superacdo), o
que Leff (2006, p. 306) alertou como sendo uma concepcéo do real
cibernético-termodinamico-ecoldgico.

O resgate da concepcdo holistica e complexa (também
presente nas obras de Milton Santos, na concepc¢édo do espacgo como
sistema de estruturas) ainda compreende e representa a vida e o
mundo por meio de um sistema de inter-relagoes,
interdependéncias e retroalimentacbes da "objetificacdo" e/ou
mecanizacdo funcional utilitdria do real-concreto (incluindo as

categorias opostas homem e natureza, mantendo a antinomia
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como um impasse mantenedor do modo de pensar hegemoénico).
Termos como feedback e  bootstrap sdo encontrados,
constantemente, nas obras dos autores que tratam a interpretacao
da organizagio da natureza como retroalimentagoes dos sistemas
dentro dos sistemas maiores.

A primeira obra trata o planeta como o "sistema terra" de
Iinterconectividades entre as categorias homem e natureza. O
supracitado "beco sem saida" do sistémico-holistico, que também
se soma ao '"cibernético" contemporaneo, estd engessado na
fundamentac¢do ontoepistemoldgica das categorias homem e
natureza, mantendo o conceito do método geografico como a
relacio homem-meio (natural). Se existe a relacio entre as
categorias é porque sdo entes distintos e ndo pertencentes a uma
mesma totalidade existente, por isso a necessidade de se conceber
as interconexées e as redes que envolvem homem e natureza, sem
uma nova representacdo prévia destas categorias universais do
pensamento que compde ser-no-mundo moderno-ocidental.

O jogo de palavras, com a inten¢do de criar uma
Integracido entre as categorias, fica evidente na passagem da
segunda obra. Os chamados geoecossistemas integrados, que
produzem relacdes entre o objeto (meio natural) e o sujeito
(homem), mostram a articulacdo recursiva tradicionalmente
encontrada na teoria de complexidade. As ideias sistémicas e
cibernéticas foram, assim, complexificadas, atrelando a ideia de
sistema e de méquina a ideia de organizagio (MORIN, 1997).
Nesse caso, a organizacio é uma intencéo de identificar, nos entes
e no devir, a organizacdo humana das relagdes cotidianas
(humanas ou nio) em variadas escalas, incluindo complexamente,
por intermédio das categorias preconcebidas, a relagdo recursiva
homemenatureza. Assim, a categoria natureza é conceituada
ainda como um fundamento-sustentaculo da categoria homem,
como esséncia que regula os fenémenos da Terra (a ideia de
organizacdo citada por Edgar Morin). Nesse sentido, o

questionamento desta vertente da geografia fisica, que embora
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utilize das teorias de sistemas e de complexidade, é a manutencéo
de uma concepc¢ao de natureza e homem que sdo externas, opostas,
e, por 1sso, no maximo, se interconectam. Outros dois fatores que
também auxiliam na manutencido desse modo de pensar as
categorias sdo a analogia mecanicista-cibernética das relagdoes em
rede (tipicas do mundo de vida pluralista e informatizado
contemporaneo) e a forma de conceber a andlise da natureza a
partir da eliminacdo das caracteristicas que remontam a
percepcao, a sensibilidade, as emocdes, as escolhas, a cognicéo e a
projetividade.

No que tange a vertente da geografia humana, a obra de
Jean Brunhes também apresenta as mesmas acepgoes de natureza
e homem baseadas em estudos bioldgicos funcionalistas que
tratam a Terra como “mdaquina terrestre”. Segundo o proéprio
gedgrafo francés, "eis como somos conduzidos a estudar, como
gebgrafos, a agdo do homem na Natureza — sem a separar, nunca,
do estudo da Geografia natural ou Geografia Fisica" (BRUNHES,
1962, p. 41, grifos meus). Nesta passagem, fica evidente a
antinomia homem/natureza e a manutencdo de um modo de
pensar que tenta abranger a Terra como um todo. Brunhes
ressaltou que "pode-se dizer, empregando expressdes de Claude
Bernard, que ha, entre todos estes fendémenos da mdquina
terrestre, uma solidariedade organica ou social' (BRUNHES,
1962, p. 41, grifos do autor).

Brunhes pensava a categoria natureza como uma
maquina fisica e insensivel, sem projetividade e regida por leis,
assim como os fundamentos aprofundados e difundidos por
Descartes e Kant. O ser-imutavel, heranca também da totalidade
metafisica, est4 implicito nas concepc¢oes de “lei comum” e “forcas
da natureza fisica”, conforme expressou o proprio gedgrafo: "As
for¢as da natureza fisica estao ligadas umas as outras em suas
consequéncias, em suas relacbes e nas consequéncias de tais
relacdes. O homem ndo escapa a lei comum" (BRUNHES, 1962, p.

41, grifos meus). O que as trés abordagens mostram, nos primeiros
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casos em De Martonne, Christofoletti e também em Brunhes, é a
externalidade, e nao a integragdo entre as categorias natureza e
homem, pois ou um fendémeno é fisico (mecanico-matemadtico e
insensivel) ou biolégico (entes vivos ndo humanos) ou humano
(este externo aos dois primeiros que correspondem a natureza).
Para a vertente da geografia humana, mais préximas do
periodo atual da geografia, as obras de Milton Santos e David
Harvey apresentam tanto um discurso voltado para os
movimentos chamados de geografia critica e radical quanto uma
profundidade tedrico-metodolégica maior do que uma analogia
mecanicista e funcionalista. Contudo, ainda mantém bases do
impasse. Santos (1988, p. 88) explicitou que "o homem necessita
aprender a natureza a fim de poder apreendé-la. Quando aprende,
apreende; quando apreende, aprende". E concluiu que "[...] quanto
maior a troca com a natureza, tanto maior o processo de
Iintercambio entre os homens. A relacdo entre o hAomem e o seu
entorno é um processo sempre renovado que tanto modifica o
homem quanto a natureza" (SANTOS, 1988, p. 88, grifos meus).
Neste contexto, no mesmo capitulo das citacbes acima, é
evidente uma grande heranca kantiana quanto a separacao entre
o fisico e 0 humano, ou entre a geografia "substrato" (fisica) e a
acdo humana (a geografia humana). Segundo as palavras de
Santos,
[...] antes da presenca do homem sobre o planeta, o que havia
era s6 natureza. Aquela época, haveria uma geografia fisica
ou apenas uma fisica? [...] O que h4a, na verdade, é uma

geografia do homem, que podemos subdividir em geografia
fisica e humana (SANTOS, 1988, p. 89-90).

Essa citacdo, do livro Metamorfoses do espaco habitado,
deixa perceptivel como metodologia a relagao direta com a critica
da economia politica capitalista presente n'O Capital, de Karl
Marx, e sua acepc¢io ontolégica de principal fator da autocriacido
humana do homem. Porém, o trecho citado mantém,

sinteticamente, a dicotomia e a concepcio de (domina)acdo
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humana sobre a natureza, fato também presente em outras obras
deste autor, como, por exemplo, na conclusido de Por uma geograftia
nova, em que ele exaltou que "se o homem nio for, também, um
projeto, retorna ao homem animal que ele era quando, para
assegurar a reproducdo de sua propria existéncia, ndo comandava
as forcas naturais' (SANTOS, 1978, p. 213, grifos meus). Isto
demonstra a heranga racionalista totalitaria no discurso de
Santos. Mesmo que este autor tenha desenvolvido fortes criticas as
desigualdades entre os homens, ainda se mantiveram, em seu
discurso, a antinomia homem/natureza e a proposta de dominacao
total desta natureza como forcas naturais.

David Harvey, em obra mais recente intitulada Fspagos
de esperanca, buscou uma Iinterpretacdo proxima a de Milton
Santos, porém, com respaldos na teoria ecolégico-sistémica da
"teia da vida" e da "ecologia profunda", enfatizando que "podemos
nos empenhar em construir nossas acbes em resposta a uma
ampla gama de imagindrios. [...] Esse principio se aplica a todos os
'outros', seja o 'grande outro' da 'natureza' ou 'outros' de nossa
prépria espécie" (HARVEY, 2006, p. 293). Seguindo esta
abordagem, Harvey construiu uma lista pessoal referente aos seus
ideais de direitos universais, em que o sexto direito (referente aos
direitos "a um ambiente de vida decente e saudavel") dicotomizava
degradagdes sociais de fisicas da seguinte forma: "inimeras
consequéncias para a saude e o bem-estar humanos advindas das
degradacdes ambientais (tanto fisicas como sociais)" (HARVEY,
2006, p. 327).

A primeira vista, nada aparece de errado na proposta de
Harvey. Contudo, diferenciar como polos distintos o fisico e o social
estd na base do impasse repassado por Kant. Se algo é socialmente
humano, néo significa que ndo contenha o fisico, e o que seria néao
humano também possui suas relagées e comunidades societarias.
As duas concepcdes (de Santos e Harvey), mesmo que tratem da
questao do metabolismo homem-natureza, ainda tratam a ambos

como entes ontologicamente externos, existindo somente uma
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relagao de externalidade. Conceber "o entorno" ou "o grande outro"
como natureza ainda reproduz uma concepg¢io de natureza externa
(e, em muitos momentos, utilitdria) em funcio da categoria de
homem, e, portanto, ndo possuidora de sensibilidade,
projetividade, escolhas, cognigao racional etc.

O dltimo gedgrafo analisado, neste artigo, é Richard
Hartshorne. Sua situacdo é distinta por dois motivos: 1) seu
trabalho é de metodologia da geografia, e, por isso, ndo se
enquadra na dicotomia fisico/humano; e 2) suas criticas as divisdes
entre fenOmenos naturais e humanos e geografia fisica e humana
acabam por auxiliar algumas andalises deste ensaio e futura
pesquisa, embora nelas se encontrem algumas herancas do
1mpasse.

Para Hartshorne, a significancia geografica esta centrada
no homem. Segundo este gedgrafo, "a Geografia é a disciplina que
procura descrever e Interpretar o cardter varidvel da terra, de
lugar a lugar, como o mundo do homem" (HARTSHORNE, 1978, p.
51, grifos do autor). Em outra passagem, ap6s abordar outros
temas, ele faz uma sintese afirmando que a geografia é "o estudo
que busca proporcionar a descri¢cdo cientifica da terra como o
mundo do homem" (HARTSHORNE, 1978, p. 181, grifos do autor).
Tais palavras poderiam até ser de Kant, pensamento de que
Richard Hartshorne, em grande parte, herdou via Alfred Hettner.
Por 1isso, seu trabalho, mesmo que critique as dicotomias
supracitadas, apresenta um cientificismo que busca descrever a
Terra para o beneficio humano — algo muito préximo da
propedéutica kantiana e do racionalismo cientifico cartesiano.

Segue, abaixo, um quadro sintético que elaborei visando a
uma organizacio didatica, em sentido genérico, das concepc¢oes de
cada gedgrafo estudado em relacdo as categorias natureza e

homem na geografia.

Quadro 1 — Sintese das concepcbes de natureza e de homem nos
geodgrafos analisados.
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GEOGRAFO

NATUREZA

HOMEM

Emmanuel de Martonne

Fisica e fragmentada

Agente externo a Natureza

Jean Brunhes

Maquina terrestre

Agente transformador da
Natureza

Antonio Christofoletti

Natureza sistémica funcional

Agente em relacéo funcional
com a Natureza

Richard Hartshorne

Natureza total como mundo

Possuidor em relacéo com a

do Homem Natureza-menos-o-Homem
Milton Santos Forcas naturais e Geografia Transformador e controlador
Fisica da Natureza
David Harvey Grande outro fisico Ser social em troca com a

Natureza externa

Luis Camargo Meio natural como grande

sistema

Ente social em relacdo com a
Natureza

Fonte: Elaborado pelo préprio autor.

Conclus6es preliminares: por um espaco geografico como conceito

integrador

O presente artigo buscou demonstrar como a categoria
natureza é uma das determinacgées da existéncia humana sob o
condicionamento e o processo reprodutor do modo de ser-no-mundo
moderno-ocidental. Busquei as bases que confirmam minha
hipétese de que as herangas que fazem do pensamento geografico
tributario do ser-no-mundo moderno-ocidental estido atreladas a
antinomia ou dicotomia homem/natureza como consequéncia da
antinomia eu/mundo. Para buscar, inicialmente, responder a tese,

fiz uma reavaliacdo critica dos fundamentos ontoepistemolégicos

da categoria natureza e, consequentemente, de homem na
geografia moderna.
A partir dessa reavaliacdo, encontrei algumas

consideracbes e conclusbes prévias relacionando, principalmente,
do

com a externalidade

os fundamentos ontoepistemolédgicos impasse metafisico-

racionalista-organicista mecanica das
categorias natureza e homem na geografia moderna. Primeira
0s

consideracao: principais fundamentos herdados para as
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categorias de natureza e de homem dos gedgrafos sdo a concepcgio
externa, mecanica, insensivel, nio dotada de projetividade,
cognicdo e escolhas de natureza racional, produtiva, dominadora e
regida por leis mecanicas de homem, que vio de Galileu até Kant,
permeadas sempre pelo tributo a totalidade metafisica, de uma
imutabilidade do ser. Talvez esta concep¢do mecanica-irracional-
insensivel seja somente um reflexo do projeto humano moderno-
ocidental sobre si mesmo: o seu conceito de homem, uma homo-
mensura (o modelo de "homem" da racionalidade eurocéntrica
para o mundo) de um homem unidimensional e fruto de seu ser-
no-mundo que busca o mecanicismo ou o organicismo quando
convém, para a manutencio de sua sociedade unidimensional
(MARCUSE, 1973).

Segunda consideracdo: a fragmentagdo entre geografia
fisica e geografia humana é consequéncia da antinomia
natureza/homem herdada pelos fundamentos ontoepistemolédgicos
de homem e natureza, servindo tais fundamentos para a
fragmentacdo cientifica posterior as propostas de Kant e
aprofundadas pela proposta do positivismo para a classificagdo das
ciéncias.

Terceira consideracdo: as concepc¢des predominantes das
categorias de natureza analisadas nas obras dos gedgrafos ainda
sdo vistas como externas ao homem, seguindo leis (mecanicas ou
organicas), e este homem deve, de algum modo, "dominar" estas
leis (de um ser-imutavel) para, assim, conseguir sua /iberdade,
seja ela cientifica ou econémico-social.

Quarta consideracio: o que tais concepcoes legitimam é a
manutencdo do impasse metafisico-racionalista-organicista em um
totalitarismo herdado pelo racionalismo cientifico (com outras
"roupagens" totalitdrias) no contexto do modo de ser-no-mundo
moderno-ocidental, pautado no modo de pensar capitalista de
(re)produzir e conceber o homem e a natureza.

Quinta consideracdo e propostal a reconstrucio

integradora das categorias homem e natureza pode ser feita, entre
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outros métodos integrativos, a partir de um método
ontofenomenoldgico-libertario, por via do sujeito do saber
geografico (o gedgrafo) como "filésofo-participante da terra", ou um
"filésofo do concreto", e ndo somente o usuario ou dominador da
natureza e do modo-de-ser-no-mundo vigente. Assim, o espago
geogrdfico é a categoria universal integradora por exceléncia da
geografia, determinando o modo de ser do gedgrafo perante sua
interpretacdo e praxis no mundo. Este espacgo geografico pode ser
sinébnimo de espaco-terrestre (hifenizado para evitar a
fragmentacdo ontoepistemolégica do objeto), pois é de uma
interpretacao da totalidade terrestre que ele trata. Ele é formado
justamente por uma triade de trés categorias que, por serem
universais, formam o préprio espaco-terrestre: a natureza e seu
espaco-tempo em movimento. Entendendo-se aqui a natureza
como todos os entes que existem no planeta Terra e espaco-tempo
como suas dimensbées que concedem existéncia e movimento.
Pensando desse modo, como sera possivel fazer "geografias puras"
e fragmentarias? Como fazer uma "geografia fisica desumana" ou
uma "geografia humana" pautada na "ndo espacialidade da
natureza" (SILVA, L., 1991, p. 33)?

Conclui-se, previamente, que a Terra, a natureza total ou
totalidade terrestre, deve ser vista a partir de uma nova
geograficidade que néo seja somente para dominar o proprio
planeta e suas dimensbes de forma racional, pela ciéncia e pelos
agentes usurpadores e beneficiarios do modo-de-ser-no-mundo
vigente. Uma nova geograficidade que seja mais igualitaria de
condi¢bes para todos os entes da Terra — mesmo que seja uma
utopia de escala gigantesca —, o ecimeno em comum, e nio
somente um mundo a imagem da razdo que postula os entes
inorganicos, organicos, homens e mulheres na possibilidade de
uma sociedade-maquina. Para que este novo conceito de homem se
sinta, se saiba e se interprete como existencialmente integrado a

Terra, como quintesséncia da condi¢io ontolégica humana.
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Resumo: O objetivo do presente
artigo é analisar a influéncia da
producio e da organizacio do espaco
urbano de Londrina (Parana/PR) no
conforto térmico do interior das
residéncias urbanas. Para tanto, fez-
se uso de dados socioeconomicos, a
partir do IBGE, de trés residéncias
com caracteristicas construtivas,
locacionais e sociais distintas, assim
como da geracdo de dados de
temperatura e umidade no interior de
cada casa por meio da instalacdo de
aparelhos termo-higrometros. Os
aparelhos armazenaram dados de
temperatura e umidade em dois
periodos distintos, que
representaram o verao e o inverno
(dias 3 a 23 de janeiro de 2015 e 25
de julho a 14 de agosto de 2015). Os
resultados indicam que as populacgées
com renda mais baixa residem em
areas com precos mais acessiveis e
que apresentam edificacées com
padroes construtivos mais baratos
(madeira, e alvenaria simples). Estas
edificacoes apresentam padroes de
desconforto quanto ao calor e ao frio,
enquanto que a residéncia que abriga
uma familia com maior poder
aquisitivo (de alvenaria) possui
indices que indicam zona de conforto,
tanto no verdo como no inverno.

Palavras-chave: material construtivo,
clima urbano, desconforto térmico,
producdo do espago urbano, geografia
do clima.
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Abstract: The objective of this article is to analyze the influence of
the production and organization of the urban space in Londrina
(Parana/Brazil) in the thermal comfort of the interior of urban
residences. To do this, we used the socioeconomic data from IBGE
of three residences with constructive characteristics, locational
and social variability, as well as the generation of temperature and
humidity data inside each one provided by the installation of
thermo-hygrometer devices. The devices stored temperature and
humidity data in two distinct periods, which represented summer
and winter (days 3 to 23 January 2015 and 25 July to 14 August
2015). The results indicate that the lower income populations live
in more accessible areas and that they have buildings with
cheaper construction standards (wood and simple masonry). These
buildings present patterns of discomfort regarding heat and cold,
while the residence housing a family with higher purchasing
power (made of masonry) has indices indicating a comfort zone,
both in summer and winter.

Keywords: building material, urban climate, thermal discomfort,
production of urban space, geography of the climate.

Résumé: L'objectif de cet article est d'analyser l'influence de la
production et l'organisation de l'espace urbain de Londrina
(Parand/Brésil) dans le confort thermique de l'intérieur des
résidences urbaines. Pour ce faire, nous avons utilisé des données
socioéconomiques provenant de IBGE de trois résidences ayant
des caractéristiques constructives, variabilité localisée et sociale,
ainsi que la génération de données de température et d’humidité a
I'intérieur de chacune fournies par l'installation de dispositifs
thermo-hygrométriques. Les appareils ont stocké les données de
température et d’humidité en deux périodes distinctes, ce qui
représente 1'été et 1'hiver (ours 3 au 23 janvier 2015 et 25 juillet
au 14 aott 2015). Les résultats indiquent que les populations a
faible revenu vivent dans des zones plus accessibles et qu'elles ont
des batiments dont les normes de construction moins colteuses
(bois et maconnerie simple). Cela montre modéles d'inconfort en
ce qui concerne chaleur et froid, tandis que la résidence abritant
une famille avec un pouvoir d'achat supérieur (en maconnerie) a
des indices indiquant une zone de confort, tant en été qu'en hiver.
Mots-clés: matériel constructif, climat wurbain, inconfort
thermique, production de I'espace urbain, géographie du climat.

Introducio

O clima, como elemento geografico, é encarado como fator

condicionante para as atividades humanas, e o insumo de energia
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é entendido como “a série dos estados atmosféricos acima de um
lugar em sua sucessio habitual” (SORRE apud MONTEIRO, 1976,
p. 22), dotado de carater ritmico (MONTEIRO, 1963), que tem
papel fundamental na configuracéo das relacées socioespaciais.

A interacao entre sociedade-natureza, na escala do urbano
e associada ao fenémeno climatico, é denominada, por Monteiro
(1976), de Sistema Clima Urbano (SCU). Neste sistema, os eventos
de ordem natural (clima) atuam no espaco geografico e interagem
no balango de energia do sistema natural. O resultado dessa
interacdo pode ser percebido por meio de diferentes canais de
percepcao (conforto térmico, qualidade do ar e impacto metedrico).

A presente pesquisa enfoca o canal de percepgdo do
conforto térmico, do subsistema termodinamico, que engloba as
componentes termodinamicas, consideradas significativas por
afetar a todos permanentemente MONTEIRO, 1976).

Assim, entende-se que o clima, como elemento natural,
compde um sistema que interage com 0 €spaco — no caso, 0 espaco
urbano, produzido sob uma determinada légica. A producido do
espaco urbano das cidades brasileiras, proveniente de uma
sociedade capitalista, se d4 de maneira desigual, ou seja, “[...] o
espaco é manipulado para aprofundar as diferencas de classes.
Essa mesma evolugdo acarreta um movimento aparentemente
paradoxal: 0 espaco que une e separa os homens” (SANTOS, 2004,
p. 32). Os diversos grupos sociais e suas faixas de renda produzem,
em uma mesma cidade, usos com distintas formas de ocupacio.
Dessa forma, a légica da apropriacido capitalista segregou e impos
diferentes formas de apropriacdo do espago urbano e diferentes
formas de producéo de residéncias, que podem ser verificadas nas
cidades do norte do Parana e, no presente estudo, na cidade de
Londrina.

Londrina, no Parand, é um municipio (drea politico-
administrativa) com pouco mais de 80 anos e com uma populacio

de mais de meio milhdo de habitantes. Sua area urbana apresenta
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uma dinamica de expansao dos espacos urbanos caracterizada por
um processo de planejamento e de valorizagao da cidade.

A partir da construcido desses espacos, a presente
pesquisa tem como objetivo estudar o conforto térmico em algumas
residéncias da cidade de Londrina, com -caracteristicas
construtivas distintas, para verificar os resultados deste processo
de producdo do espaco urbano em altera¢des microclimaticas e

identificar possiveis populacdes vulneraveis aos impactos do clima.

Dimensdes naturais e sociais do clima

O entendimento sobre o que é natureza é elaborado
conforme os ditames de cada sociedade, que se apropria do conceito
baseado na sua cultura, ou seja, a formulacdo sobre o que é
“natureza” ndo é natural, é instituida pelos homens. E, para
compreender o conceito de natureza e a sua dinamica, é necessario
assimilar como se deu o processo de producdo desta nocao pela
sociedade (PORTO-GONCALVES, 2006).

Na atualidade, predomina da concepcido de uma natureza
externalizada ao homem como ser social, com um carater hostil e
que deve ser domada para atender aos interesses do modo de
producdo capitalista (CASSETI, 2002). Esta concepcdo demonstra
como os fendomenos de ordem natural sdo analisados dissociados
dos fenOomenos sociais, porém, é necessario compreender os
fenémenos em sua integralidade para se entender o espago em sua
esséncia (CASSETI, 2002). As dinamicas dos fenomenos resultam
dessas conexoes, pois

[...] a natureza nio se reduz a um paradigma de movimento,
mas a uma face maultipla de que participam tanto o
movimento fisico (como um todo inorganico, fragmentario e
mecénico) quanto o biolégico (como um todo organico,
unitario e vivo), e o humano (como um todo centrado no

metabolismo homem-natureza), porque natureza é antes de
tudo histéria (MOREIRA, 20086, p. 73).

Casseti (2002) e Moreira (2006) propuseram uma critica a

concepc¢io de natureza externalizada. Estes autores ressaltaram a
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importancia da compreensdao da relagdo sociedade-natureza de
uma forma dialética, pois assim seria possivel “[...] através da
pratica social, promover as necessarias transformacées em busca
da justica social, a partir de uma nova maneira de pensar o
mundo” (CASSETI, 2002, p. 158).

A relagdo proposta atribui um carater dinamico para a
sociedade e para a natureza, de forma que ambas passem a ser
compreendidas por meio de uma visdo sistémica, ou seja, uma
analise que incorpore seus elementos, atributos e relagdes
(CHRISTOFOLETTI, 1979) nas trocas de energia. Esta visdo
sistémica provém da necessidade de se “entender a dinamica que
envolve os fluxos de matéria e energia da natureza, bem como sua
conservacio e dissipacdo” (NEVES, 2015, p. 44). Esta concepcao foi
proposta, a partir dos anos de 1950, por meio da General System
Theory ou Teoria Geral dos Sistemas (TGS), do bidlogo austriaco
Ludwig Von Bertalanffy.

A TGS consolida a analise sistémica para as ciéncias
bioldgicas, porém, pela mesma necessidade metodoldgica, a partir
dos anos de 1970, esta teoria foi aplicada a geografia por V.
Sotchava (1960) e, posteriormente, por Georges Bertrand (1968),
com o intuito de aproximar a TGS dos estudos geograficos,
passando a denomina-la de Geossistema:

Este novo paradigma para a geografia fisica ndo visava
apenas a aproximar as diferentes esferas do "natural", mas,
em o fazendo, facilitar o entrosamento com os fatos "sociais"
ou "humanos". O surgimento dessa proposta de "sistema" era
perfeitamente natural porquanto, embora surgida nas
ciéncias naturais, a formalizacdo em uma "Teoria Geral dos
Sistemas" por BERTALANFFY (1950) extravasou para a

ciéncia como um todo. E ndo poderia ficar ausente da
geografia (MONTEIRO, 1996, p. 77).

Ao se aplicar a analise sistémica na compreensdao da
natureza, é possivel reconhecer “que ela é estruturada e apresenta
uma coeréncia interna que proporciona uma regularidade nessas
trocas energéticas” (ELY, 2006, p. 157). Também caracterizada

como um sistema aberto, transfigurando-a em suscetivel
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[..] as entradas de energia de diversas origens, que se
configuram como variaveis inter-relacionadas que procuram
manter o equilibrio desse [sistemal. Todavia, a energia que
adentra o sistema ndo é continua, ela sofre alteracdes que
fazem com que o sistema como um todo se ajuste no intuito
de restabelecer o equilibrio [...] tornando-a, assim, dindmica
(ELY, 2006, p. 160).

O carater de sistema aberto resulta na resiliéncia,
facilidade e rapidez de sofrer mudancas, pois esses sistemas sdo
continuamente estimulados com novas entradas de energia
(CHRISTOFOLETTI, 1979), como os elementos do clima que, por
terem uma interacéo direta com as dinimicas sociais (em diversas
escalas), interagem de forma a modificar o balanco de energia no
sistema natureza. Neste sistema, os elementos do clima atuam no
espago produzido

[...] como gerador de tipos de tempo cujas caracteristicas sio
absolutamente dinamicas, complexas e muito sensiveis a
qualquer alteragdo imposta, influenciando cada parte do
planeta, em funcdo da interagdo entre as diferentes esferas

do globo e da acdo do homem (SANT'ANNA NETO, 1998, p.
123).

Esse processo resulta em alteragées nas trocas dos
balangos de energia que originam climas em escalas mais
reduzidas, produtos das sociedades. Por meio dessa proposta de
andalise sistémica, os estudos geograficos podem avancar e
ultrapassar as barreiras da dualidade entre “natural”’ e “social”,
admitindo a integralidade destas dimensoes.

Essa formulacido de espaco produzido encara a sociedade
como agente ativo no sistema natural, onde ha uma coparticipagao
do homem e da natureza na configuracdo dos territérios. Assim,
um sistema singular que abranja um clima local e a cidade como
fato natural e social, respectivamente, foi denominado por
Monteiro (1976) de Sistema Clima Urbano (SCU). Nesta
concepcao, o citado autor propée que o SCU

[...] visa a compreender a organizacdo climética peculiar da
cidade e, como tal, é centrado essencialmente na atmosfera

que, assim, é encarada como operador. Toda a acédo ecolbgica
natural e as associacoes ao fendmeno da urbanizacio
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constituem o conjunto complexo sobre o qual o operador age.
Por isso, tudo o que néo é atmosférico e que se concretiza no
espaco urbano, incluindo o homem e demais seres vivos,
constitul elementos do sistema, estruturando-se em partes
que, através de suas relacoes, definem atributos especiais.
Assim, esse conjunto complexo e estruturado constitui o
operando do sistema. Pela sua natureza, é um tipo especial
de operando, que ndo é estatico ou passivo (MONTEIRO,
1976, p. 97).

Desse modo, entende-se o operando como fatores da
organizacgio espacial, sendo “a complexa geometria das superficies
urbanizadas, a forma e orientacido dos edificios, as propriedades
térmicas dos materiais utilizados, a impermeabilizacdo do solo ou
o calor libertado pelas diversas actividades antrépicas”
(MONTEIRO, 1997, p. 206). A sociedade, conhecendo as nuances
da relacdo dos componentes desse sistema, pode alterar o
recebimento da energia inserida da forma que melhor lhe
convenha.

Nesse contexto, é necessario que se entenda o clima nao
somente como aspecto natural que interage com o espago, mas que
procura, como Sant’Anna Neto (2001) propds em sua geografia do
clima,

[..] compreender que a repercussio dos fendmenos
atmosféricos na superficie terrestre se dda num territério,
transformado e produzido pela sociedade, de maneira
desigual e apropriado segundo os interesses dos agentes

sociais, criando espacos de segregacio, em variados niveis de
vulnerabilidade (SANT'ANNA NETO, 2008, p. 52).

Essa analise procura assimilar a incorporacido da
dimenséao social ao clima, tornando-o um produto social, resultado
da logica de produgdo dos espacos e da forma de vida das
sociedades. Neste sistema, as forcas sociais modificam os espacos,
sob o0 modo de producgio vigente, carregadas de intencionalidade,
ou seja, a organizacdo espacial carrega uma “[...] ideologia
dominante quando concebe uma casa, estrada, um bairro, uma

cidade. O ato de construir esta submetido a regras que procuram,
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nos modelos de producdo e nas relacoes de classe, suas
possibilidades atuais” (SANTOS, 2004, p. 37).

A regulacdo dos precos e o acesso a terra urbanizada
seguem légicas que ndo sdo necessariamente democraticas, mas,
sim, baseadas em interesses de alguns setores da populacio. Desse
modo, a producdo do espaco urbano é social e, primordialmente,
politica, pois “o espago ndo é um objeto cientifico descartado pela
ideologia ou pela politica; ele sempre foi politico e estratégico”
(LEFEBVRE, 2008, p. 61).

O funcionamento do mercado imobilidrio segue um padrao
de precos em que as areas que oferecem infraestrutura e servigos
urbanos sido as mais valorizadas, portanto acessivels somente as
camadas sociais com rendas mais elevadas, o oposto das camadas
mais pobres, que ficam relegadas as zonas mais mal servidas e
que, por consequéncia, apresentam precos mais baixos (SINGER,
1978).

Portanto, a marginalizacdo de alguns setores da
populacao resultante dos processos de producao do espacgo urbano,
além de ser uma grande problematica da justica social, é também
agravante no que se refere a qualidade de vida frente as questoes
ambientais, pois os processos naturais atuam de distintas formas
sobre os territorios produzidos.

O processo de wurbanizacdo no mundo contemporaneo,
expressdo da acentuacdo dos papéis urbanos sob o
industrialismo e de novas formas de producio e consumo da
e na cidade, tem provocado o aprofundamento das

cont}radig(")es entre o ambiental e o social nos espacos urbanos
(SPOSITO, 2003, p. 295).

Portanto, busca-se compreender tal légica, no espaco
urbano de Londrina, devido ao seu processo dinamico e acelerado
de expansdo, em que predominam diferentes fei¢coes de construgoes
(formas, materiais construtivos distintos, presenca de &reas
verdes, densidade de edificacdes), para analisarem-se,
posteriormente, os padrbes de temperatura e umidade que sio

encontrados no interior de residéncias de diferentes segmentos
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sociais. A clareza dessa questdo é apropriada para contribuir-se
com subsidios técnicos para a reconfiguracdo dos espacgos urbanos
em conformidade com as trocas de energia da atmosfera,
adequando-os as populagées mais vulneraveis aos impactos dos
ritmos climaticos.
Este estudo de caso foi realizado na cidade de Londrina,
que possui pouco mais de 80 anos e uma populacio (rural e
urbana) superior a meio milhdo de habitantes. A expansio fisico-
territorial do espago urbano de Londrina resulta
[..] da légica dos interesses imobilidrios e das praticas
especulativas, da valorizacdo do preco da terra urbana, do
carater ciclico do mercado imobilidrio, da oferta de terrenos
em novos loteamentos, da construgdo civil em geral,
consoante a conjuntura econémica e financeira brasileira, e
da ac¢fo do Estado ao localizar os conjuntos habitacionais em

areas desvalorizadas, proliferando areas de afastamento
socioespacial e vazios urbanos (AMORIM, 2011, p. 48).

Esse processo resultou na expansio da area urbana que, a
principio, somava 4 km?, e, atualmente, totaliza 105,43 km?,
representando uma expansio de 26,35 vezes (CASARIL, 2009, p.
91). No inicio do século XXI, de acordo com O Instituto Paranaense
de Desenvolvimento Econémico e Social (IPARDES, 2016), a
densidade demografica de Londrina é de 324,50 hab/km?, sendo o
grau de urbanizacgao de 97,40%, em 2010.

Procedimentos metodolégicos

As residéncias que constituem o foco da presente analise
foram escolhidas de acordo com o seu processo histérico de
construcdo e localizacdo, pois estes critérios evidenciam as
diferencas nos padroes construtivos dos domicilios e as

caracteristicas sociodemogréficas dos seus residentes (Figura 1).
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Figura 1 — Localizagdo das residéncias em que foram coletados os
dados para o presente estudo, em Londrina/PR.
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A localizacdo adquiriu importancia, neste estudo, em
virtude de seu carater geografico, pois as influéncias de fatores
fisicos e as diferentes espacialidades sdo de extrema importancia
para a repercussio do ritmo climatico nos territérios, além de
refletirem a divisdo da populacido por segmentos sociais devido ao
acesso 4 terra e aos imovels urbanos. Assim, cada residéncia se
localiza em wuma =zona da area urbana com diferentes
caracteristicas fisicas. A importancia do processo histérico como
critério de escolha para as residéncias se deu em virtude da
producdo do espago urbano londrinense, que passou a ser
relativizado de acordo com suas respectivas épocas de construcao,
ja que o perimetro urbano da cidade de Londrina continua em
expansao.

Determinadas as residéncias para o presente estudo,
foram realizadas as coletas dos dados primarios por meio da
instalacdo de termo-higrometros (datallogers) em cada uma delas,

conforme mostrado na Figura 2. Os aparelhos foram programados
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para coletar dados de temperatura e umidade relativa do ar, a
cada hora, para evidenciar e contrapor os padrbes térmicos e

higricos em cada uma das residéncias em nivel mais detalhado.

Figura 2 — Termo-higrometros instalados nas residéncias.

1 — Termo-higrometro instalado na residéncia da Vila Casoni; 2 — Termo-
higrometro instalado na residéncia do conjunto habitacional Vista Bela; 3

— Termo-higrometro instalado na residéncia do Parque Mediterraneo.
Fonte: Autora, 2016.

Os aparelhos utilizados nesta pesquisa eram de modelos
diferentes: prime capsula (residéncias 1 e 2 da Figura 2) e 88128
(residéncia 3 da Figura 2). Depois de feitas as calibracdes, eles nio
apresentaram diferencas nos valores de temperatura e umidade
relativa do ar entre si, possibilitando seu uso.

Os dados foram coletados no periodo de 3 a 23 de janeiro
de 2015, com o intuito de se analisar a condicdo térmica das
residéncias na estacao do verado. Para analisar as condi¢bes termo-
higrométricas em situagdo de inverno, a coleta de dados foi

realizada entre os dias 25 de julho e 14 de agosto do mesmo ano.
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Esses dias foram escolhidos, pois foram os intervalos que nio
apresentaram falhas, tanto para o verdo quanto para o inverno.
Por meio da utilizacdo da planilha elaborada por
Tommaselli (2015), foi realizada a andlise do conforto térmico
dessas residéncias a partir do Indice de Temperatura Efetiva,
proposto por Thom (1959), e que consiste na seguinte equagio:
TE =04 X (Ts+Tu) + 48

Sendo que 7TF representa a temperatura efetiva, 75 a
temperatura do bulbo seco e 7u a temperatura do bulbo iimido.

De acordo com Viana (2013), a zona de conforto
estabelecida por Thom (1959) se encontra entre os valores de
temperatura efetiva de 18,9°C a 25,6°C. Portanto, sio
considerados os valores acima de 25,6°C, que indicam estresse
térmico quanto ao calor, e os valores abaixo de 18,9°C, que
indicam estresse térmico quanto ao frio.

Foi feita uma pesquisa na Internet, em sites de compra e
venda de imoveis, para se estipular o valor dos iméveis em cada
area, comprovando que o fator localizacdo é preponderante para a
distribuicdo dos pregos imobiliarios, de acordo com o carater
politico e estratégico do processo de producdo do espaco urbano
(LEFEBVRE, 2008).

Também foram utilizados dados referentes a renda
domiciliar de cada setor censitario em que as residéncias se
encontram a fim de se compreenderem os segmentos sociais que as
habitam. Para tanto, foram utilizados dados do Censo de 2010 do

IBGE para os setores em que se localizam as referidas habitagoes.

Configuracédo espacial das residéncias

Conjunto habitacional Vista Bela

O conjunto habitacional Vista Bela foi criado e construido
por meio do programa federal Minha Casa Minha Vida, que, em

nivel municipal, tem o intuito de “[...] promover a producdo ou
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aquisicao de novas unidades habitacionais, ou a requalificagdo de
1moéveis urbanos, para familias com renda mensal de até R$
5.000,00” (CIDADES, 2016).

No conjunto habitacional Vista Bela, foram construidas
casas e edificios, ambos com padrées de tamanhos: as casas sio
divididas em duas aguas, e cada uma possui 36,92m?, enquanto os
apartamentos tém area de 42m?2.

Esse conjunto habitacional foi implantado na zona norte
da cidade de Londrina. Por ser um loteamento distante dos
servigos urbanos da cidade, o zoneamento permite a instalacao de
todos os tipos de servicos e comércio, o que resulta em
adensamento de construgoes e valorizagao do espago urbano.

Mendonca (1994) denomina a drea em que se localiza a
residéncia do conjunto habitacional Vista Bela como Setor XIV, e a
descreve como uma area que apresenta altitude média de 500
metros e declividades moderadas a acentuadas; vertentes
orientadas no sentido nordeste/sudeste, com predominancia de
ventos com velocidade mediana. Atualmente, nesse setor, houve a
expansao das atividades urbanas, com a instalagdo de conjuntos
habitacionais, loteamentos e novos comércios e industrias. Entre o
Vista Bela e o limite do perimetro urbano de Londrina, ainda
existem espacos destinados a agricultura.

Apesar de a imagem utilizada ser de quatro anos atras, na
Figura 3, é possivel observar o padrido de construcdo das
residéncias, a escassez de vegetacdo dentro do conjunto
habitacional e as caracteristicas do uso do solo. Constata-se, ainda,
a presenca das atividades agricolas e destaca-se que também
ocorre aumento da ocupacao a leste do Vista Bela, areas estas que
eram vazios urbanos.

A casa escolhida esta alocada em um lote que possui uma
area de solo exposto aos fundos e area cimentada na parte da
frente do terreno. Nesta residéncia, assim como em todas as outras

do conjunto habitacional, ndo existe cobertura vegetal rasteira,
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nem arbustiva e de grande porte no terreno. O solo é exposto e
impermeabilizado.

A edificacdo é dividida estruturalmente em duas aguas,
sendo cada agua uma unidade habitacional, com estrutura em
radier, que foi construida sob os padrdes do programa Minha Casa
Minha Vida. Portanto, é constituida de alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em madeiramento convencional coberto por
telha ceramica cor laranja, laje de piso de concreto revestido com

ceramica e forro de PVC branco.

Figura 3 — Padrao do uso da terra no conjunto habitacional Vista
Bela e localizagdo da residéncia escolhida.
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A referida residéncia possui acabamento de pintura verde
escuro na sua parte externa e interna. A ventilacdo, em seu
interior, é feita por meio das janelas existentes (uma janela em
cada comodo, com orientacdes norte, oeste e sul) e da porta de
entrada, com orientacdo oeste.

Essa casa é habitada por uma familia composta de seis
membros, e é configurada por um espaco interno dividido em dois

quartos, um banheiro, sala e cozinha compartilhadas. Este tltimo
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espaco foi o local escolhido para a instala¢do do termo-higrometro,
pois era o local onde os moradores permaneciam por mais tempo.
Devido ao compartilhamento dos comodos, ha um
adensamento de méveis (sofd, estantes, televisdo, geladeira, fogio,
pia, mesas e cadeiras), e nio foi observada a instalacdo de ar-
condicionado ou de ventiladores. O aparelho para a coleta de dados
foi instalado na parede, acima da televisao, conforme mostrado na

Figura 2.
Vila Casoni

A Vila Casoni é um dos primeiros loteamentos urbanos
consolidados em Londrina, sendo a segunda vila constituida na
area urbana. Esta vila contribuiu para a alteracdo do desenho
urbano inicial da cidade, que comeca a ser expandido (BARROS et
al., 2008) por meio de um padrio construtivo subsidiado na
exploragdo da madeira proveniente da peroba, que havia em
grande quantidade nesta regifo.

A residéncia da Vila Casoni se enquadra no zoneamento
urbanistico comercial 3 (ZC3), que, de acordo com o Artigo 95 da
Lei n° 12.236/2015 (que dispde sobre o uso e a ocupacdo do solo),
permite os usos residenciais, comerciais, de servigos e
determinados tipos de industrias. As caracteristicas desse
zoneamento urbano imprimem um carater comercial que resulta
em um maior adensamento populacional, fluxo constante de
pessoas e de veiculos e construcdes de diferentes épocas (portanto,
de diferentes materiais construtivos).

Mendonca (1994) denominou a 4rea em que estd
localizada a casa de madeira monitorada nesta pesquisa como
sendo o Setor II, onde predomina um relevo com cotas altimétricas
médias de 500 metros, em areas relativamente planas, com alguns
locais de declividade acentuada, vertentes com orientacgoes
predominantes de nordeste e ventos fracos com direcdes

predominantes nordeste/sudoeste-leste/oeste.
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Durante os trabalhos de campo, foi observado que, na area
de localizacdo da referida residéncia, é grande o nimero de casas,
sendo varias delas construidas com madeira. Também ha varios
barracées com diferentes usos: lojas, mecanicas, supermercados e
pequenos comeércios, entre outros. Foi constatada a presenca de
grandes arvores perto das residéncias, porém, nenhuma grande
area verde.

A habitacdo localizada na Vila Casoni é uma casa antiga
de madeira (Figura 4), com mais de 60 anos, alocada em um
terreno com pequena area permeavel e pouca vegetacio arbustiva,
com areas externas cobertas de concreto. Seu lote possui um amplo
espaco exposto externo a casa, sem cobertura, com quintal e
garagem.

Essa casa ¢é estruturada com pé-direito alto, de
aproximadamente 3 metros, paredes portantes externas e internas
de madeira em tabuas unidas por ripas de madeira. Seu forro
também é construido com madeira e a cobertura é de telha
ceramica. Seu piso, de assoalho de madeira, é elevado do solo por
meio de embasamentos perimetrais de viga baldrame de concreto
continuo.

O interior dessa casa é dividido em trés quartos, duas
salas, um escritério, uma cozinha, um banheiro e uma lavanderia.
Em cada comodo, ha uma janela de porte grande, portanto, a
ventilacdo na casa é facilitada por estas janelas, pelas portas de
entrada e pelos ventiladores de teto.
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Figura 4 — Padrao do uso da terra na Vila Casoni e localizagao da
residéncia escolhida.

&

O termo-higrometro foi instalado na parede da sala
principal, onde os trés moradores circulam frequentemente e,
durante a noite, permanecem por um longo periodo. Esta sala é
densamente ocupada por moveis como sofas, estante, mesa de
centro, aparelhos eletroeletrénicos (televisdo, aparelho reprodutor
de DVD) e livros.

Parque Mediterraneo

Esse loteamento, com caracteristicas residenciais e de
ocupacdo mais recente que a Vila Casoni, pertence a um bairro
centro-periférico a area urbana de Londrina. Estas caracteristicas
sdo provindas da legislagio que determina o zoneamento
urbanistico desse bairro como Zona Residencial 1 (ZR1). A ZR1, de
acordo com o Artigo 15 da Lei Municipal n° 12.236/2015, permite

somente os usos e servicos de apoio as residéncias.
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Tal zoneamento garante o perfil residencial desse
loteamento, portanto, ele é menos adensado. As ZR1 e ZC3
permitem que o potencial construtivo seja maior do que a
residéncia do conjunto habitacional, ou seja, a legislacdo para
esses zoneamentos apresenta a data minima de 500m?2, enquanto
que, na ZR3, a data minima é de 250m?, de acordo com a lei
supracitada. Dessa forma, é possivel que se explorem mais as
opcoes de construcao nos lotes, como constituir quintais e jardins,
de forma que possuam areas verdes ou também piscinas (que a
maioria das residéncias localizadas neste bairro possui).

A residéncia localizada no Parque Mediterraneo (Figura
5) est4 alocada no denominado Setor X, descrito por Mendonca
(1994), uma 4rea com altitudes médias de 550 metros, com
declividades moderadas a acentuadas e vertentes com orientacdes
nos sentidos nordeste/sudeste, em que a velocidade predominante

dos ventos é de fraca a forte, com direcées noroeste/sudoeste.

Figura 5 — Padrao do uso da terra no Parque Mediterraneo e
localizacdo da residéncia escolhida.

69



MANGILL F. B. & ELY, D. F. A PRODUGCAO DO CONFORTO TERMICO....

Atualmente, nesse setor, observam-se a expansio e a
consolidagao de atividades urbanas com a concretizagao de varios
loteamentos, incluindo o estudado, assim como de barracdes e
comércios nas vias destinadas para este fim, de acordo com o
zoneamento. Ha diversas areas verdes concentradas em pracas e
no interior dos lotes.

A residéncia pesquisada esta alocada em um terreno que,
em grande parte, é coberto por gramineas. Possui alvenaria de
tijolos ceramicos, paredes internas com acabamento em pintura
branca e paredes externas amarelo-claras, cobertura em
madeiramento convencional coberto por telha ceramica tipo
colonial e revestimento de piso com tacos de madeira.

Essa casa é constituida por: trés suites (sendo que duas
delas possuem varandas com porta-janelas, garantindo melhor
circulacdo do vento nestes comodos), uma cozinha, que se localiza
ao lado da sala (com uma janela e uma porta que di acesso a
lavanderia), e uma sala, com pé-direito de, aproximadamente, 4,5
metros, e com uma grande janela. Nesta sala, onde esta a porta de
entrada da casa, ha constante circulacdo dos trés moradores. Néo
havia, neste coémodo, aparelhos de ar-condicionado instalados,
encontrando-se nele apenas uma estante com cerca de 1,80 m,

onde foi instalado o termo-higréometro.

Caracteristicas socioeconOmicas das areas onde se encontram as
residéncias pesquisadas

Cada residéncia pesquisada apresenta caracteristicas
fisicas e estruturais de acordo com a situacdo socioecondomica de
seu dono ou residente. No caso do conjunto habitacional Vista
Bela, a instalacdo deste loteamento teve como um dos objetivos
realocar familias de baixa renda e propiciar o acesso aos
equipamentos urbanos, assim como também valorizar ainda mais
0 espaco urbano londrinense em areas onde ainda predominava a

atividade agropecuaria.
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O contexto de implantacéo desse loteamento difere do das
outras duas residéncias, implantadas na Vila Casoni e no Parque
Mediterraneo, devido a sua caracteristica de conjunto
habitacional. Esta diferenciacdo nao se limita somente ao contexto,
mas também as caracteristicas socioeconémicas e ao acesso a
compra de cada uma das residéncias.

De acordo com o programa habitacional que propiciou a
implantacao do Vista Bela, a venda dos iméveis a terceiros é ilegal.
Conforme consulta realizada na Companhia de Habitagdo de
Londrina (COHAB-LD), o subsidio direcionado para as
construtoras desse conjunto habitacional foi em torno de 45.000
reais para cada casa construida. O valor das parcelas dos imodveis
que devem ser quitadas por parte dos contemplados é referente a
renda da familia. Dessa forma, néo foi possivel estipular um valor
da terra nesse conjunto habitacional, portanto, foi utilizado como
referéncia o valor dos iméveis no loteamento que faz limite com o
conjunto habitacional, o Jardim Maria Celina. Por meio de
consulta a sites1l de vendas de imdveis, para essa regido da cidade,
foi identificado um valor venal para as casas entre 100.000 e
200.000 reais.

Na Vila Casoni, em sites®> de imobiliarias consultados,
foram encontradas casas a venda por precos que variam de
170.000 a 400.000 reais, sendo que as casas de madeira
apresentavam menores valores venais. Uma residéncia de
madeira, na Vila Casoni, com tamanho similar & residéncia
estudada, estava sendo negociada por 180.000 reais. Na area da
residéncia do Parque Mediterraneo, identificou-se que o preco3 dos

1moveis variava entre 500.000 a 750.000 reais. Na mesma rua da

1 <http://www.vivareal.com.br/venda/parana/londrina/bairros/jardim-
maria-celina/>

2 <http://www.vivareal.com.br/72273/imobiliaria-perez/>

3 <http://www.vivareal.com.br/43290/imobiliaria-veneza/>

71



MANGILL F. B. & ELY, D. F. A PRODUGCAO DO CONFORTO TERMICO....

residéncia em questdo, foi encontrada uma casa com valor venal
de 750.000 reais.

A diferenca de precos entre as residéncias, fruto das
caracteristicas locacionais, fica mais evidente quando comparada
com a renda domiciliar de cada area em que se localizam as

habitagées, conforme se pode ver no Grafico 1.

Grafico 1 — Renda domiciliar dos setores das residéncias.

Vista Bela Vila Casoni

42%

Fonte: IBGE, 2016.

Consolidado o loteamento, a populacao residente do Vista
Bela apresenta renda domiciliar de zero a trés salarios minimos,
pertinente ao programa Minha Casa Minha Vida. De acordo com
informacdes cedidas pela COHAB-LD, a maioria da populacao
residente possui renda domiciliar de até um saldrio minimo (43%),
e somente 15% dos residentes possuem até trés salarios minimos
(Grafico 1).

Na area da residéncia escolhida, na Vila Casoni, a maioria
(41%) da populacio residente possui até um saldrio minimo como
renda familiar. Observa-se uma parcela significativa da populacéo
residente com renda familiar de mais de trés saldrios minimos
(Grafico 1), enquanto que, no Parque Mediterraneo, 60% das
residéncias apresentam renda domiciliar acima de trés salarios
minimos, sendo que, deste percentual, 41% possuem renda
domiciliar acima de cinco salarios minimos.

Observou-se que a populacdo com maior renda domiciliar
ocupa as areas mais valorizadas, enquanto a popula¢do com renda

72



TERRA LIVRE — N. 49 (2): 52-86, 2017

domiciliar mais baixa tem acesso as areas menos valorizadas e

com materiais construtivos mais baratos.

A producéo do conforto térmico no interior das residéncias

A coleta de dados termo-higrométricos dos 21 dias em
periodo de verdo, no interior das trés residéncias pesquisadas,
totalizou um registro de 507 horas. Deste total, a habitacdo do
conjunto habitacional Vista Bela é a que apresenta a maior
porcentagem de desconforto quanto ao calor (87% das horas de
registro), enquanto as outras duas residéncias apresentam
padrées similares, com maior porcentagem de horas em situagio
de conforto, conforme mostrado no Grafico 2.

Gréfico 2 — Total de horas (%) de conforto e desconforto térmico de
cada residéncia — periodo de veréo.

Vista Bela Vila Casoni Parque Mediterraneo

O Desconforto para o frio @ Desconforto para o calor OConforto

Fonte: Autora, 2016.
Durante os 21 dias de coletas de dados primarios de

temperatura e umidade no interior das trés residéncias em periodo
de inverno, observou-se que nao houve similaridade entre os
resultados de indice de temperatura efetiva entre as trés

habitacgées, conforme o Grafico 3.
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Grafico 3 — Total de horas (%) de conforto e desconforto térmico de
cada residéncia — periodo de inverno.

Vista Bela Vila Casoni Parque Mediterraneo
3%

90%
100%

O Desconforto parao frio @Desconforio para o calor OConforio

Fonte: Autora, 2016.
A casa localizada na zona norte apresentou quantidade

significativa de horas com desconforto quanto ao calor (44% do
total das horas registradas), mesmo no inverno (Grafico 3), porém,
com a maioria do tempo em situagdo de conforto térmico. A
residéncia localizada na area central apresentou somente 7% das
horas com desconforto quanto ao calor, e a residéncia da regido sul
apresentou 100% das horas registradas em situacdo de conforto
térmico. A residéncia da Vila Casoni fol a Unica a apresentar
desconforto para o frio (3% das horas registradas), durante a
coleta de dados em periodo de inverno. Contudo, em 90% das
horas, esta residéncia contribuiu para a configuracio de situacéo
de conforto térmico (Grafico 3).

Para precisar os padroes gerais demonstrados nos graficos
anteriores, nas tabelas 1 e 2, observam-se os valores de
temperatura efetiva em trés horarios representativos: 09h0Omin,
15h00min e 21h0Omin. A partir da coleta de dados primarios
durante o periodo de verdo, foi possivel observar que o horario das
21h00min era o mais desconfortavel quanto ao calor para todas as
residéncias (Tabela 1). Neste horario, em 100% dos 21 dias de
periodo de verdo registrados na residéncia do Vista Bela, a TE

apresentou indice de desconforto para o calor.

74



Tabela 1 — Temperatura efetiva das residéncias nos horarios das 09h00min, 15h00min e 21h00Omin — periodo de

verao.
Temperatura efetiva
Dias 09h00min 15h00min 21h00min
Mediterraneo Casoni Vista Bela | Mediterraneo Casoni Vista Bela | Mediterraneo Casoni Vista Bela
03 24,9 24,6 26,5 27,2 29,3 30,0 26,7 27,4 29,9
04 25,0 23,9 25,6 25,3 25,0 28,4 25,9 26,5 28,8
05 24,8 24,4 25,6 26,4 27,4 29,0 25,8 27,1 27,9
06 24,9 23,4 25,9 25,3 26,6 26,6 26,4 27,3 29,2
07 24,7 23,8 26,9 26,0 27,5 28,9 26,0 26,5 29,1
08 25,0 24,7 26,6 26,6 28,3 29,6 27,3 28,0 30,6
09 25,9 25,2 26,8 26,9 28,5 30,3 27,6 28,5 31,3
10 25,6 24,7 26,8 26,5 26,8 29,4 26,1 26,9 29,6
11 25,2 24,5 26,6 26,6 28,2 29,8 26,7 28,7 30,0
12 26,0 26,0 27,5 27,0 29,6 31,3 26,4 26,9 29,6
13 25,6 25,3 27,1 27,0 28,8 29,6 26,2 26,3 27,7
14 25,1 24,0 25,6 25,3 25,1 26,7 25,7 26,4 26,8
15 25,0 24,1 25,4 24,5 24,4 25,8 24,2 24,7 25,8
16 23,6 22,5 24,9 23,6 22,8 26,3 24,0 24,9 25,8
17 23,8 23,3 25,7 23,7 23,9 25,7 23,7 24,1 27,0
18 23,7 23,0 24,6 24,5 25,3 26,8 24,6 25,0 26,5
19 24,2 23,8 25,4 24,6 25,2 26,9 24,4 24,5 28,2
20 23,7 23,1 25,2 24,7 25,5 26,7 24,7 25,2 26,9
21 24,3 23,8 25,5 26,0 27,7 28,2 26,2 27,9 29,2
22 25,0 25,0 26,4 26,4 28,4 30,0 26,6 28,1 29,6
23 25,1 24,7 26,3 27,0 28,3 31,1 27,1 28,3 30,8
Legenda Conforto térmico Desconforto térmico para o frio Desconforto térmico para o calor
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Fonte: Autora, 2016.

Tabela 2 — Temperatura efetiva das residéncias nos horarios das 09h00min, 15h00Omin e
21h00min — periodo de inverno.

Temperatura efetiva

Dias 09h00min 15h00min 21h00min
Mediterraneo Casoni Vista Bela | Mediterraneo Casoni Vista Bela | Mediterraneo Casoni Vista Bela
25 20,5 20,2 21,5 21,0 22,5 21,4 21,8
26 19,7 18,5 20,7 20,7 21,8 21,1 21,2
27 19,3 17,9 20,6 20,6 21,8 21,2 21,5
28 19,6 18,1 20,9 21,4 22,5 21,7 22,6
29 20,4 19,4 22,1 21,8 23,6 22,4 23,8
30 21,1 20,1 22,3 22,4 23,8 22,6 23,7
31 21,1 20,0 22,2 22,6 23,8 23,0 24,2
01 21,8 21,1 24,3 23,3 24,9 23,2 24,4
02 21,5 20,5 22,7 22,6 24,0 23,3 25,2
03 21,7 21,0 23,1 23,2 24,7
04 22,1 21,9 24,3 24,1 25,0
05 22,2 21,6 23,8 23,4 23,6
06 22,0 21,4 23,2 23,7 24,2
07 22,1 21,5 23,1 24,1 24,1
08 22,2 22,1 23,7 24,2 24,5
09 22,2 22,4 23,7 24,2 24,0
10 22,8 22,2 23,9 24,1 24,0
11 22,9 22,5 23,9 24,1 24,2
12 22,8 22,3 23,8 24,1 23,5
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13 22,1 21,7 23,1 23,6 22,6 27,1 23,7 25,7 27,0
14 22,2 22,2 23,5 23,8 23,1 26,7 23,9 25,6 26,9
Legenda Conforto térmico Desconforto térmico para o frio Desconforto térmico para o calor

Fonte: Autora, 2016.
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Durante os 21 dias de coleta de dados em periodo de
inverno (Tabela 2), a temperatura efetiva interna das residéncias
demonstrou maior quantidade de dias em situacido de conforto
térmico. Contudo, na casa do conjunto habitacional, ainda houve
desconforto quanto ao calor em todos os dias, nos horarios das
15h00min e das 21h00min, ocorrendo situacgdo de conforto somente
no horario da manha.

Na residéncia do Parque Mediterraneo, nio houve
desconforto nem para o calor nem para o frio, durante os dias de
coletas e nos horarios representativos, enquanto que, na residéncia
da Vila Casoni, durante o periodo da noite, péde-se registrar
desconforto para o calor e, no horario da manha, desconforto para
o frio, em trés dias consecutivos.

As diferencas dos padroes de conforto térmico encontrados
podem ser respondidas pela heterogeneidade dos materiais
construtivos utilizados, pois cada tipo de material responde ao
recebimento da energia natural de forma distinta:

O albedo ou refletancia dos materiais utilizados em
coberturas de edificios é uma das variaveis responsaveis por
seu ganho de calor, pois representa a por¢dao da radiagdo
solar incidente, que é refletida pelo material, porém o
desempenho térmico dos materiais, caracterizado pela
temperatura superficial que os mesmos podem atingir, esta
vinculado a emissividade dos materiais, que é responsavel
pelo seu resfriamento radioativo, e determina a quantidade

de radiagdo térmica que é irradiada para o entorno
(FERREIRA, PRADO, 2003, p. 10).

Dessa forma, as diferencas e os padrées de TE observados
anteriormente podem ser relacionados com o tipo de material
construtivo presente nas edificaces.

A partir das descrigoes das residéncias, observaram-se
diferencas e similaridades nos materiais construtivos. Ha
similaridade no material utilizado para a cobertura das casas,
sendo este composto de telhas de ceramica nao branca com albedo
de 0,53, emissividade de 0,9 e temperatura superficial de 36,8 °C
(FERREIRA, PRADO, 2003). Assim, “as coberturas (telhados) sdo
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as principais responsaveis pelo calor produzido tanto no interior
quanto no entorno das edifica¢des” (AMORIM et al., 2009).

Porém, h4 diferencas expressivas que podem contribuir
para as diferenciacoes de padrdes higrotérmicos alcancados, pois
“nas superficies construidas, a capacidade de armazenar o calor e
de reté-lo durante certo tempo depende da massa e do calor
especifico, propriedades fisicas que variam em funcido do material
empregado” (DUMKE, 2008, p. 119). Nesse caso, a parede de
madeira possui albedo e emissividade (0,20-0,35; 0,90,
respectivamente) superior ao das paredes de concreto (0,10-0,35;
0,71-0,90, respectivamente) (DUMKE, 2008). H4 ainda uma
diferenciacdo nas cores das tintas das paredes, sendo que o albedo
de paredes claras é de 0,50 a 0,90, com emissividade de 0,85-0,95,
enquanto que paredes vermelha, marrom e verde apresentam os
mesmos valores de emissividade, porém com albedo inferior, de
0,20-0,35 (DUMKE, 2008).

Sugestoes de adaptacées

Como demonstrado, cada tipo de material construtivo
utilizado nas edificagoes interage de formas distintas com a
energia naturalmente recebida, produzindo diferentes indices de
TE. Dessa forma, é necessario abordarem-se outros fatores que
podem contribuir com essa diversidade de resultados.

Faz-se necessario avaliar as caracteristicas fisicas e
locacionais das regides em que se encontram as residéncias para se
compreenderem os diferentes padroes anteriormente abordados.
Para este fim, foi utilizado o estudo elaborado por Sampaio (1996)
para se compreender se as arquiteturas das residéncias
contribuiam para amenizar os efeitos do clima wurbano, ja
apontados por Mendonca (1994).

Na residéncia localizada no conjunto habitacional Vista
Bela, conforme os resultados obtidos durante a analise dos dados

coletados, os resultados apresentaram desconforto quanto ao calor
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em todos os dias analisados no periodo do veréo e, em alguns dias,
no inverno. Isto demonstra que a residéncia estava configurada, de
forma que era a mais quente entre as trés.

De acordo com as sugestdes de Sampaio (1996, p. 209),
para se minimizarem/mitigarem os efeitos do clima urbano na
regido em que se localiza a residéncia: deveria ser priorizado o uso
de material isolante no fechamento das paredes e telhados; uso de
cores claras para a pintura das casas; a ventilacdo deveria ser
seletiva, impedindo a entrada de ar quente nos periodos mais
quentes do ano e prevenindo a saida do ar quente nos dias mais
frios; presenca de vegetagdo rasteira no entorno das construgoes,
que auxilia a equilibrar a temperatura, e ampliagdo das areas
verdes na regido para filtrar as impurezas. Porém, no trabalho de
campo, observou-se que as residéncias de todo o conjunto nao
seguiam essas orientagoes. Conforme ja foi exposto, isto se deu
devido ao padrido seguido na construcdo do conjunto, constituido
por habitacbes de baixa renda, o que limitou, portanto, o
investimento despendido e se refletiu na falta de melhorias na
qualidade de vida dos moradores com o desconforto em seus lares.

Assim, as medidas exequiveis a serem tomadas para se
mitigar o desconforto térmico devem ser de iniciativa do poder
executivo municipal. Neste caso, a Prefeitura Municipal de
Londrina (PML) poderia intervir. Uma pequena iniciativa, diante
das muitas que poderiam agregar qualidade, seria contribuir com
a implantacio de areas verdes no loteamento, principalmente nas
calcadas em frente as casas, assim como a doag¢do de mudas para
cada morador plantar em seu quintal. Entende-se também que ha,
por parte dos oOrgdos financiadores desse tipo de programa
habitacional, a necessidade de melhorias nos futuros projetos
arquitetonicos das casas, assim como um maior acompanhamento
dos problemas construtivos que possam surgir. Deve-se priorizar
também a melhor escolha de localizacbes dos futuros
empreendimentos desse programa para que possa propiciar a

melhoria da qualidade de vida da populacéo atendida.
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Na habitacdo da Vila Casoni, os resultados das coletas de
dados demonstraram desconforto térmico quanto ao calor, e, no
inverno, esta fol a Unica residéncia a ter desconforto quanto ao
frio, em algumas horas do dia. A area em que se localiza essa casa
faz parte do centro da cidade e atrai grande parte da populacio,
diariamente. Em virtude desses constantes fluxos, da alta
densidade de construgées, da impermeabiliza¢do do solo e do baixo
indice de areas verdes, essa area apresenta problemas de ordem
climatica na escala local (SAMPAIO, 1996).

Devido a essas caracteristicas organizacionais, destaca-se
a importancia de areas verdes na regido central como um todo e
nas areas individuais dos lotes (ardins, gramados etc.) para se
mitigar o aumento das temperaturas diarias. A ventilagdo também
é um fator que deve ser levado em consideracio, e, dessa forma, as
construgbes na regido central devem priorizar configuracdes que
privilegiem uma grande circulagdo do ar por meio da ventilagao
cruzada (SAMPAIO, 1996).

As sugestdes de Sampaio (1996) para a 4rea dessa
residéncia foram observadas em partes, pois sua localizagio
privilegia a circulagao natural do vento, por possuir fechamentos
no alinhamento predial por meio de grades e aberturas em todos
os comodos. Porém, a impermeabilizacdo do solo de toda a area
externa da casa potencializa o aumento das temperaturas, nao
permitindo a mitigagdo dos efeitos do clima urbano.

A exposigao ao sol do lado leste da casa, em grande parte
do dia, pode ter contribuido para o desconforto quanto ao calor no
verdo, devido ao baixo isolamento térmico dos fechamentos
externos da casa, que facilita a entrada do ar quente. Da mesma
forma que ocorre no inverno, com a entrada do ar frio que causa o
desconforto para o frio, ao contrario das outras duas casas (de
alvenaria).

Conforme ja demonstrado, a faixa de renda dos moradores
dessa 4area e o periodo de construcdo da casa também

influenciaram de forma negativa a qualidade de vida dos
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residentes, principalmente pelo fato de se “concretar” o exterior da
casa, eliminando 4reas permedveis (importantes tanto para o
escoamento de aguas pluviais e a absorc¢do do solo, quanto para a
diminui¢io no aquecimento das superficies). Assim como as
sugestoes apontadas para a casa no Vista Bela, a Prefeitura
Municipal de Londrina pode atuar doando mudas para os
proprietarios e expandindo as areas verdes externas aos lotes para
se mitigarem os efeitos das elevadas temperaturas encontradas e
servirem como barreira natural aos ventos.

A residéncia localizada no loteamento Parque
Mediterraneo apresentou desconforto quanto ao calor em um
pequeno periodo da coleta de dados. Devido a proximidade com as
areas de pequenas chicaras e condominios fechados (ou seja, de
baixa densidade de edificacdes), as construcdes nesta area sio
suscetiveis as rajadas de vento. Portanto, na regido sul da cidade,
deve-se ter, fundamentalmente,

[..] precaucdo com relacdo aos ventos, provenientes do
quadrante sudoeste. Para estes locais, é inviavel a utilizac¢do
de amplos panos de vidros com esta orientacéo, e as solugoes
arquitetonicas devem sempre prever barreiras, protecdo para
estas fachadas. Telhados com Dbeirais mais baixos

(comparativamente com a fachada oposta), paredes sem
aberturas, vegetacdo densa (SAMPAIO, 1996, p. 212).

Devido aos muros altos que circundam essa residéncia, os
efeitos dos ventos fortes sdo minimizados, conforme sugestdo de
Sampaio (1996), porém, as grandes aberturas facilitam a entrada
das rajadas de vento, podendo prejudicar o conforto dos moradores.
Quanto as temperaturas, estas sdo minimizadas pela cobertura
vegetal presente na 4area externa da casa, assim como nos
arredores do loteamento.

Dessa forma, observa-se que os impactos do clima urbano
na area dessa residéncia ja sdo minimizados pela localizagao, pelas
caracteristicas construtivas de todo o loteamento, pela situacao
economica dos residentes e pela legislacdo urbanistica de

zoneamento. Porém, foi possivel levantar alguns periodos de
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desconforto quanto ao calor, sendo as sugestdes arquitetonicas
anteriormente citadas pertinentes e validas de serem observadas

também para este caso.

Consideracoes finais

Entender os impactos do clima em cidades cujo processo
de urbanizagdo é orientado pelo modo capitalista é entendé-lo
como produto social. Nesse sentido, a presente pesquisa evidenciou
como as formas e modelos adotados nas residéncias estdo
associados diretamente com a desigualdade social e espacial na
cidade.

Essas diferencas podem ser evidenciadas nas distingoes de
valores dos imoveis, assim como na renda domiciliar de cada
loteamento. No Parque Mediterraneo, 60% das familias residentes
tém uma renda de mais de trés salarios minimos; na Vila Casoni,
a maioria possul uma renda domiciliar de até dois salarios
minimos, e, no conjunto habitacional Vista Bela, somente 15% dos
moradores possuem renda domiciliar de até trés salarios minimos,
sendo a maioria (43%) de até um saldrio minimo. Esta variacdo da
renda domiciliar implica no poder de compra que cada familia
possui para adquirir materiais construtivos que produzem conforto
ou desconforto térmico. Dessa forma, cada familia residente
percebera as variacoes naturais do clima de diferentes formas.

Assim, compreende-se que a cidade de Londrina esta
organizada de forma que determinadas populacées estejam mais
vulneraveis a determinados tipos de riscos (no caso, os ritmos
naturais do clima), tanto os habituais como os extremos, que
repercutem em um espago social, politica e desigualmente
produzido.

O conforto térmico produzido no interior das trés
residéncias estudadas é desigual. Foi observado que a casa no
loteamento Parque Mediterraneo produz conforto térmico na

maioria dos dias, tanto em periodo de verdo como em periodo de
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inverno; a casa da Vila Casoni produz indices de desconforto
quanto ao calor, em periodo de verao, e desconforto quanto ao frio,
em periodo de inverno; ja a casa do Vista Bela produz desconforto
térmico quanto ao calor, tanto em periodo de verdo como de
inverno, em praticamente todos os dias em que foram coletados os
dados.

Este exercicio foi relevante, pois permitiu condi¢bes para
sugestoes na elaborac¢do de politicas publicas, de planejamento e
gestao, visando a
mitigacdo/compensacao/resolucdo dos problemas associados a
essas dimensdes. Os dados coletados sdo, portanto,
representativos, e ja ddo sinais para a relevancia do compromisso
da geografia em conceber a integracido do natural e do social em

um conjunto uno de investigacao.
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Resumo: As cidades sofreram diversas
alteragoes em funcdo da agdo
antrépica, resultando num processo
intenso de adensamento e
verticalizacdo que criou rugosidades
na superficie e modificou as trocas de
energia entre a superficie e a baixa
troposfera. Em 1976, o professor
Carlos Augusto de  Figueiredo
Monteiro formulou uma proposta de
analise dessas interferéncias nos
climas das cidades e propos uma
apreciacdo  integrada  entre  os
condicionantes urbanos e 0s
geoambientais de cada ambiente
especifico a fim de compreender as
anomalias de temperatura e
higrometria das cidades. Sendo assim,
o presente estudo buscou relacionar a
temperatura da superficie detectada
em Presidente Prudente com os
aspectos geoambientais (hipsometria,
declividade e orientacio das vertentes)
encontrados nesta cidade. A analise
mais detalhada tera como referéncia
os bairros Cohab e Cecap, uma vez
que la foram encontradas as maiores
temperaturas da superficie. Como
resultado geral, compreende-se que o
clima urbano nao pode ser somente
explicado ou entendido por meio de
um unico viés de andlise, pois este
fenobmeno é resultante de toda a
estrutura da cidade, desde os seus
aspectos fisicos, como também os
urbanos e humanos.
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Abstract: The cities suffered several changes due to the anthropic
action, resulting in an intense process of densification and
verticalization that created roughness on the surface and modified
the energy exchanges between the surface and the lower
troposphere. In 1976, professor Carlos Augusto de Figueiredo
Monteiro formulated an analysis proposal of these interferences in
the cities climates and proposed an integrated appreciation
between the urban and geoenvironmental determinants of each
specific environment in order to understand the cities anomalies of
temperature and humidity. Thus, the present study sought to
relate the temperature of the surface detected in Presidente
Prudente to the geoenvironmental aspects (hypsometry, slope,
orientation of the hillside) found in the city. The more detailed
analysis will have as reference the neighborhoods Cohab and
Cecap, since there were found the greater surface temperatures.
As a general result it is understood that the urban climate can not
be explained or understood only through a single analysis bias,
since this phenomenon results from all structure of the city, from
the physical as well as the urban and human aspects.

Keywords: urban climate, geoenvironmental and urban conditions,
President Prudente/SP.

Resumen: Las ciudades sufrieron diversos cambios en funcién de
la accion antrépica, resultando en un proceso intenso de
adensamiento y verticalizacidn que credé rugosidades en la
superficie y modific6 los intercambios de energia entre la
superficie y la baja troposfera. En 1976, el profesor Carlos Augusto
de Figueiredo Monteiro formuld una propuesta de analisis de estas
interferencias en los climas de las ciudades y propuso una
apreciacién integrada entre los condicionantes urbanos y los
geoambientales de cada ambiente especifico, a fin de comprender
las anomalias de temperatura e higrometria de las ciudades. Por
lo tanto, el presente estudio buscé relacionar la temperatura de la
superficie detectada en Presidente Prudente con los aspectos
geoambientales (hipsometria, declividad, orientacién de las
vertientes y geomorfologia) encontrados en la ciudad. El anélisis
mas detallado tendra como referencia los barrios Cohab y Cecap,
ya que alli se encontraron las mayores temperaturas de la
superficie. Como resultado general se comprende que el clima
urbano no puede ser explicado o entendido a través de un solo
sesgo de analisis, pues este fendmeno es resultante de toda
estructura de la ciudad, desde los aspectos fisicos, como también a
los urbanos y humanos.
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Palabras clave: clima urbano, acondicionadores geoambientales y
urbanos, Presidente Prudente/SP.

Introducio

No Brasil, os estudos pioneiros de climatologia, em
conjunto com a meteorologia, estiveram inicialmente sempre
voltados a classificagdo climatica ou a climatologia médica. No
entanto, principalmente a partir da década de 1960, com o esforco
de Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, a climatologia nacional
passou a agregar uma adjetivacdo geografica, que dava maior
énfase entre as relacdes de tipo de tempo e a sociedade ou até
entre os elementos climaticos e a superficie da Terra.

Em 1964, o professor Monteiro teve publicado seus
primeiros trabalhos que demonstravam insatisfagdo com a
climatologia da época. Naquele momento, descontente com os
métodos empregados na analise do clima, foi buscar concepgées de
outros autores a fim de complementar esta andlise, e, baseado
principalmente na obra de Maximilian Sorre, prop6s uma nova
forma de se “enxergar” o clima. A concepcéo climatica passou a ser
feita por meio da série de estados atmosféricos em sua sucessio
habitual, portanto, destacava o carater dinamico do clima e sua
variabilidade, o conceito de ritmo.

De acordo com Zavattini e Boin (2013), apés os estudos de
Monteiro, as pesquisas em climatologia geografica ganharam
dinamicidade e passaram a agregar técnicas que partem do
principio de que o clima de um lugar é fruto das interacoes
estabelecidas entre os elementos climaticos e destes com o meio
geografico, buscando explicaces a partir da génese dos fenomenos
climaticos e analisando as consequéncias de seus impactos sobre o
ambiente.

Considerando o clima das cidades a partir de uma visio
integrada entre o homem e a natureza convivendo sob uma mesma

atmosfera, e baseado na Teoria Geral dos Sistemas, Monteiro
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desenvolveu, em 1976, o método que intitulou de Sistema Clima
Urbano (S.C.U.):
A estrutura interna do S.C.U. ndo pode ser definida pela
simples superposicio ou adicdo de suas partes
(compartimentacdo ecolégica, morfolégica ou funcional

urbana), mas somente por meio da intima conexdo entre elas
(MONTEIRO, 1976, p. 99).

Segundo Monteiro (1976, p. 95), “o clima urbano é um
sistema que abrange o clima de um dado espacgo terrestre e sua
urbanizac¢io”, por 1isso, sera especifico para cada ambiente
urbanizado, uma vez que as cidades se diferem de acordo com suas
caracteristicas naturais (como a geomorfologia, a direcdo
predominante dos ventos etc.) e suas caracteristicas antropizadas
(como o tipo e a cor dos materiais utilizados nas edificacdes, as
densidades de construgbes, a pavimentacdo, a verticalizacdo, a
presenca de areas verdes e a arborizacdo nas ruas e nos fundos de
quintais etc.).

A partir do trabalho de Monteiro (1976), outros
pesquisadores surgiram a fim de investigar sobre esse assunto,
pois havia a necessidade de se criar um ambiente que nao
interferisse de maneira negativa na qualidade de vida da
populacdo, pois o clima urbano, juntamente com outros elementos
geograficos (geomorfologia, geologia, biogeografia), é um dos
responsaveis pela qualidade do ambiente.

Muito vem sendo estudado e pesquisado acerca dessa
tematica. Cabe destacar os trabalhos de: Lombardo (1985), que
estudou a metropole paulista e a formagao de “ilhas de calor”,
abordando a qualidade ambiental e a urbanizacido relacionadas
com as caracteristicas naturais e sociais; Mendonca (1994), com
seu estudo O clima e o planejamento de cidades de porte médio e
pequeno — proposigdo metodologica para o estudo e sua aplicacdo a
cidade de Londrina/PR, que elaborou uma proposta metodoldgica
abordando o ritmo climatico, com enfoque em cidades de pequeno e

médio porte, para a utilizacdo no planejamento urbano; e Amorim
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(2000), em sua tese de doutorado O clima urbano de Presidente
Prudente/SP, que utilizou dois eixos considerados fundamentais
para o entendimento do clima urbano: a analise temporal e a
espacial, e identificou a formacéo de ilhas de calor e de frescor na
cidade, tanto nos meses de verao como nos meses de inverno.

Partindo desses principios, principalmente a partir da
compreensido de Monteiro (1976) sobre a relacdo entre o clima
urbano e os condicionantes geoambientais e geourbanos, o
presente estudo teve por objetivo principal investigar o espaco
fisico no qual estd inserida a cidade de Presidente Prudente,
buscando relacionar a temperatura da superficie ali detectada com
os aspectos geoambientais (hipsometria, declividade e orientacéo
das vertentes) encontrados nesta cidade a fim de analisar se
somente as caracteristicas fisicas locais s@o capazes de explicar as
diferentes temperaturas da superficie. Ressalta-se que a andlise
mais detalhada teve como referéncia dois bairros especificos,
Cohab e Cecap, uma vez que l4 foram encontradas as maiores
temperaturas de superficie.

A cidade de Presidente Prudente possui médio porte e esta
localizada no oeste do estado de Sao Paulo, no Brasil, préxima ao
tropico de Capricérnio, entre as coordenadas 22°18" e 22°06" de
latitude sul e 51°47 e 51°34" de longitude oeste (AMORIM, 2017).
Segundo Sposito (2011), a grande caracteristica regional é a
presenca marcante de Aareas agropastoris, sendo Presidente
Prudente um importante centro de comércio, de servicos e
universitario, com setor industrial pouco expressivo quando
comparado com outras areas do estado de Sao Paulo.

Para atingir o objetivo, a pesquisa bibliografica, focada
nas carateristicas fisicas e histéricas de Presidente Prudente, foi
realizada em dissertagdes, teses e artigos. A termografia da
superficie foi extraida da imagem do satélite Landsat 7, de 3 de

janeiro de 2002,! banda 6, canal termal, tomada as 10 horas e 10

1 O sensor ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus) funciona com
problemas desde maio de 2003, por uma falha no equipamento.

91



DORIGON, L. P. CONDICIONANTES GEOAMBIENTAIS E CLIMA URBANO...

minutos, pelo horario de Brasilia, correspondente a érbita/ponto
222/075, obtida junto ao Servi¢co Geoldégico dos Estados Unidos
(USGS). O processamento foi feito no softwear ArcMap 10.1,2 por
meio da transformacio dos valores digitais da mesma para
temperatura em graus Celsius (°C), de acordo com a utilizacdo de
parametros fixos de conversio de niveis de cinza da imagem (NC)
para radiancia, depois para temperatura Kelvin e, finalmente,
para graus Celsius (°C).3

Ja as cartas de hipsometria, declividade e orientacdo das
vertentes foram elaboradas a partir do modelo digital de elevacao
Topodata, obtido junto ao site do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) apés as imagens serem processadas, oferecendo
resolucdo espacial de 30 metros. Estas imagens foram também
trabalhadas no software ArcMap 10.1. A partir de entdo, pode-se
proceder as andalises conjuntas, relacionando as temperaturas de

superficie e os aspectos geoambientais.

Caracterizacio da area de estudo

Presidente Prudente esta situada no extremo oeste do
estado de Sdo Paulo (Figura 1). Possui 4rea urbana de,
aproximadamente, 60 km? e populacdo de 207.625 habitantes
(Censo do IBGE, 2010). Encontra-se cerca de 560 km distante da
capital paulista, com altitude média de 472 m acima do nivel do

mar.

2 ArcMap é de dominio da ESRI (Environmental Systems Research
Institute).

3 Todos 0s passos descritos em
<http://landsathandbook.gsfc.nasa.gov/pdfs/Landsat7_Handbook.pdf>
Acesso em abril 23, 2012.
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Figura 1 — Localizagdo do municipio de Presidente Prudente no estado de Sao Paulo.
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Com base na assertiva de Sant’Anna Neto e Tommaselli
(2009, p. 9) de que “conhecer as caracteristicas do clima local e as
combinacées dos tipos de tempo que atuam na cidade é
fundamental para o planejamento urbano e para a utilizacdo dos
recursos provenientes da atmosfera em proveito das acdes pela
sociedade”, é essencial a descricdo do contexto climatico em que
Presidente Prudente se insere.

A cidade de Presidente Prudente localiza-se sob um
regime de clima tropical, numa area de transigdo climatica,
sofrendo a atuacio da maioria dos sistemas atmosféricos presentes
na América do Sul. Enquanto os sistemas tropicais lhe conferem
elevadas temperaturas de primavera e verdo, os sistemas
extratropicais ocasionam episddios de invasido das frentes frias e
do ar polar, no outono e inverno, provocando baixas temperaturas
(SANT'ANNA NETO, TOMMASELLI, 2009).

A sazonalidade climatica dessa cidade pode ser resumida
a um periodo quente e chuvoso, entre outubro e margo, e outro
mails ameno e seco, entre abril e setembro, quando as
temperaturas caem com a entrada das massas polares (BARRIOS,
SANT’ANNA NETO, 1996). Assim,

Presidente Prudente apresenta um clima tropical, com duas
estacbes definidas, um periodo de verdo/outono mais quente
(temperaturas médias das maximas entre os 27°C e 29°C) e
muito chuvoso (entre 150 e 200 mm mensais) e invernos
amenos (com temperaturas médias das minimas entre os

16°C e 18°C) e menos timidos (chuvas mensais entre os 20 e
50 mm) (AMORIM, MONTEIRO, 2011, p. 5).

Nesse mesmo sentido, se faz também importante a
descri¢cdo geomorfoldgica da area de estudo, sendo que o municipio
de Presidente Prudente esta localizado na Bacia Sedimentar do
Parand (morfoestrutura) e no Planalto Ocidental Paulista
(morfoescultura), mais precisamente no Planalto Centro
Ocidental. Sobre as formas do relevo, em Presidente Prudente,

predominam as colinas médias e baixas, cujas altitudes variam

94



TERRA LIVRE — N. 49 (2): 87-114, 2017

entre 300 a 480 m, e declividades médias entre 5% a 20% (NUNES
et al., 2007, p. 23).

As colinas amplas estdo presentes na porcao norte do
municipio, ja nas margens do rio do Peixe, e “as colinas médias sao
observadas na extremidade sul onde se encontra o coérrego do
Cedro e os morrotes e espigoes, predominantes no municipio,
abrangendo cerca de 80% de seu territério” (AMORIM, 2000, p.
45).

A area urbana de Presidente Prudente esta situada sobre um
espigdo divisor de aguas das bacias do rio do Peixe, ao norte,
e Paranapanema, ao sul, tendo a bacia do rio Santo
Anastécio, que desagua no Paran4, ao sul-sudeste. O sistema
hidrografico é constituido por pequenos cursos d’agua
formadores dos coérregos do Cedro e Limoeiro, ambos
afluentes do Santo Anastacio, e os cérregos do Gramado e
Cascata, que sdo formadores do rio Mandaguari, o qual, por
sua vez, é afluente do rio do Peixe, localizado no setor leste-

nordeste da cidade (SUDO; LEAL apud AMORIM, 2000, p.
46).

Quanto ao perfil da area urbana de Presidente Prudente,
este apresenta grande diversidade de ocupacio da superficie, pois
seus bairros mais antigos sdo densamente construidos e com
significativa cobertura vegetal arbdérea nas calcadas e nos
quintais.

Por outro lado, as areas residenciais que surgiram, nas
ultimas trés décadas, e que sdo a grande maioria, apresentam-se
com edificacées esparsas, com gramado e vegetacdo arbdrea. Na
mesma época, foram construidos conjuntos habitacionais para
atender as classes populares. Os lotes destinados a populacio de
baixa renda eram menores e com materiais construtivos menos
adequados ao clima tropical e ao conforto térmico e ambiental
(paredes finas e telhados de fibrocimento ou asbestos), que
armazenam muito calor e produzem inércia térmica (AMORIM,
2005).

Ao estudar os aspectos geoambientais e urbanos no
ambiente citadino, percebe-se uma paisagem construida e

marcada por dinamicas que envolvem a sociedade e a natureza, ao
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longo de um tempo historico. Nesse sentido, ressalta-se a
importancia do resgate da producdo do espaco urbano para se
compreender as diferentes paisagens, visto que a produgio
“perpassa por varias esferas de andlise! o politico, o econémico, o
cultural, o social e o ambiental. Sua base fisica esta estruturada a
partir de um relevo, que é apropriado de forma desigual e
combinado” NUNES, NETO, 2002, p. 61).

Sendo assim, a mais antiga noticia das terras que
atualmente pertencem ao municipio de Presidente Prudente
consta na escritura pela qual seu dominio foi transferido por José
Antonio Gouvéa a familia Alves Lima, por volta de 1850. Desta
familia, as terras passaram a propriedade de Manuel Pereira
Goulart, que explorou a regifo, entre 1884 e 1890, e contratou com
o Governo Provisorio a colonizagao de 50 alqueires destas terras
(IBGE, 2011).

No final do século XIX, a regido oeste paulista, onde se
encontra a cidade de Presidente Prudente, era pouco conhecida e
povoada. Todavia, Manuel Pereira Goulart ja explorava suas
terras. Seu filho, Francisco de Paula Goulart, deu continuidade ao
processo de colonizacgdo, e, antecipando a chegada da ferrovia,
Iniciou o loteamento da Vila Goulart. Concomitantemente, José
Soares Marcondes também se constituiu na regido como um
colonizador, dando inicio a venda de lotes na area e fundando a
Vila Marcondes (MIYAZAKI, 2008).

A chegada da Estrada de Ferro Sorocabana, no extremo
oeste paulista, conferindo a regidao a denominagdo de Alta
Sorocabana, dividiu o lugarejo em duas partes: a mais ampla, em
nivel mais baixo, passou a denominar-se Vila Goulart e a outra
Vila Marcondes, referéncia a José Soares Marcondes, um dos seus
colonizadores.

Presidente Prudente nasceu da reunido de dois nucleos
urbanos criados para ampararem as vendas das terras feitas

por Goulart e Marcondes. Era preciso um centro de ligagdo
entre o sertdo e o mundo povoado que ficava a retaguarda,
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um lugar de abastecimento e géneros e instrumental para o
trabalho, onde se encontram escola, farmadacia, médico e
hospital. Esses elementos seriam atrativos para a fixacao de
compradores de terras. Eis o fundamento béasico para o
aparecimento da Vila Goulart e da Vila Marcondes, povoados
que o municipio criado englobou na cidade de Presidente
Prudente (ABREU, 1972, p. 171).

Desde a fundacéo da cidade, com a chegada da via férrea
,em 1917, e da sua emancipacido, em 28 de novembro de 1921,
verificou-se um crescimento da populacdo e o consequente
aumento nas vendas das terras (AMORIM, 2000).

Presidente Prudente foi marcada pela producdo de café,
na década de 1920, e pela produgao de algodao, na década de 1930,
o que acabou contribuindo para a urbanizacao da cidade devido a
instalacao de industrias de beneficiamento de algodao. Além disso,
estas industrias foram responsaveis pelo desenvolvimento
econémico do municipio e também por atrair uma populagao que
buscava novas oportunidades na cidade (ABREU, 1972).

Na década de 1940, o algodao e o gado superaram o café, e
a cidade, aos poucos, foi se tornando um centro comercial que
oferecia produtos agricolas e servigos. A partir de 1960, a pecuaria
se caracterizava como a principal atividade econémica da regifo,
propiciando a maior concentracio de capital.

No final dos anos de 1950 e nas décadas de 1960 e 1970, o
crescimento de Presidente Prudente atrelou-se, especialmente, ao
estabelecimento de frigorificos e curtumes. Este foi um periodo
marcado pela decadéncia da agricultura e pelo monopdlio da terra,
fatores responsaveis pela expulsido do homem do campo, que
passou a apresentar precarias condicoes de trabalho e de vida
(AMORIM, 2000).

Camargo (2007) destacou que, concomitante ao processo
de esvaziamento do campo, a cidade passou por um processo de
inchaco populacional que trouxe varios problemas aos moradores,
tanto socials como ambientais. Somada a isso, a especulacio
1imobilidria ocorrida em Presidente Prudente, entre as décadas de

1970 e 1980, proporcionou um tipo de crescimento que gerou
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problemas, como a densidade de edificacbes, a ocupacido de areas

de risco, a retirada da cobertura vegetal e a exclusio social.
A especulacido imobiliaria levou a cidade para onde foi mais
comodo e lucrativo, expandindo o perimetro urbano e
transformando as areas rurais em urbanas, sem se importar
muito com o planejamento dos bairros que, futuramente,
vieram a surgir. Este processo de producgéo do espago urbano
é o principal responsavel pelo surgimento de diversos bairros

e pelo crescimento descontinuo da malha urbana de
Presidente Prudente (CAMARGO, 2007, p. 61).

Como resultado desse planejamento ineficaz que
impulsionou a ocupacio indiscriminada das areas periféricas e de
baixo custo, obteve-se uma grande “densidade de edificacdes (lotes
pequenos, quase que totalmente edificados, ou lotes grandes, com
vérias residéncias), auséncia de cobertura vegetal arbérea ou de
lazer e a ocupacéo de areas de risco (préximas a fundos de vale)”
(CAMARGO, 2007, p. 62).

No que se refere aos eixos de expansio da malha urbana,
destaca-se que a cidade se expandiu a partir de um ponto de
circulacdo (no caso, a estacdo ferrovidria) que, somado aos
Interesses econdémicos, ao tempo e as condi¢cdes do relevo,
direcionaram o seu maior crescimento para a porcio oeste (SILVA,
2007). Este direcionamento se deu, entre outros fatores, em
virtude da topografia favoravel do terreno, que facilitou a
implantacdo de loteamentos. Todavia, a cidade também se
expandiu para as direc¢oes sudoeste e noroeste. Em contrapartida,
a regido leste da cidade, com topografia bastante irregular, néo
despertou o interesse da especulacio imobilidria (Figura 2).

Outro fator que colaborou para a concentracdo do
adensamento urbano da cidade a oeste, em detrimento da porcao
leste, foi definido por Jacobs (20001 apud CAMARGO, 2007) como

as zonas de fronteiras, que compreendem o perimetro de um uso

1 JACOBS, J. Morte e vida de grandes cidades. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2000.

98



TERRA LIVRE — N. 49 (2): 87-114, 2017

territorial Unico de grande propor¢cdo. Sobre este assunto,

Camargo e Menotti (2002) acrescentaram que

[...] estas 4reas geralmente criam bairros decadentes e, por
conseqléncia, uma fronteira social. No caso da zona leste da
cidade de Presidente Prudente, os bairros situados do outro
lado da linha ficaram marginalizados, social e
economicamente. Isso ocorre por um problema basico: as
fronteiras costumam configurar a cidade de maneira a gerar
becos sem saida para a maioria das pessoas que utilizam as
ruas, formando “hiatos” de usos em suas redondezas. Desta
forma, quanto mais estéril essa area simplificada se torna
para empreendimentos econémicos, menor serd a quantidade
de usudrios, e mais improdutivo serd o préprio lugar,
gerando um processo de desconstrugdo ou deterioracdo da
area (CAMARGO, MENOTTI, 2002, p. 25).
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Figura 2 — Expansdo territorial urbana e geomorfologia de Presidente Prudente (1917-2000).
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Diante do exposto, percebe-se que, em Presidente Prudente,
nao houve um crescimento ordenado, pautado por um planejamento
adequado para direcionar a ocupacao da cidade, o que tem provocado
disparidades socioambientais cada vez mais visiveis na palsagem,
assim como problemas ambientais de diversas ordens e alteracées no
seu clima urbano (AMORIM, 2000).

Dessa forma, conforme destacou Pedro (2008, p. 34), as
desigualdades estdo expressas na materializacdo dos processos que
levaram a diferenciacdo entre os bairros, e tais desigualdades foram
geradas a partir da forma como ocorreu o processo de producdo do
espaco urbano, “que envolve os agentes de producéo, sendo estes o
poder publico e privado responsavel na tomada de decisdes, sejam
estas politicas, econémicas e sociais”.

Nesse sentido, um panorama geral a respeito da termografia
da superficie, em Presidente Prudente, é indicado por Amorim e
Monteiro (2011). Segundo estas autoras, as temperaturas de
superficie sfo as mais elevadas, principalmente, em locais de
habitacées populares com coberturas de fibrocimento e com pequena
quantidade de vegetacdo arborea nas calgadas e fundos de quintais;
ja as menores temperaturas sido detectadas em bairros com terrenos
maiores, nos quais as edificacbes ndo ocupam toda a 4area, e com a
presenca de vegetacio arbdrea esparsa.

Portanto, por meio de estudos consolidados sobre Presidente
Prudente (AMORIM, 2000; CAMARGO, 2007; CARDOSO, 2015), se
reconhece que o padrio de uso e ocupacao da terra reflete em maiores
temperaturas locais, e, com o intuito de ilustrar a influéncia das
caracteristicas fisicas do sitio urbano, foram selecionados dois bairros
da cidade a fim de facilitar a compreensio das anomalias térmicas

intraurbanas em relagdo aos condicionantes geoambientais.

Recorte espacial: bairros Cohab e Cecap

Os bairros Cohab e Cecap, localizados na porcio oeste de
Presidente Prudente, foram criados no comeco da década de 1980

para solucionar o problema habitacional do municipio, e, naquele
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momento, eram caracterizados como espacos periféricos, destinados a
populacdo de baixo poder aquisitivo e com caréncias de
infraestrutura e servicos (MINO, 2004).

Conforme explicou Pedro (2008), foi na década de 1980, por
intermédio da acdo do Estado, que a expansdo territorial de
Presidente Prudente se direcionou para a zona oeste. Neste eixo de
expansdo foram implantados loteamentos dos programas Cohab
(Bartolomeu Bueno de Miranda), em 1980, e Cecap (Cidade 2000), em
1982. Tal situacao foi assim descrita por Sposito:

Nao se poderia pressupor, dentro da légica capitalista, que a
area distante do centro, afetada pela poluicdo ambiental,
isolada de comércio mais elementar (como uma padaria, por
exemplo), mal servida de énibus urbanos, estaria reservada a
faixas de populagdo de maior poder aquisitivo. Em Presidente
Prudente, como em tantas cidades do mundo capitalista

dependente, estas areas estdo destinadas a moradia da
populacdo mais pobre (SPOSITO, 1983, p. 103).

Além disso, no momento de sua criacdo, os bairros
localizavam-se em descontinuo do nucleo compacto da cidade,
apresentando grandes vazios urbanos entre eles e a cidade ja
constituida, que permitiram uma posterior valorizacdo e ocupacio
destes (MINO, 2004; SILVA, 2009).

Nesse contexto, nota-se que, como a grande maioria das
cidades brasileiras, Presidente Prudente cresceu sem levar em
consideracdo o seu contexto climatico e fisico. O relevo, como
topografia, orientagdo das vertentes e declividade, ou seja, os
condicionantes geoambientais, devem ser estudados pela climatologia
a fim de organizar os espacgos urbanos e contribuir com o
planejamento da cidade.

Sendo assim, buscou-se realizar uma caracterizacdo mais
detalhada do relevo nos referidos bairros a fim de associa-la aos
aspectos geoambientais na perspectiva de uma analise integrada
entre caracteristicas fisicas e diferenciagoes de temperatura da

superficie no ambiente urbano.
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Condicionantes geoambientais e temperatura da superficie

A cidade de Presidente Prudente, assim como outras da
regido do oeste de Sao Paulo, surgiu a partir da especulacgio
imobiliaria impulsionada pela chegada da ferrovia, tendo a estagao
ferroviaria como marco inicial do nucleo urbano. Os trilhos
acompanham o espigdo que atravessa a cidade de sudeste a nordeste,
onde se encontram as maiores cotas altimétricas (cerca de 480
metros).

A cota de maior valor verificada foi de 480 metros, que pode
ser observada principalmente ao longo do topo do espigdo, na zona
leste da cidade, enquanto a cota de menor valor foi de
aproximadamente 340 metros, localizada nas planicies a oeste
(Figura 3). Assim, a variacdo maxima encontrada dentro da malha
urbana foi de 140 metros, valor significativo a ser considerado nas
analises climaticas relacionadas ao balango de energia, circulagdo do
vento, dispersio e concentracdo de poluentes etc.

Com relacao a declividade, Presidente Prudente possui como
forma predominante do relevo as colinas amplas, suavemente
onduladas, apresentando, de forma geral, percentuais nio muito
altos de declividade (predominio de valores entre 5 e 10%). No
entanto, é possivel identificar areas com percentuais entre 15 e 20%,
principalmente no setor leste, e declividades mais acentuadas (<20%)
a sudoeste, mais precisamente no conjunto habitacional Ana Jacinta
(Figura 4).
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Figura 3 — Carta hipsométrica de Presidente Prudente.
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Figura 4 — Carta de declividade de Presidente Prudente.
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O resultado da carta de orientacido de vertentes apresentou
oito classes: leste, sudeste, sul, sudoeste, oeste, noroeste, norte e
nordeste, sendo que, de forma geral, na por¢ao central e oeste da
cidade, ha o predominio de vertentes voltadas para sul e sudoeste,
enquanto nos setores a sudoeste, nordeste e leste, predominam
vertentes voltadas para norte, nordeste e noroeste (Figura 5). O
conhecimento dessas orientagées é de extrema importancia para
discriminar as areas potencialmente mais aquecidas, haja vista que,
no hemisfério sul, as vertentes voltadas para norte recebem maior
quantidade de radiacado solar do que as voltadas para sul. Todavia,
conforme ressalvou Ugeda Junior (2012, p. 130), “essa relacio é mais
claramente observavel nas A4reas rurals, ja que nos espacgos
urbanizados, outros elementos como densidade de ocupacao, auséncia
de vegetacdo e os materiais construtivos interferem no balanco de
energia’.

Para relacionar as caracteristicas do relevo com o clima
urbano, optou-se por utilizar a carta de temperatura de superficie de
um més tipicamente chuvoso na regido (janeiro), porém, no dia da
tomada da imagem (03), o céu estava claro e sem nebulosidade
(Figura 6). Na imagem, elaborada por meio da banda termal do
satélite Landsat 7, é possivel observar as areas urbanas mais

aquecidas do que as rurais
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Figura 5 — Carta de orientacdo de vertentes de Presidente Prudente.
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Figura 6 — Carta de temperatura de superficie de Presidente Prudente.
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Além da importancia da umidade da superficie para essa
configuracdo, tal padrdo decorre da substituicdo das superficies
naturais por materiais construtivos, que possuem a caracteristica de
armazenarem por mais tempo a radiagdo absorvida durante o dia,
inclusive demorando mais tempo para se resfriarem.

Por outro lado, o campo se aquece com maior rapidez, mas
também perde calor absorvido com maior velocidade, apresentando
temperaturas mais amenas em comparacao a area urbanizada. Esta
caracteristica pode ser explicada pelo fato de que o solo, quando
coberto por vegetacdo, perde energia por meio dos processos de
fotossintese, evaporacio e evapotranspiracdo, sendo que, nos dois
ultimos processos citados, ha a transformacio do calor sensivel em
calor latente, diminuindo a temperatura do ar.

Como pode ser visto nas explica¢bées supracitadas, no que diz
respeito aos problemas ambientais urbanos (e, nesse caso, as
anomalias térmicas), é necessario aderir a anélise outros
condicionantes, sejam eles geoambientais ou geourbanos, e até
mesmo as peculiaridades do processo de producio do espaco urbano,
que gera uma multiplicidade de paisagens desiguais, e que, por sua
vez, responde de maneira diferente as trocas de energia entre a
superficie e a atmosfera.

esse sentido, o esforco em realizar essa analise integrada
pode ser visto na Figura 7, em que estdo presentes os recortes das
cartas dos condicionantes geoambientais, da carta de temperatura da
superficie e da imagem de satélite que mostra a cobertura da
superficie dos bairros selecionados neste trabalho. Na figura abaixo,
ha o destaque para a area urbana localizada na porc¢do oeste da
cidade, mais especificamente nos bairros residenciais populares
Cohab e Cecap, caracterizados por serem uma A4rea densamente
construida, com pouca vegetacdo arbdrea nas calgadas e ausente nos
quintais, visto que estes ndo apresentam espacos permeaveis sem

construcgoes.
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Figura 7 — Caracteristicas construtivas das residéncias, aspectos do relevo e temperatura da superficie nos bairros
Cohab e Cecap, Presidente Prudente.

Hipsometria Orientagdo de vertentes
Fonte: Elaborado por Cardoso, autora (2013)
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Com relagao ao relevo, a area em destaque apresenta
altitudes entre 390 e 420 metros, com declividades entre 5 e 10% e
predominio de vertentes voltadas para sudoeste. Conforme dito
anteriormente, as vertentes voltadas para norte recebem mais
radiacdo solar, e, por isso, seu aquecimento é potencializado. No
entanto, no recorte em questdo, tais vertentes possuem cobertura
vegetal (préximas ao curso d’dgua na parte inferior da imagem),
enquanto as voltadas para sudoeste estdo ocupadas por construcées
com telhados de fibrocimento, o que resultou em temperaturas da
superficie mais elevadas (38°C).

Outro aspecto que chama a atengdo, na analise das cartas
como um todo, é que, nos bairros residenciais densamente
construidos em que ha a presenca de vegetagao arbérea esparsa nas
calcadas e em alguns quintais e o predominio de edificagbes com
telhados de ceramica, foram verificadas temperaturas mais baixas
em relacdo & Cohab e ao Cecap (em torno de 35°C). No entanto, a
area rural e por¢oes da cidade com presenca de areas verdes exibiram
temperaturas superficiais mais amenas, em torno de 28°C, enquanto,
nos corpos d’agua, a temperatura minima detectada foi de 22°C.

Nesse sentido, percebem-se a complexidade e a
interdependéncia de diversos aspectos que contribuem na
configuracdo de anomalias na temperatura intraurbana,
principalmente o papel do relevo e da cobertura da terra na
compreensio das relacbes entre superficie e atmosfera, sem esquecer-
se do homem como um fator complicador desta andlise climitica

integrada.

Consideragoes finais

A partir do momento em que se compreende o clima urbano
como o clima de um dado lugar e sua associacdo com o processo de
urbanizacdo, faz-se necessario realizar esta analise acompanhada do
entendimento das caracteristicas fisicas da cidade (aspectos
geoambientais), assim como das caracteristicas do processo de

urbanizacio dos espacos a serem estudados.
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Neste estudo, especificamente, por meio da analise relacional
entre os condicionantes geoambientais do municipio de Presidente
Prudente e a temperatura da superficie, foi possivel buscar um
entendimento entre as caracteristicas fisicas do sitio da cidade e sua
relacdo com as anomalias térmicas.

Apesar de ser possivel realizar algumas reflexdes e conexdes
entre esses condicionantes e as diferencas de temperatura,
especialmente no que diz respeito a carta de orientacao das vertentes,
uma analise linear apenas entre estes dois aspectos nio seria capaz
de desvendar a multiplicidade de relacdes entre as diferentes
paisagens no ambiente urbano e a atmosfera. Assim, surge a
necessidade de acrescentar a analise os condicionantes urbanos,
resultantes do processo de producgdo do espago urbano e dos agentes
politicos, econdmicos e sociais, pois, como expds Monteiro (2003, p.
23), “a estrutura interna do S.C.U. néo pode ser definida pela simples
superposicdo ou adicdo de suas partes (compartimentacio ecolégica,
morfolégica ou funcional urbana), mas somente por meio da intima
conexao entre elas”.

Portanto, conclui-se que os condicionantes geoambientais,
principalmente os geomorfolégicos, ndo podem ser entendidos como
determinantes nas andlises de climatologia urbana, mas antes como
um dos condicionantes na configuracdo de anomalias térmicas, visto
que a analise mais fidedigna dos climas das cidades deve ser feita
primordialmente por meio da inter-relagdo entre as caracteristicas

fisicas, sociais e urbanas.
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informaciones en el transcurso del texto deben subordinarse al
esquema (Apellido del autor, fecha) o (Apellido del autor, fecha,
pagina). Ej.: (Oliveira, 1991) u (Oliveira, 1991, p.25). En el caso de
que el nombre del autor esté citado en el texto, se indica sélo a la
fecha entre paréntesis. Ej.: “A este respecto, Milton Santos
demostré los limites... (1989)”. Diferentes titulos del mismo autor
publicados en el mismo afio se deben identificar por una letra
mindscula después de la fecha. Ej.: (Santos, 1985a), (Santos,
1985b).

8.1. Las citas, asi como vocablos, conceptos que no estén en
portugués, deberan ser ofrecidas al lector en nota al pie de pagina.
9. La bibliografia debe ser presentada al final del trabajo, en orden
alfabético de apellido del(los) autor(es), como en los siguientes
ejemplos.

a) En el caso de libro:

APELLIDO, Nombre. Titulo de la obra. Lugar de publicacién:
Editorial, fecha.

E;j.:

VALVERDE, Orlando. Estudos de Geografia Agraria Brasileira.
Petroépolis: Editora Vozes, 1985.

b) En el caso de capitulo de libro:
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APELLIDO, Nombre. Titulo del capitulo. In: APELLIDO, Nombre
(org). Titulo del libro. Lugar de publicacién: Editora, fecha, pagina
inicial - pagina final.

E;j.:

FRANK, Monica Weber. Andalise geografica para implantacdo do
Parque Municipal de Niteréi, Canoas — RS. In: SUERTEGARAY,
Dirce. BASSO, Luis. VERDUM, Roberto (orgs.). Ambiente e lugar
no urbano: a Grande Porto Alegre. Porto Alegre: Editora de la
Universidad, 2000, p.67-93.

c¢) En el caso de articulo:

APELLIDO, Nombre. Titulo del articulo. Titulo del periddico,
lugar de publicacién, volumen del periédico, nimero del fasciculo,
pégina inicial — pagina final, mes(es). Afio.

E;j.:

SEABRA, Manoel F. G. Geografia(s)? Orientacdo, Sao Paulo, n.5,
p.9-17, oct. 1984.

d) En el caso de disertaciones y tesis: APELLIDO, Nombre. Titulo
de la disertacién (tesis). Lugar: Institucién en que fue defendida,
fecha. Numero de paginas. (Categoria, grado y 4rea de
concentracién).

E;j.:

SILVA, José Borzacchiello da. Movimentos sociais populares em
fortaleza: uma abordagem geografica. Sdo Paulo: Facultad de
Filosofia, Letras y Ciencias Humanas de la Universidad de Sao
Paulo, 1986. 268p. (Tesis, doctorado en Ciencias: Geografia
Humana).

10. El no cumplimiento de las exigencias anteriores, acarreara la
no aceptacién del referido texto; tampoco seguirda la tramitacion
usual para los funcionarios de pareceres ad hoc de la Revista
Terra Livre.

11. Los articulos se enviaran a los funcionarios de pareceres, cuyos
nombres permaneceran en sigilo, omitiéndose también el(los)

nombre(s) del(los) autor(es).
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12. Los originales seran apreciados por la Coordinacién de
Publicaciones, que podra aceptar, rechazar o representar el
original al(los) autor(es) con sugerencias de alteraciones
editoriales. Las versiones que contendran las observaciones de los
funcionarios de pareceres, asi como partes de las evaluaciones de
los funcionarios de pareceres que la Comisién Editorial juzgue
importante dirigir a los autores, seran comparadas con las
versiones que deberan retornar de los autores a la Comisién; caso
en el caso que no haya el cumplimiento de las solicitudes
sefalizaciones por los funcionarios de pareceres y que implican en
la desfiguracion y demérito de la Revista, los textos seran
rechazados por la Comisién Editorial.

13. La Asociacién de los Gebgrafos Brasilefios (AGB) se reserva el
derecho de facultar los articulos publicados para reproducciéon en
su sitio o por medio de copia xerografica, con la debida citaciéon de
la fuente. Cada trabajo publicado da derecho a dos ejemplares a
su(s) autor(es), en el caso de articulo, y un ejemplar en los deméas
casos (notas, resefias, comunicaciones, ...).

14. Los conceptos emitidos en los trabajos son de responsabilidad
exclusiva del(los) autor(es), no implicando, necesariamente, en la
concordancia de la Coordinacién de Publicaciones y/o del Consejo
Editorial.

15. Direcciones electronicas, para las cuales los textos deberan ser
dirigidos seran divulgados en cada llamada especifica para cada
numero de la revista.

16. Los autores podran mantener contacto con la Comisién
Editorial através de la direccion electronica de la Comision
Editorial de la Revista Terra Livre, terralivre@agb.org.br, asi
como por medio de la direcciéon via postal de la AGB/Nacional:
Direcciéon Ejecutiva Nacional / Coordinaciéon de Publicaciones —
Terra Livre - Av. Prof. Lineu Prestes, 332 — Edificio Geografia e
Historia — Ciudad Universitaria — CEP 05508-900 — Sao Paulo
(SP) — Brasil
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