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Resumo

O artigo apresenta a teoria da etchplanag¢do como um referencial tedrico e metodolo-
gico para os estudos das formas de relevo nas regides tropicais quentes e umidas,
destacando o papel do intemperismo quimico e dos sistemas de transformacgao da co-
bertura pedologica. A originalidade da teoria da etchplanacdo € que ela considera os
processos geoquimicos e pedogenéticos como sendo os principais mecanismos da
morfogénese e do aplainamento das formas de relevo. Neste trabalho serdo discutidos
a génese da teoria da etchplanagfo; o regime cratonico e a etchplanagdo nas regides
tropicais; o intemperismo quimico como mecanismo basico do aplainamento das for-
mas de relevo; uma agenda de pesquisa na teoria da etchplanagao.
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Introducao

Este trabalho tem o objetivo de apresentar de forma ampla a teoria da etchplanacao.
Tal teoria procura destacar o papel do intemperismo e sua associacdo com a estrutura, a
litoestrutura e as variagdes climaticas no desenvolvimento das formas de relevo, particu-
larmente nas regides tropicais quentes e umidas.

Nas ultimas décadas, os estudos de geomorfologia aprofundaram os conhecimentos
sobre as relagdes entre os processos e as formas, em pequenas escalas e em curto espago
de tempo. No entanto, foram produzidos poucos trabalhos sobre as relagdes entre a géne-
se, a escala e como se processa a funcionalidade do relevo em longos periodos de tempo
(Summerfield, 1991).

Os estudiosos precursores na sistematizacdo dos conhecimentos sobre o modelado
da superficie terrestre metodologicamente procuravam isolar os fatores que determina-
vam a dindmica e a evolugdo do relevo. Neste contexto, foram desenvolvidos os princi-
pais modelos sobre a evolugdo geomorfoldgica das paisagens, que tém em Davis (1899),
Penck (1953), King (1962), Hack (1960, 1979, 1982) trabalhos de referéncia. Estes mode-
los procuraram qualificar os fatores tidos como interferentes no desenvolvimento do rele-
vo. Foi o caso do ciclo geogrdfico da erosdo, no qual Davis (1899) apoiou-se na teoria da
evolucdo e na termodinamica como aspectos fundamentais na defini¢do dos estagios do
relevo e na constituicdo da peneplanicie. Penck (1953), por sua vez, chamou a atengao
para o processo de soerguimento crustal e sua relacdo com as taxas de incisdo da drena-
gem e conseqiiente evolucdo do primdrrumpt.

No modelo do equilibrio dinamico (Hack 1960, 1979, 1982), surgido como uma
reacdo ao evolucionismo e a nogdo de ciclo desenvolvida por Davis, Hack recupera a
contribuicdo de Gilbert de ajuste entre a forga e a resisténcia, em que as paisagens passa-
riam por longos periodos de denudacdo, mantida por um ajuste entre o controle litologico
€ 0s processos superficiais.

Mas experiéncias empiricas associadas a instrumentalizagdo revelaram algumas difi-
culdades de implementa¢do dos modelos ou mesmo alertaram sobre a ndo-inclusdo e a
nao-especificacdo de outros fatores que também interferem no desenvolvimento do rele-
vo. E o caso do intemperismo quimico nas regides tropicais quentes e imidas, no qual o
ciclo davisiano nao foi considerado, pois o normal se desenvolvia em regime morfoclimatico
temperado imido e sobre litologia uniforme.

No modelo desenvolvido por Penck (1953), muito embora ocorresse a explicitagdo
da relagdo dialética entre as forgas endogenéticas e as exogenéticas na constituicdo das
formas de relevo, ainda havia uma forte ligagdo com o processo de soerguimento crustal e
com o papel da dissecagdo fluvial, sem, entretanto, especificar o papel da litologia e do
intemperismo na dindmica dos canais fluviais e das vertentes.

No modelo do equilibrio dindmico, considerou-se o abaixamento uniforme da paisa-
gem, mas desconsideraram-se as influéncias da estrutura, da alterabilidade das litologias e
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das mudancas climaticas que ao longo do tempo interferem na denudagao diferencial de
uma mesma paisagem ou bacia hidrografica.

Neste contexto de problemas nao solucionados por esses modelos que podem ser
considerados pioneiros, a teoria da ecthplanagdo vem procurando especificar o papel do
intemperismo como sendo um dos fatores que interferem na dindmica e nas propriedades
morfologicas desenvolvidas em ambiente tropical quente e imido ou mesmo sazonal. As
consideragdes sobre a dindmica do sistema de intemperismo e as propriedades de seu
perfil, particularmente nas margens cratonicas passivas, colocam a necessidade de se co-
nhecer como os sistemas biogeoquimicos interferem na denudagdo e como afetam os pro-
cessos erosivos superficiais e o conseqiliente modelamento das regides tropicais imidas e
sazonais (Thomas, 1974, 1994, 1994a).

A teoria da etchplanacaonas regioes
tropicais quentes e umidas

As primeiras observagdes sobre o intemperismo quimico e a sua importancia para a
morfogénese nas regides tropicais quentes ¢ umidas devem-se aos trabalhos de Branner
em 1886, no Brasil, e Falconer em 1911, na Nigéria (Thomas, 1994). Estes autores atesta-
ram o papel funcional do manto e do front de intemperismo nos processos de denudagao e
formagao das paisagens.

O conceito etch foi desenvolvido por Willis (1936, apud Adams, 1975) como o resul-
tado da interagdo entre a corrosdo fluvial e a decomposi¢cdo da rocha na produgdo do
relevo. Este conceito foi aplicado para contrastar com a peneplana¢dao, muito embora o
autor considerasse que um peneplano poderia dar origem a uma superficie de ecthing.
Willis considerou o intemperismo da rocha um agente de planacdo, independente da alti-
tude (1936, apud Thomas, 1989, p. 131).

Coube a Wayland (1933) a aplicag@o do conceito de ecthplain quando trabalhou em
Uganda. Para o autor, as peneplanicies em Uganda seriam formadas pela alternancia entre
as alteragdes geoquimicas das rochas e a erosdo superficial. O processo de etchplain seria
marcado por uma paisagem profundamente alterada, que posteriormente softreria a acdo
de um ciclo erosivo com o saprolito! sendo exposto, formando uma planicie rochosa. O
saprolito apresentaria topografia irregular, estando sujeito a novo ciclo de alteragao e de
erosdo, de maneira que as suas irregularidades seriam paulatinamente expostas a superfi-
cie, criando inselbergs na paisagem (Ollier, 1975, p. 209).

Mas a teoria da etchplanagdo foi revolucionada a partir dos trabalhos de Biidel (1957,
1963, 1982). Com o conceito de einebnungsflachen, ou seja, de dupla superficie de
aplainamento, Blidel consolidou o papel do intemperismo na analise geomorfolégica (Tho-
mas, 1989, 1994). Na sua concepg¢ao existe uma “integragdo dialética” entre a alteracdo

1. Saprolito, genericamente, pode ser definido como o produto do intemperismo. Ver Thomas (1994).
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geoquimica das rochas e a erosdo superficial (Biidel, 1982), sendo que os processos de
lixiviagdo e lessivagem promovem a disjun¢do nas ligacdes ferro-argila, instabilizando os
horizontes superficiais, preparando-os para o processo erosivo nas encostas.

Quanto ao desenvolvimento dos etchplains, Biidel (1957, 1963) considerou que eles
ocorreriam apenas nos tropicos sazonais situados em areas tectonicamente estaveis. Pos-
teriormente, Biidel (1982) admitiu a existéncia dos efchplains nos tropicos umidos, onde
além da alterag@o das rochas participariam também as varia¢des climaticas. Assim, para a
ocorréncia de etchplains nos tropicos imidos sdo necessarias quatro circunstancias: 1) a
existéncia de latossolos; 2) o perfil do solo deve ser homogéneo, indicando que ele possui
evolucdo dindmica; 3) uma transi¢ao delgada entre a rocha e o material alterado, particu-
larmente nas rochas fraturadas na qual o intemperismo ¢ intenso; 4) a zona de decomposi-
¢ao rochosa deve ser profunda e generalizada, situada entre 100 e 150 m de espessura.

A formagao do relevo, ocorre, entdo, a partir da interagdo entre a superficie topogra-
fica e subsuperficial existente no contato entre a rocha e a zona de alteracdo, que, para
Biidel (1957, p. 91), ¢é paralela a superficie. Tal fato foi designado por Berry & Ruxton
(1957) como superficie basal de intemperismo.

Ollier (1969) observou que o aprofundamento da alteragdo ¢ mais irregular que pro-
priamente paralelo a superficie, de maneira que o saprolito pode ser profundamente alte-
rado em zonas, sendo que em algumas delas a alteragdo nao € substancial, fato que levou
Mabbut (1966) a alterar o termo para front de alteragao.

Esquematicamente, segundo Biidel (1982), a formagao do relevo inicia-se com o abai-
xamento gradual da superficie, determinado pela velocidade de aprofundamento da altera-
¢do e pelas caracteristicas topograficas do front de alteragdo. Estas caracteristicas sdo
provocadas pela existéncia de falhas, de fraturas e de seu arranjo, sendo que o front de
alteracdo pode apresentar corcovas. Quando ocorre a predominancia de juntas, as corcovas
sdo desprendidas e formam blocos rochosos que se distribuem sobre o front de alteracao.

Os horizontes superficiais, por sua vez, ficam predispostos a erosdo mecanica, em
funcdo das influéncias sazonais da atmosfera, da agdo bioldgica da fauna endopedodnica e
dos acidos organicos que promovem a alui¢do do fundo matricial, por meio da quebra nas
ligacdes ferro-argila, promovendo gradativamente a liberacdo dos finos e solutos. Conco-
mitantemente, o lencol freatico ¢ enriquecido com cations e ions, que passam a circular no
topo do front de alteragdo, viabilizando a destrui¢ao da rocha.

Nas zonas em que a alteragdo ¢ profunda ou em que ocorra latossolo, surgem depres-
soes cujo aprofundamento ¢ dependente da intensidade do intemperismo e da agdo do
lencol freatico. O lengol freatico, se confinado em falhas, fraturas ou mesmo em fun¢do da
diferenga de alterabilidade das rochas, condiciona a velocidade de altera¢do, a0 mesmo
tempo em que isola zonas com graus diferentes de alteracdao (Biidel, 1982; Twidale &
Laget, 1994). As depressoes tém a fun¢do de receber e canalizar o escoamento superficial
e subsuperficial, canalizando a dgua de infiltragdo para o front de alteracdo, mantendo a
recarga na estagdo seca.
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Para Biidel (1982), a concomitancia entre o progressivo aprofundamento diferencial
do firont de alteragdo associado a erosao superficial promove o isolamento de alguns seto-
res do front de alteragdo que, paulatinamente, vao sendo al¢ados a superficie, originando
os inselbergs.

Mas os trabalhos de Biidel (1957, 1962) suscitaram criticas. Entre elas, ressalta-se
que Biidel considerava apenas o substrato homogéneo para o desenvolvimento da dupla
superficie de aplainamento e apresentava um carater monogenético para explicar as vari-
acoes morfoldgicas (Demangeot, 1978).

Avancando na construgao da teoria, Bremmer (1977) introduziu o termo intemperismo
divergente, para explicar as variagcdes morfologicas em um ecthplain. No intemperismo
divergente as caracteristicas estruturais e geoquimicas das rochas determinam o grau de
intensidade do intemperismo quimico, viabilizando a acdo morfogenética por meio dos
processos fluviais e dos movimentos de massa. Como resultado hd o abaixamento do
relevo em rochas pouco competentes, enquanto nas resistentes desenvolvem-se inselbergs
(Twidale, 1981; Kroonenberg & Melitz, 1983).

Os trabalhos de Biidel (1957, 1982) tiveram a positividade de dinamizar os estudos
das regides tropicais, demonstrando a importancia dos condicionantes estruturais e cli-
maticos no processo de intemperismo, bem como deste na diferenciacdo morfoldgica
das paisagens. Provavelmente, em funcao da escala de analise, ndo foi especificado o
papel dos processos geoquimicos e pedogeoquimicos na dindmica morfoldgica das pai-
sagens.

Foi a partir dos trabalhos de Georges Millot (1980, 1983) e sua equipe que se passou
a trabalhar com o conceito de planagdo climatica, no qual o intemperismo e a pedogé€nese
sdo fatores muito ativos, intermediando o embasamento e a erosdo superficial. O
intemperismo seria o responsavel pela desagregagdo. Com sua ocorréncia haveria trans-
formagdo isovolumétrica da rocha, mas sem afetar as caracteristicas e propriedades do
relevo. A pedogénese, por sua vez, por meio dos mecanismos de dissolugdo, hidrdlise e
lixiviagdo, promoveria a transformacdo dos produtos da alteragdo, sendo o motor dos
fendmenos de aplainamento em zonas de desequilibrio pedobioclimatico, com a separa-
cdo entre o plasma e o esqueleto no interior da cobertura pedoldgica, preparando os hori-
zontes superficiais para a agdo da erosao superficial (Boulet et alii, 1977).

Assim, a planagdo climatica em regime tropical sazonal ocorreria a partir da discor-
dancia entre o front de alteracdo e o sistema pedologico. O front de alteragdo marcaria a
discordancia entre o saprolito e a rocha, e a sua caracteristica marcante ¢ a transformacao
isovolumétrica. O sistema pedologico apresenta varios fronts (Chauvel & Lucas, 1992;
Nahon, 1991) cuja propriedade é promover a discordancia entre a matriz argilosa e o
esqueleto, preparando os materiais para o aplainamento.

Ao contrario do conceito de dupla superficie de plana¢do de Biidel, o conceito de
planagdo climatica de Georges Millot e equipe procurou especificar o papel da cobertura
pedologica nos processos de aplainamento. No entanto, ndo integrou suficientemente as

15



ANTONIO CARLOS VITTE

informagdes pedogeoquimicas com as estruturais e paleoclimaticas, particularmente no
momento de interpretar a evolugdo e a funcionalidade do relevo ao longo dos tempos.

Regime cratonico e a etchplanacao
nas regioes tropicais

Uma condi¢ao fundamental para a ocorréncia da etchplanagao ¢ a existéncia de regi-
me cratdnico passivo, uma vez que ¢ necessario estabilidade para a ocorréncia e o apro-
fundamento do front de intemperismo, com as conseqiientes transformag¢des mineraldgicas
e estruturais no interior do perfil de intemperismo (Twidale, 1981; Battiau-Queney, 1996).

Ha um regime cratonico quando uma plataforma ou crosta continental estavel com
um nucleo de idade arqueana ¢ palco de flutuagdes climaticas, isostaticas, glacioeustaticas,
glaciais e de reativagcdo de lineamentos (Fairbridge & Finkl, 1980). Sao consideradas
margens cratdnicas passivas aquelas que se apresentam estabilizadas nos ultimos 100
milhdes de anos (Ollier, 1985). Ja as margens cratonicas ativas sdo aquelas que ocorrem
em bordas de placas tectonicas, o que inviabiliza a ocorréncia da etchplanagao.

Segundo Thomas (1995, p. 4), existem seis fatores tectonicos que controlam a evolu-
¢do das margens passivas: 1) levantamento controlado pelos 4ot spots; 2) levantamento
isostatico, devido a denudagdo; 3) subsidéncia termal; 4) subsidéncia isostatica devido ao
acumulo de sedimentos em areas litoraneas; 5) rotagdo da margem continental, devido ao
item 4, e 6) regressao de areas escarpadas.

Para Fairbridge & Finkl (1980, p. 82), as margens de regime cratdnico passivo carac-
terizam-se pela alternancia de fases biostaticas, envolvendo 10° anos com fases resistaticas
de 1057 anos. A fase biostatica ¢ uma fase estavel, em que o intemperismo quimico pro-
move o abaixamento do relevo, criando a etchplanacao. A fase resistatica ¢ instavel, gera-
dora de estresse no sistema ecoldgico da paisagem, criando a pediplanacdo. Assim, as
fases de etchplanagdo e pediplanacdo constituiriam o ciclo de evolugdo poligénica do
modelado, fazendo parte da dinamica das margens cratonicas passivas.

Em uma margem cratonica passiva, seja ela falhada (como no leste do Brasil), arque-
ada ou domica, a estabilidade estrutural e a biostasia constituem-se nos principais veicu-
los que viabilizam o aprofundamento e a diferenciagao do perfil de intemperismo, condu-
zindo, assim, ao processo de etchplanacdo. Segundo Thomas (1994a, p. 292), as princi-
pais evidéncias do abaixamento das paisagens, sdo as seguintes: 1) acimulo de ferro,
niquel e outros minerais pesados no perfil de intemperismo; 2) acimulo de seixos nos
interflivios e nas altas vertentes; 3) abaixamento ndo-abrasivo do fundo dos vales fluviais
por ecthing e perda de finos e solutos pela drenagem; 4) ferrdlise das argilas em ambiente
hidromorfico com formagao de areias brancas e 5) dissolu¢do da rocha e formagao do
karst em terreno cristalino.
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O intemperismo quimico
como mecanismo da etchplanacao

O intemperismo € uma resposta das propriedades fisicas, quimicas e mineralogicas
da rocha as condigdes ambientais existentes na superficie. O intemperismo resulta da
interacdo entre a litosfera e a atmosfera, a hidrosfera e a biosfera (Summerfield, 1991;
Thomas, 1994).

O intemperismo quimico constitui-se no processo pelo qual os agentes atmoféricos,
hidrosféricos e biosféricos, agindo e reagindo com os minerais constituintes das rochas,
produzem novas fases mineraldgicas, relativamente mais estaveis. O processo se realiza
por meio de trocas quimicas, com a remog¢ao dos componentes mais soliveis dos minerais
e adicdo de hidroxilas, dioxido de carbono e oxigénio (Thomas, 1994). A alteragdo ocorre
em fung¢do do desequilibrio termodindmico entre as caracteristicas dos minerais primarios
e as condi¢des ambientais (Melfi & Pedro, 1977).

Segundo Tardy (1969), os fatores que controlam o intemperismo sdo: a precipitacao
média, a quantidade de CO? dissolvido na agua de percolagdo na rocha, o tempo de resi-
déncia da 4gua em contato com os minerais e a temperatura ambiente do intemperismo.

Na regido tropical quente e imida, o intemperismo atinge todos os minerais prima-
rios simultaneamente e constitui um manto de grande espessura que apresenta dois ni-
veis correspondentes a camada superficial e ao perfil de intemperismo: o solum e o
saprolito.

Outro fato marcante na regido tropical é que a neoformagao é o processo dominante
na constitui¢do dos minerais secundarios. Nas regides de climas frio, temperado ou arido,
a indisponibilidade ou de umidade ou de temperaturas elevadas acarreta a auséncia do
saprolito. Nessas regioes o intemperismo ¢ diferencial e pouco significativo, atingindo os
minerais mais vulneraveis, sendo que os mineriais secundarios sao herdados ou transfor-
mados. Esses minerais secundarios sao resultantes de uma discreta evolugao cristaloquimica
em fase sélida. E basicamente por esses motivos que nesses climas ocorre apenas a forma-
¢do do solum.

Naregido tropical, a hidrolise € o principal mecanismo do intemperismo quimico das
rochas. Este mecanismo pode apresentar-se com graus diferenciados, em funcao das con-
di¢des termodinamicas do meio (Melfi & Pedro, 1977, p.275). Assim, a hidrdlise pode ser
total ou parcial. No caso da hidrolise total, os plagioclasios liberam Si, Al, Na e K que
aparecem no meio de alteracdo na forma de hidroxidos. Na hidrdlise parcial ocorre a
sialitizagdo e também a monossialitizagdo ou a bissialitizag3o.

Assim, o principal produto do intemperismo ¢ o saprolito (Ollier, 1979). O saprolito
pode ser dividido em duas camadas: isoalterita e aloterita (Boulangé, 1984). O principal
aspecto relacionado a isoalterita € que ela apresenta as caracteristicas morfologicas, qui-
micas e mineraldgicas herdadas da rocha, com transformagdo isovolumétrica. Nesta ca-
mada ocorrem transferéncias de solugdes e reagdes geoquimicas que atuam no front de
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alteragdo, gerando dois tipos especificos de argilominerais que expressam a natureza da
rocha: os argiloplasmas e os cristaloplasmas (Nahon, 1991, p. 208).

Na aloterita, por sua proximidade com a superficie do terreno, as caracteristicas
morfologicas sdo determinadas por pedoturbagdo, com transformagdes estruturais e defi-
ni¢cdo dos horizontes pedoldgicos. As feigdes de sustentacdo das estruturas primarias da
rocha sdo destruidas e acontecem remobiliza¢des quimicas. A aloterita apresenta alta
porosidade, ¢ pouco consolidada, havendo concentracdes compostas de caulinita e
oxiidroxidos de ferro e aluminio (Ambrosi & Nahon, 1996). Nesta camada, o argiloplasma
transforma-se em pedoplasma devido a lixiviagdo.

A aloterita, parte mais superficial do saprolito, por estar sujeita a variagdes ambien-
tais sofre continua transformag¢do qualitativa e quantitativa, originando o solo (Biidel,
1982; Chauvel & Lucas, 1992; Battiau-Queney, 1996). A formacgao e a evolugao do solo
ocorrem sob o efeito de fatores bioclimaticos, que intervém na alterita, provocando redis-
tribuicdo, reestruturacao e organizagao dos horizontes. Nas situagdoes mais freqlientemen-
te observadas, tais horizontes se sucedem verticalmente em diversas seqiiéncias de orga-
nizacdes elementares (Boulet et al., 1984).

Com a agao do intemperismo o solo se torna mais espesso e novas condigoes fisico-
quimicas sao impostas ao perfil. O intemperismo e o processo de autigénese, quando
interagem com o solo inicial, resultam em um outro solo, com composi¢ao e estrutura
diferentes. Esta transformacgao produz os horizontes, que refletem o ambiente pedoldgico
(Nahon, 1991; Chauvel & Lucas, 1992).

Com o avanco dos fronts pedogenéticos sobre o saprolito € a conseqiiente transforma-
¢ao deste em solo, ocorre a perda de volume do material original, que segundo Chauvel et
al. (1983) e Millot (1980, 1983) estaria ao redor de 70%. Segundo Nahon (1987), esta
redugdo ocorre em fungdo do colapso da estrutura ferro-argila, com a lixiviagdo dos oxii-
dréoxidos de ferro e aluminio do horizonte superficial, permanecendo apenas o esqueleto
residual representado pelo quartzo, conduzindo assim a um aplainamento da paisagem.

Uma cobertura pedologica pode apresentar-se em situagao de equilibrio ou desequi-
librio. Ha equilibrio quando as condigdes climaticas e tectonicas ndo provocam instabili-
dades ou quando as coberturas pedologicas sdo suficientemente jovens. Neste caso, o
desenvolvimento da pedogénese ¢ vertical. Porém, quando ocorrem mudangas climaticas,
tectonicas ou hidrodinamicas a cobertura pedologica entra em desequilibrio, formando
um sistema de transformacdo. As estruturas pedologicas tornam-se instaveis e transfor-
mam-se para dar nascimento a novas estruturas, em equilibrio com as novas condi¢des
pedobioclimaticas (Boulet et al., 1982, 1993).

Na regido de Manaus (AM), por exemplo, Lucas (1989) e Chauvel & Lucas (1992)
observaram que nos planaltos aplainados o latossolo apresenta uma diferenciacao verti-
cal, que favorece a precipitacdo de oxiidroxidos nos horizontes subjacentes. Nas superfi-
cies intermediarias a drenagem passa de vertical para lateral. Tal fato favorece a migragao
da matéria organica na forma de MOR, ocorrendo a destrui¢ao da caulinita e dos oxiidro-
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xidos de ferro e aluminio, que por sua vez reprecipitam-se em diferentes profundidades
em um horizonte Bh ou Bfe, com acumulagao relativa de quartzo e formagao do podzol
nos horizontes superficiais.

Na medida em que o front de podzolizagdo avanca em dire¢ao ao planalto, intensifi-
ca-se a erosao nas cabeceiras de drenagem. As vertentes, que eram curtas € ingremes, com
o avanco do front de transformacao passam a ser mais extensas, suaves € com diminui¢ao
da altitude relativa. Chauvel & Lucas (1992) interpretam esta situagdo como indicativa de
um abaixamento da paisagem por redugao do saprolito em profundidade e por transforma-
¢do do latossolo em podzol.

Assim, o intemperismo e a pedogénese sdao fatores muito ativos e intermedidrios
entre o embasamento e a erosao superficial. O papel do intemperismo ¢ de desagregagao,
com transformacao isovolumétrica da rocha, sem afetar as caracteristicas e as proprieda-
des do relevo. A pedogénese, por sua vez, ocorre por meio dos mecanismos de dissolucao,
hidrdlise e lixiviacao que sdo muito intensos proéximos a superficie e promovem a trans-
formagao dos produtos do intemperismo. A pedogénese €, entdo, o motor dos fendomenos
de aplainamento em zonas de desequilibrio pedobioclimatico, por meio da separagdo en-
tre o plasma e o esqueleto no interior da cobertura pedologica, preparando os horizontes
superficiais para a a¢do da erosdo superficial e o conseqiiente aplainamento do relevo
(Millot, 1983).

Uma agenda de pesquisa na teoria da etchplanacao

Uma das propriedades da teoria da efchplanacdo é a de especificar e qualificar o
papel do intemperismo na morfogénese, chamando a atencdo para as interconexdes entre
as geoesferas que compdem o modelado nas regides tropicais.

No entanto, nos estudos morfogenéticos a serem desenvolvidos nas regides tropi-
cais quentes e umidas, alguns novos principios devem ser incorporados na teoria da
etchplanacdo (Vitte, 1998). E o caso dos sistemas de transformagdo, nos quais o pro-
cesso de autotransformacdo da cobertura pedoldgica acarreta transformacodes na
morfogénese, contribuindo assim para uma re-qualificacdo dos espacgos naturais ¢ da
propria paisagem. A teoria da etchplanagdo, associada ao principio dos sistemas de
transformagdo, procura romper com uma explicagdo mecanicista do relevo, incorpo-
rando efetivamente a dialética penckiana como motriz da constru¢do morfoldgica da
crosta e de suas diferenciagdes espaciais.

De maneira geral, alguns pontos devem ser considerados no desenvolvimento de
futuros trabalhos com a teoria da etchplanagdo. Caberia aprofundar o papel da tectonica,
do nivel de base e da dindmica fluvial na etchplanagdo (Vitte, 1998), uma vez que nas
regioes tropicais quentes ¢ imidas a erosao fluvial € dependente da posi¢ao geomorfologi-
ca do canal, como kinick points, rapidos, afunilamentos, meandramentos e variagdes
litologicas. Caberia também associar estes elementos a tectonica e as caracteristicas cli-
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maticas, sob uma otica regional ¢ de dominio do Quaternario (Louis, 1964; Crickmay,
1975), isto porque em escala regional, sob as condi¢des climaticas atuais, as caracteristi-
cas do sistema fluvial determinam o tempo de armazenamento dos sedimentos nas plani-
cies e terracos. A analise desses sedimentos também deve ser incorporada a teoria
etchplanagdo, ndo somente como controladores mas também como elementos de forma-
cdo (Vitte, 1998).

Quanto a tectonica, deve-se destacar a recente, chamada neotectdnica, como mais
um mecanismo que intensifica a acao do sistema fluvial (Jain, 1980; Howard, 1967; Leopold
et al., 1964). Sob condi¢des de subsidéncia, o sistema fluvial tem condigdes de formar
amplas planicies aluviais com um tempo de recorréncia maior para que ocorra a regressao
da cabeceira de drenagem, enquanto em condigdes de soerguimento a regressao das cabe-
ceiras € mais intensa, promovendo, inclusive, maior remobilizagdo do regolito (Veldkamp
e Dyke, 1994).

Em conclusdo, procurou-se, ao reconstituir a teoria da etchplanacao, mostrar o papel
do intemperismo quimico na constituicdo da morfogénese ¢ na diferenciagdo das paisa-
gens, particularmente nas regioes tropicais quentes e umidas.
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RESUMEN

El articulo presenta la teoria de la etchplanation como
un referencial tedrico- metodologico para los estudios
de las formas del relieve en las regiones tropicales cali-
das y humedas, destacando el papel del intemperismo
quimico y de los sistemas de transformaciones del man-
to pedoldgico. La originalidad de la teoria de la etchpla-
nation es la consideracion de los procesos geoquimicos
y pedogenéticos como los principales mecanismos de la
morfogenesis y del aplanamiento de las formas del re-
lieve. En este trabajo se discute la génesis de la teoria de
la etchplanation; el régimen craténico y la etchplana-
¢do en las regiones tropicales; el intemperismo quimico
como mecanismo basico del aplanamiento de las formas
del relieve y ha propuesto una agenda de pesquisa en la
teoria de la etchplanation.

PALABRAS-CLAVE
Teoria geomorfoldgica — Regiones tropicales calidas y
hamedas — Etchplanagdo — Intemperismo quimico — Sis-
temas de transformacion del manto pedologico — Cuen-
ca de drenaje.

ABSTRACT

This paper examines the etchplanation theory, a recent
approach in geomorphology. This theory is appropriea-
ted to study landforms in tropical warm regions and it
considers the chemical weathering and the
transformation’s systems in the pedological processes
and levelling landforms. This paper discusses the gene-
sis of the etchplanation theory; the cratonic regim and
the etchplanation in tropical warm regions; the chemical
weathering as a basic mechanism of levelling of landfor-
ms and it makes a proposition of na agenda of research
in etchplantion theory.
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