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INTRODUCAO

A intencgdo nesta breve nota sera a de gerar algumas reflexées sobre o mal estar
espacial (Moreira, 2006) provocado pelo cenario de retomada do programa nuclear brasilei-
ro neste primeiro decénio do século XXI. E preciso ponderar que, antes da introducéo de
uma nova modalidade energética na regido Nordeste e do projeto de expansio da energia
nuclear no Brasil, torna-se imprescindivel um profundo debate académico, bem como com
toda a sociedade e movimentos sociais. E, neste sentido, focamos alguns aspectos relevan-
tes no tocante ao campo politico e técnico do assunto.

Compreenderemos a retomada da bandeira da energia nuclear no espag¢o-mundo,
considerando que o desenvolvimento econémico permanece assentado exclusivamente na
expanséo industrial e que, por sua vez, o modelo depende de crescente geracio de energia.
A grande defensora do uso da energia nuclear no mundo, a IAEA (International Atomic
Energy Agency — ligada a ONU) e, no Brasil, a CNEN (Comissdo Nacional de Energia
Nuclear — vinculada ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia) argumentam em torno da
minimizagdo dos custos ambientais, das vantagens do volume de energia que pode ser
gerado sem maiores emissoes de poluentes e de um espaco fisico reduzido.

Seja como for, e mesmo sabendo que a seguranca do sistema nuclear avancou signi-
ficativamente, é certo também que seu relativo controle é ainda suscetivel a equivocos
humanos. Assim sendo, ndo podemos apagar dos arquivos da memoéria acidentes nucleares
tais como: a Central Nuclear de Windscale na Inglaterra em 1957, que teve o seu reator
incendiado, lan¢ando radionuclideos na atmosfera, contaminando pastos e gado; em 1979,
ocorreu exposicao radioativa decorrente do vazamento da usina de Three Miles Island, em
Harrisburg, Pensilvania (EUA); ou o marcante acidente da Central Nuclear de Chernobyl
(URSS), que disseminou radioatividade por todo o mundo em 1987. Na época, o Kremlim
confirmou 08 vitimas fatais e a hospitalizacdo de duas centenas de pessoas. Entretanto,
indagamos: é possivel estimar quantas pessoas ja morreram e quantas mais morrerao de
cancer nos proximos anos, vitimadas por Chernobyl? Ou ainda o recente acidente pés-
terremoto em julho de 2007 (6,8° na escala Richter) na maior usina atomica do mundo,
localizada em Kashiwazaki-Kariwa, no Japao, que provocou, além do vazamento para o
mar, a emissao de gas radioativo para a atmosfera. Embora os renovados esforcos da indus-
tria nuclear em insistir na seguranca do sistema, esses exemplos sdo emblematicos de que
as instala¢oes nucleares em diversos paises continuam oferecendo constantes riscos e de
que essa tecnologia é perigosa e que pode trazer graves conseqliéncias a sociedade e a
natureza.

No Brasil, o dia 13 de marco de 1982 é o marco zero da entrada definitiva e equivoca-
da do pais na era nuclear. Iniciou-se o funcionamento da unidade I da Central Nuclear
Almirante Alvaro Alberto, mais conhecida como Angra I. O programa nuclear brasileiro
deste periodo, sob a égide do regime militar, ndo estava preocupado em suprir as deficién-
cias energéticas; pelo contrario, a exploragao da energia nuclear compunha o arsenal mili-
tar para demonstrar que o pais estava apto, como poténcia, a assumir posi¢do de comando
na geopolitica da guerra fria. Por sua vez, Angra Il teve sua construgéo iniciada em 1981 e
a operacao iniciada somente em 2000 no governo de FHC.

Desse modo, apés um periodo de hibernagao de grandes projetos, sobretudo os nucle-
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ares, temos a introducéo do Plano de Aceleragao do Crescimento do governo Luis Inécio.
Em julho de 2008, o governo criou o Comité de Desenvolvimento do Programa Nuclear
Brasileiro que tem como funcio fixar diretrizes e metas para o desenvolvimento do progra-
ma e supervisionar sua execucao. O governo alega, através do Plano Nacional de Energia,
a necessidade de expansdo do sistema elétrico brasileiro em mais 4.000 Mw, contando para
isto com Angra III com capacidade de produgio de 1.405 Mw e mais quatro usinas nuclea-
res com capacidade de 1.000 Mw, sendo duas no Sudeste e outras duas no Nordeste. Além
disso, o governo planeja investir na diversifica¢io das fontes de energia. O processo encon-
tra-se em etapa inicial, que consiste na selecdo de sitios para abrigar a Central Nuclear do
Nordeste, com previsio de operacio da primeira usina para 2019. De acordo com o padrao
técnico e normativo de seguranca, os critérios essenciais sdo: agua abundante e baixa con-
centracdo demografica, cogitando-se, quanto a esse aspecto, dreas préximas ao Rio Sao
Francisco. Como se ndo bastasse o malogro da transposicéo, agora temos o fantasma da
usina nuclear rondando o Velho Chico. O fato é que as disputas pelos investimentos orca-
dos em cerca de R$ 7 bilhdes para cada usina ja despertou o interesse dos estados de Sergipe,
Alagoas, Pernambuco e Bahia.

O ciclo da energia nuclear e o funcionamento da Usina

Em descri¢do sumaria, o ciclo da energia nuclear inicia-se pela exploracio do uranio.
Depois de extraido das rochas, ele é moido, purificado e submetido a rea¢ées quimicas para
que seja preparado o hexafluoreto de uranio. Esse composto é enriquecido para ser reduzi-
do a uranio metalico, que é o combustivel nuclear usado no reator. O combustivel é usado
no reator por cerca de dois anos. O lixo produzido é estocado até que sua radioatividade
decresca. Entéo, ele é enviado para a usina para ser reprocessado. Apds o reprocessamento,
obtém-se uranio, plutonio e lixo de alto nivel, esse tltimo, composto de uma infinidade de
radionuclideos extremamente radioativos.

A radioatividade que sai da usina se dispersa na atmosfera, mas o perigo para o
homem que a respira diretamente é secundario, pois a quantidade de radioatividade é
muito baixa. O risco existe para aqueles que sdo obrigados a viver, anos e anos, em contato
com tracos de elementos quimicos radioativos e com pequenas doses de radioatividades
introduzidas no meio e que chegam ao homem através da cadeia alimentar. Sdo essas pe-
quenas quantidades que, somando-se ao longo do tempo, causam sérios danos ao homem,
uma vez que esses materiais radioativos tém efeito cumulativo nos organismos.

A usina nuclear funciona da seguinte forma: o reator esta contido num recipiente sob
pressio; esta pressao se destina a impedir a ebulicido da dgua de resfriamento que circula
no circuito refrigerador primario; do recipiente sob pressdo, emergem as barras de contro-
le; o circuito refrigerador primario no permutador de calor transforma a 4gua sob pressao
normal em vapor, que, através dos tubos do vapor secundario, chega a turbina unida ao
gerador elétrico; depois do qual, um condensador, resfriado por um circuito de dgua
condensada, fornecida por um rio ou pelo mar, transforma o vapor que sai da turbina em
dgua a fim de aumentar o salto de pressao disponivel para a turbina. A 4gua condensada
volta ao ciclo através dos tubos do condensador; o reator é rodeado por um edificio muito
sélido, capaz de resistir as pressoes altissimas produzidas por uma eventual pane do reator
e impedir assim o vazamento da radiacao.

Um grave problema que merece atencéo trata-se da gestdo do rejeito radioativo.
Uma das solugdes encontradas pelos paises de tecnologia nuclear para esse grave problema
é o enterramento do material em aterros, especialmente, preparados. Porém, mesmo as-
sim, podem ocorrer vazamentos e contaminacao do lencol freatico. O lixo nuclear pode
irradiar o que esta a sua volta, ou contaminar por atomos radioativos. Por isso é necessario
embala-lo com uma blindagem de grossas paredes de cimento e chumbo. Essa blindagem
deve impedir que essas particulas radioativas do lixo entrem em contato com o ar ou com a
agua onde esta depositado. Com o passar do tempo, diminui a radioatividade do material,
tornando-o menos perigoso. O reprocessamento do lixo nuclear foi desenvolvido, tanto para
extrair o pluténio (formado no reator pela fissdo nuclear), utilizado na fabricacdo da bomba
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atomica, como para recuperar uranio ndo consumido no reator. Esse uranio pode ser enri-
quecido e novamente usado como combustivel.

O lixo nuclear de reprocessamento também é residuo de alto nivel, ja que dele fazem
parte radionuclideos transuranicos que foram formados durante o bombardeamento de
néutrons na fissdo nuclear. Para realizar-se o reprocessamento, o combustivel deve ser
guardado por meses em piscinas de refrigeracgio, pois ainda est4 muito radioativo para ser
manipulado. S6 entdo é enviado para ser reprocessado mecanicamente. O combustivel é,
entio, dissolvido em 4cido e os produtos da fissdo separados do uranio do plutonio, na qual
os compostos sio lavados com diferentes solventes organicos. Essa extracio baseia-se na
solubilidade de certos compostos e na insolubilidade de outros. Com isso, é possivel trans-
ferir compostos s6lidos que se encontram misturados com outros, para solucées nas quais
se encontra um estado de pureza significativo.

Ressaltemos que a Constitui¢ao Federal contém intimeros dispositivos concernentes
a utilizacdo da energia nuclear. E importante que se observe que a utilizacdo da radioativi-
dade tem diversas finalidades, e na Lei Fundamental sio tratados temas que variam desde
o uso de radiois6topos com objetivos medicinais até proibicao de utilizagio de energia nu-
clear com finalidades agressivas. K, portanto, uma abordagem genérica e ambigua. Foram
estabelecidos no art. 21, inciso XXIII, os principios fundamentais para utilizacdo da ener-
gia nuclear no Brasil. Esses principios, contudo, ndo devem ser vistos como unicos aplica-
veis as atividades nucleares. E fundamental que sejam incorporados aos principios especi-
ficamente voltados para energia nuclear aqueles que dizem respeito a conservacio do meio
ambiente e aos direitos fundamentais da coletividade.

ENERGIA NUCLEAR COMO OPGAO DE DESENVOLVIMENTO?

A ideologia do modelo nacional-desenvolvimentista dos anos 70 do século XX
continua vigente em algumas universidades, institutos de pesquisas e principalmente nas
instancias de governo, ainda existem ardorosos defensores desta corrente ideoldégica. Cer-
tamente que ndo rompemos com nosso historico atraso social embora estejamos, na atuali-
dade, observando acréscimos nos PIBs estaduais e também surfando nas ondas da crise
economica dos paises centrais do capitalismo. Frente a isso, assistimos reedigdes de pro-
gramas de desenvolvimento do capitalismo no Brasil com base na industrializagao induzida
por politicas de governo. E bem verdade que ainda predomina no imaginario de economis-
tas, gestores e grupos liberais a necessidade de superacao do capitalismo tardio tupiniquim
e por conta disso, sdo validas quaisquer estratégias de desenvolvimento econdmico encara-
das como elemento de acumulacdo e crescimento. A natureza neste contexto é tratada como
fonte inesgotavel de recursos e como recipiente de rejeitos de diversas grandezas. Nao ha
nenhum tipo de consciéncia ou parcimoénia em relacdo a propriedade comunitaria global
nem tampouco com as geracdes futuras.

O uso de energia nuclear como opc¢ao de desenvolvimento esta situado neste
quadro descrito e, por conseguinte, ndo é possivel estabelecer um espaco de dialogo ou criar
uma arena de debate com transparéncia na qual ao final saiam vencendo aqueles que con-
seguirem comprovar a fonte energética menos insustentavel, se hidraulica, térmica con-
vencional, nuclear, edlica ou outras. Os arautos da energia nuclear obliteram o debate
porque nao existe argumento ou idéia plausivel seja de ordem econémica ou ambiental que
sustente tal programa nuclear. Inclusive, ele s6 é sustentado pelo uso excessivo do poder da
autoridade. Com efeito, a energia nuclear ndo é uma boa solucéo para o Brasil.

No aspecto econémico podemos tomar como exemplo o caso de Angra III, onde o custo
da eletricidade nuclear ficard em torno de R$ 138/Mwh, abaixo dos custos de termoelétricas
a gas e carvio importado de acordo com informagdes da EPE — Empresa de Pesquisa
Energética. Mesmo assim nfo é economicamente vidvel, ja que a Eletronuclear assumiu
uma taxa de retorno para o investimento entre 8% e 10%, abaixo das praticadas pelo mer-
cado, que variam de 12% a 18%. Somente uma taxa de retorno tdo baixa pode proporcionar
a tarifa de R$ 138 MW/h. A operacao a baixas taxas de juros revela o subsidio estatal, e tais
subsidios invisiveis neste projeto estdo distribuidos nas contas de luz. Se 1sto ocorrer quem
pagara a conta seremos nods os usuarios e contribuintes, que ja pagamos uma das mais
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altas tarifas de energia elétrica do mundo (Costa, 2009). Mormente, o empreendimento de
Angra custara R$ 7,2 bilhoes, sendo 70% do financiamento de recursos do BNDES e fontes
estatais, e os 30% de investidores internacionais como a estatal francesa de energia nucle-
ar AREVA. Valeria mais construir um parque edlico com o dobro da capacidade da usina
nuclear (1.350 MW) em dois anos e sem a producéo de lixo radioativo ou riscos de aciden-
tes. Por outro lado, no aspecto ambiental néo é correto afirmar que as centrais nucleares
séo limpas quanto a emissdo de gases estufa. Segundo a Agéncia Internacional de Energia
Atdémica no processo do ciclo do combustivel nuclear que vai desde a mineracao do uranio,
transporte, enriquecimento do minério e posterior desmontagem da central, além do
processamento e confinamento dos rejeitos radioativos, sdo produzidos entre 30 e 60 gra-
mas de CO? por kWh gerado. No caso do enriquecimento para obten¢ao do combustivel
nuclear, os minérios que contém o metal pesado uranio sdo complicadissimos de serem
tratados, produzindo gases estufa em todas as etapas. Além do painel tracado, temos o
grave problema da producao de rejeitos de alta radioatividade que sdo armazenados em
piscinas nas proximidades dos reatores. Reatores que possuem uma vida ttil de cerca de 40
a 60 anos. Ou seja, na producao do lixo nuclear deve ser considerada a escala do tempo
nuclear onde o tempo oscila de 10 a 240 mil anos. Assim a usina sera desativada e os
refugos radioativos ficardo como tormento e heran¢a para os habitantes das proximidades
por longos anos.

CONSIDERACOES FINAIS

E indiscutivel que, se continuarmos nesta direcdo, estaremos na vanguarda do atra-
so ao priorizarmos a retomada do programa nuclear. Caminhamos na contramao da Espanha
e da Alemanha que iniciaram um processo de revisdo e mudanga no modelo energético de
seus paises, e estamos em aproximacio do modelo chinés que assumiu, na atualidade, o
onus inconsequente da construcdo de 25 usinas nucleares, além da previsdo desmedida de
mais 54 novas usinas para os proximos 30 anos. Estamos diante de um impasse estrutural:
desenvolvimento econdémico sobre as bases de qual modelo energético?

As dimensées econémica e ambiental revelam a pouca eficiéncia na producio da
energia nuclear desfazendo o mito da energia barata e segura e da infalibilidade humana.
A ética humanista que orienta o principio da precaucio ao invés do risco e incerteza aplica
um cheque mate nos grupos de interesse e nos setores industriais somente preocupados
com a oferta de energia em curto prazo a fim de evitar apagdes. E hora de voltarmos nosso
olhar para as populagdes ribeirinhas do rio Sao Francisco e abrirmos o debate ndo somente
sobre energia nuclear, mas, sobre toda problematica que a bacia hidrografica vem enfren-
tando como: transposigio, polui¢cdo urbana e por agrotéxicos, gestio ecoldgica dos reserva-
torios, erosio genética das espécies aquaticas, enfim, é chegado o momento de sabermos o
qué, indigenas, camponeses, pescadores, lavadeiras, artesdos, quilombolas e pequenos co-
merciantes pensam a respeito disso.
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