A REVOLUGCAO TECNOLOGICA E O
TERRITORIO: REALIDADES E PERSPECTIVAS

Milton Santos

Nas épocas de grande mudanga, um dos graves problemas que se
impdem aos estudiosos € o encontro do novo. Sem isso, 0 seu trabalho
cientifico e a possibilidade de uso desse trabalho ficam comprometidos. De
todo modo, o presente que buscamos jamais conhecemos inteiramente. Sgja
isso uma desculpa para o caréter exploratério do texto que segue e que se
apresenta mais como uma hipétese de trabalho e uma base de discussdo,
empreendidas sobretudo a partir de analise do empirico, ainda que sem
desprezo pel os ensinamentos tedricos.

O fato de que o processo de transformacdo da sociedade industrial em
sociedade informaciona ndo se completou inteiramente em nenhum pais, faz
Ccom que vivamos, a um s tempo, um periodo e uma crise, e assegura,
igualmente, a percepcdo do presente e a presuncdo do futuro, desde que o
modelo analitico adotado sgja tdo dindmico quanto a realidade em
movimento e reconhega 0 comportamento sistémico das variaveis novas que
ddo uma significacdo nova a totalidade.

Nesse exercicio, o ponto de vista adotado aqui &, sobretudo, o de nosso
campo de estudo, isto & o do espaco territorial, espaco humano. Mas a
interdependéncia, ao nivel global, dos fatores atuais de construgéo do mundo
deve assegurar as propostas aqui avangadas um certo interesse no que tocaas
demais ciéncias sociais. Com a globalizagdo do mundo, as possibilidades de
um enfogue interdisciplinar tornam-se maiores e mais eficazes, na medida
em que a andlise fragmentadora das disciplinas particulares pode mais
facilmente suceder um processo de reintegracdo ou reconstrucdo do todo.
Nesse processo de conhecimento, 0 espago tem um papel privilegiado, na
medida em que ele cristaliza os momentos anteriores e € o lugar de encontro
entre 0 passado e o futuro, mediante as relagdes sociais do presente que nele
se realizam. Desde que um enfoque particular se proponha com uma visdo
contextual, deve ser possivel, através da soma de estudos setoriais, recuperar
a totalidade. E a globalizagéo das relagdes sociais, assm como o caréter
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aparentemente irrecorrivel da modernidade atual s&o, por outro lado, dados
gue devem permitir uma visdo prospectiva.

A REVOLUCAO CIENTIFICO-TECNICA E SUAS CONSEQUENCIAS

O Periodo Técnico-cientifico

A fase atua da histéria da Humanidade, marcada pelo que se denomina
de revolucdo cientifico-tecnica, é freqlientemente chamada de periodo técnico-
cientifico (ver, por exemplo, RICHTA, R., La Civilisation au Carrefour,
Paris, Editions du Seuil, 1974). Em fases anteriores, as atividades humanas
dependeram da técnica e da ciéncia. Recentemente, porém, trata-se da inter-
dependéncia da ciéncia e da técnica em todos os aspectos da vida social, si-
tuacdo que se verifica em todas as partes do mundo e em todos os paises. O
proprio espaco geogréfico pode ser chamado de meio técnico-cientifico (tra-
tamos do assunto em Espaco e Método, Sao Paulo, Editora Nobel, 1985).
Essa realidade agora se estende a todo o Terceiro Mundo, ainda que em
diferente proporcao, segundo os paises. Na América Latina, ndo ha pais em
gue essas transformagdes ndo se déem, entronizando a ciéncia e a tecnologia
€Omo nexos essenciais ao trabalho e a vida social, a0 menos para 0s respec-
tivos setores hegeménicos, mas com repercussao sobre toda a sociedade.

Nesta nova fase histérica, 0 mundo estd marcado por novos signos,
como: a multinacionalizacdo das firmas e ainternacionalizacdo daproducado e
do produto; a generalizacdo do fendmeno do crédito, que reforca as
caracteristicas da economizacdo da vida social; os novos papéis do Estado em
uma sociedade e uma economia mundializadas; o frenesi de uma circulacdo
tornada fator essencial da acumulacéo; a grande revolucéo dainformacéo que
liga instantaneamente os lugares, gracas aos progressos da informatica.

A Percepcdo da Simultaneidade

O fenbmeno da simultaneidade ganha, hoje, novo conteldo. Desde
sempre, a mesma hora do rel6gio marcava acontecimentos simultaneos,
ocorridos em lugares os mais diversos, cada qual, porém, sendo ndo apenas
autbnomo como independente dos demais. Hoje, cada momento compreende,
em todos os lugares, eventos que sdo interdependentes, incluidos em um
mesmo sistema de relagdes. Os progressos técnicos que, por intermédio dos
satélites, permitem a fotografia do planeta, permitem-nos uma visdo



empirica da totalidade dos objetos instalados na face da Terra. Como as
fotografias se sucedem em interval os regulares, obtemos, assim, o retrato da
propria evolugdo do processo de ocupacdo da crosta terrestre. A
simultanei dade retratada é fato verdadeiramente novo e revolucionario, parao
conhecimento do rea e o correspondente enfoque das ciéncias do homem,
alterando-lhes, assim, os paradigmas.

Unicidade Técnicae daMais-Vaia

O espaco geografico agora mundializado redefine-se pela combinagao
desses signos. Seu estudo supde que se levem em conta esses hovos dados
revel ados pela modernizagéo e pelo capitalismo agricola, pela especializagdo
regiona das atividades, por novas formas e localizagdes da indUstria e da
extracdo mineral, pelas novas modalidades de produgdo da energia, pela
importancia da circulagdo no processo produtivo, pela grandes migragoes,
pela terciarizacdo e pela urbanizacdo extremamente hierérquicas. O espago
rural e urbano sdo redefinidos, na sua transformagdo, pelo uso sistematico
das contribui¢des da ciéncia e da técnica e por decisdes de mudanca que
levam em conta, no campo e na cidade, os usos a que cada fragdo do
territério vai ser destinada. Trata-se de uma geografia completamente nova.
Todo esforco de conceituagéo exige que os novos fatores ao nivel mundia
(cuja lista certamente ndo esgotamos) sgam levados em conta, tanto ao
nivel local, como regional ou nacional. Os estudos empiricos ganham a
partir desse enfoque.

Para a compreensdo de um sem-nimero de realidades, e particularmente
no que se refere ao espaco, 0 aparecimento de dois novos fendmenos
constitui a base de explicacéo de sua novareaidade. De um lado, o periodo
atual vem marcado por uma verdadeira unicidade técnica, isto € pelo fato de
que em todos os lugares (Norte e Sul, Leste e Oeste) os conjuntos técnicos
presentes sdo "grosso modo" 0os mesmos, apesar do grau diferente de
complexidade; e afragmentacéo do processo produtivo a escalainternaciona
se realizaem fungo dessa mesma unicidade técnica.

Antes, 0s sistemas técnicos eram apenas locais, ou regionais, e tao
nuMerosos quantos eram os lugares ou regides. Quando apresentavam tragos
semelhantes ndo havia contemporaneidade entre eles, e muito menos
interdependéncia funcional. Por outro lado, aimpulsdo que recebem esses
conjuntos técnicos atuais (ou suas fragdes) € Unica, vinda de uma so fonte, a
mais-vaia tornada mundia ou mundializada, por intermédio das firmas e dos
bancos internacionais. O conhecimento empirico da simultaneidade dos
eventos e o entendimento de sua significagdo interdependente sdo um fator
determinante da realizag8o histérica, ab menos para os setores hegemdnicos



da vida econémica, socia e politica. Mas estes arrastam todos os demais.
Dai porque nos referirmos a uma empiricizacao da universalidade (SANTOS,
M. "Geography in the late twentieth century: new roles for a threatened
discipline", nimero especial sobre "Epistemology of social science"”,
International Social Science Journal, Unesco, 1984, vol.36, n° 4).

Fluxos de Informagéo Superpostos aos Fluxos de Matéria

O papel crescente da informag8o nas condi¢Bes atuais da vida
econdmica e social permite pensar que o0 espago geografico e o sistema
urbano, considerado como o esqueleto produtivo da Nac&o, sdo atualmente
hierarquizados por fluxos de informagdo superpostos a fluxos de matéria ndo
propriamente hierarquizantes. Os objetos sdo utilizados segundo um modelo
informacional que amplia a esfera do trabalho intelectual; na verdade, os
novos objetos j& nascem com um contelido em informagdo, de que lhe
resultam papéis diferenciados na vida econdmica, social e palitica.

A importancia da informatizagdo e da creditizacdo do territério, 0 novo
papel dos bancos e dos diversos meios de transmissdo das mensagens, a
crescente necessidade de regulacdo de qualquer tipo de intercdmbio (inclusive
as trocas de natureza social e cultural) pelo Estado, mas também por outras
instituicdes e organizagdes em diversos niveis, o imperativo de estar sempre
se adaptando as condic¢les, em permanente mudanca, daeconomiainternacio-
nal, a necessidade de reconversdo das economias regionais e urbanas sdo
alguns dos elementos a levar em conta para a construcgo de um quadro de
reflex@o, que leve em conta as especificidades novas que, sob formas
materiais aparentemente imutaveis, respondem rapidamente as modificacoes
sobrevindas as relagfes internacionais e internas de cada pais.

UM PERIODO E UMA CRISE

Parece importante colocar desde logo algumas idéias de base.

Uma Crise e Um Periodo

A primeira € a questdo da crise, da crise ndo como apenas uma
transi¢do entre periodos, mas da crise como periodo. Durante a hist6ria dos
paises subdesenvolvidos, dentro do sistema capitalista e da América Latina,
em particular, esta é talvez aprimeira ocasido na qual estamos diante de um
momento de crise e que também se define como um periodo, na medida em



gue as variaveis que o definem sdo duraveis, estruturais, dando um novo
caréter as realidades que nos cercam.

Solidariedade das Mutages no Plano Mundia

Um outro dado a sublinhar, agora, é o fato de que, mais que em
qualquer outro momento da histéria da humanidade, ha uma solidariedade das
mutacBes em plano mundial; e essa solidariedade € em grande parte,
administrada. A administracdo da solidariedade, sggacomo colaboragéo entre
paises e firmas ou como nova forma de dependéncia, € um dado fundamental
no entendimento do que se passa. Em particular, imp8e-se uma mudanca
epistemol 6gica, as vezes radical, conseguéncia das mudancas historicas
mencionadas.

Conhecimento do Planeta e Empirizac8o dos Universais

Em terceiro lugar, e pela primeira vez na historia, é possivel saber em
extensdo e em profundidade o que se passa na superficie da Terra. Quem
conhece, e para que se conhece, é outro assunto. O fato é que apenas
algumas poucas poténcias, alguns poucos grupos tém o conhecimento do
filme do mundo, isto &, aquilo que ocorre na face do Planeta. Ao mesmo
tempo em que, pela primeira vez na histéria do homem, o0s universais
tornam-se passiveis de empirizagcdo, 0 processo de totalizacdo pode ser
constatado empiricamente. Teriamos, desse modo, penetrado na era de ouro
da teorizacdo e do discernimento das perspectivas. era de ouro ou nada, se
ndo pudermos utilizar os instrumentos que estdo diante de nés para construir
um novo pensamento.

O MEIO TECNICO-CIENTIFICO

A fase atual, chamada também de periodo cientifico, do nosso ponto de
vista particular, é em primeiro lugar, a fase na qual se constitui, sobre
territérios cada vez mais vastos, o que se chamara de meio cientifico-técnico,
isto € um momento histérico no qual a construcdo ou a reconstrugdo do
espago se dard com um conteido de ciéncia e de técnica



Nova Composi¢ao Orgéanica do Espaco

O fato de que 0 espaco sgja chamado a ter cada vez mais um conteido
em ciéncia e técnica traz consigo um grande acervo de consequiéncias, a
primeira das quais, certamente, € uma nova composi¢ao organica do espaco,
pelaincorporacdo mais ampla de capital constante na instrumentalizacdo do
espaco (instrumentos de producdo, sementes selecionadas, fertilizantes,
pesticidas, etc.) a0 mesmo tempo em que se dao novas exigéncias quanto ao
capital variavel indispensavel. Como consequiéncia das novas condicoes
trazidas pelo uso da ciéncia e da técnica na transformagdo do territorio, ha
menos emprego ligado a producdo material e uma maior expressao do
assalariado em formas diversas (segundo os paises e segundo regifes em cada
pais), uma necessidade maior de capital adiantado, o que vai explicar a
enorme expansdo do sistema bancario. O mapa respectivo mostra como os
territorios se cobrem cadavez mais dapresencga de bancos, de tal maneiraque
arriscamos dizer que se nos anos 50 0 nexo que explicava, de certaforma, a
expansio capitalista, era 0 consumo, desde os fins dos anos 70 esse nexo é
dado pelo crédito. Deta forma que poderiamos falar de uma creditizagéo do
territorio, que dard uma nova qudidade ao espaco.

Formas de Ajustamento

Cabe, iguamente, lembrar que nesta fase se corporifica aquela
antevisdo de Marx, segundo a qual, ao ser vigente o trabalho universal, isto
€, o trabaho intelectual como forma de universalizaco da produgéo,
teriamos uma maior &rea da produgdo com uma menor arena da producéo.
Isto &, a producdo em sentido lato, isto € em todas as suas insténcias, se
dariaem areas maiores do territério, enquanto o processo produtivo direto se
daria em é&reas cada vez menores. Essa € uma tendéncia facilmente
assinalavel em muitos paises da América Latina. Ela é tornada possivel em
boa parte pela possibilidade agora aberta a difusio das mensagens e ordens
em todo o territério, através dos enormes progressos obtidos com as
telecomunicacBes. A creditizac8o do territério, adispersdo de uma producédo
altamente produtiva, ndo seriam possiveis sem a informatizacao do espago.
O territério é hoje possivel de ser usado, com 0 conhecimento simultaneo
das acbes empreendidas nos diversos lugares, por mais distantes que eles
estgjam. 1sso permite, também, a implantagdo de sistemas de cooperacdo
bem mais largos, amplos e profundos, agora associados mais estreitamente a
motores econdmicos de ordem ndo apenas nacional, mas também
internacional. De fato, os eventos sdo, hoje, dotados de uma simultaneidade
gue se distingue das simultaneidades precedentes pelo fato de que sdo



movidas por um Unico conjunto motor, a mais-valia a nivel mundial que é
em Ultima andlise responsavel, direta ou indireta, pela forma como os
eventos se déo sobre os diversos territorios. Essa unificacdo faz-se em grande
parte através do nexo financeiro e conduz a uma reformulacdo do espago a
escala mundial.

O gjustamento do espaco as novas condi¢cdes do periodo tem dados
particulares, que s80 a0 mesmo tempo fatores de implantacdo e de aceleracdo
do processo. Um deles é o modelo econdmico, do qual um subtitulo é o
model o exportador que agrava a sua agao em funcdo da divida.

Emergéncia de um Novo Espaco

Ha emergéncia de um novo espaco e de uma nova rede urbana. Nas
fases mais recentes, constata-se, em primeiro lugar, aluta pela formacdo de
um mercado Unico, através da integracdo territorial. Um novo momento, o
atual, conhece um gjustamento a crise desse mercado, que € um mercado
Unico e segmentado; Unico e diferenciado; um mercado hierarquizado e
articulado pelas firmas hegemdnicas, nacionais e estrangeiras que comandam
o territério com apoio do Estado. N&o é demais lembrar que, ainda aqui,
mercado e territdrio sdo sindnimos. Um ndo se entende sem o outro.



gracas a uma seletividade ainda maior no uso das novas condi¢fes de
realizac@o da vida social. Com isso, uma nova hierarquia se impde entre
lugares, uma hierarquia com nova qualidade, a partir de uma diferenciacdo
muitas vezes maior do que ontem entre diversos pontos do territorio.

A simultaneidade entre os lugares ndo é mais apenas a do tempo fisico,
tempo do rel6gio, mas do tempo social, dos momentos da vida social. Mas
0 tempo que estad em todos os lugares € o tempo das metrépoles, que
transmitem a todo o territério o tempo do Estado e o tempo das
multinacionais. Em cada outro ponto, nodal ou n&o, da rede urbana ou do
espaco, temos tempos subalternos e diferenciados, marcados por
dominancias especificas.

Nenhuma cidade, aém da metrépole, "chega' a outra cidade com a
mesma celeridade. Nenhuma dispde da mesma quantidade e qualidade de
informacdo que a metrépole. Informagdes virtualmente de igual valor em
toda arede urbana ndo sdo igualmente disponiveis em termos de tempo. Sua
insercdo no sistema mais global de informacfes de que depende o seu
préprio significado depende da metrdpole, na maior parte das vezes. Estdai o
novo principio da hierarquia, pela hierarquia das informagdes... € um novo
obstaculo a uma interpretagdo mais frutuosa entre aglomeragdes do mesmo
nivel, uma novarealidade do sistema urbano.

Os momentos que, no mesmo tempo do reldgio, sdo vividos por cada
lugar, sofrem defasagens e se submetem a hierarquias (em relacdo ao emissor
e controlador dos fluxos diversos). Porque ha defasagens, cada qual desses
lugares é hierarquicamente subordinado. Porque as defasagens so diferentes
para os diversos variaveis ou fatores, é que os lugares sdo diversos.

As questdes do centro-periferia, como precedentemente colocadas, e a
das regides polarizadas, ficam, assim, ultrapassadas. Hoje, a metrépole esta
presente em toda parte, no mesmo momento, instantaneamente. Antes a
metropole ndo apenas ndo chegava ao mesmo tempo a todos os lugares,
como adescentralizagdo era diacrénica: hoje a instantanei dade é socialmente
sincrénica.

Trata-se assm de verdadeira dissolugéo da metrépole, condicéo, aliés,
do funcionamento da sociedade econémica e da sociedade politica. Ainda uma
vez, para que e para quem é o funcionamento dessa sociedade assim
constituida € uma outra coisa, um outro problema. O fato € que estamos
diante do fendmeno de uma metrépol e onipresente, capaz, a0 mesmo tempo,
pelos seus vetores hegemonicos, de desorganizar e reorganizar, ao seu talante
€ em seu proveito, as atividades periféricas e impondo novas questes para o
processo de desenvolvimento regional.



Entropia e Neg-Entropia no Espaco

Tomemaos, de modo figurativo, o exemplo brasileiro. No passado, Sao
Paulo sempre esteve presente no pais todo: presente no Rio, um dia depois
em Salvador, trés dias depois em Belém, dez dias depois em Manaus, trinta
dias depois... Sdo Paulo hoje esta presente em todos os pontos do territorio
informatizado brasileiro, a0 mesmo tempo e imediatamente, o que traz como
conseqiiéncia, entre outras coisas, uma espécie de segmentacdo vertical do
mercado enquanto territdrio e uma segmentacdo vertical do territério enquanto
mercado, na medida em que os diversos agentes sociais e econdémicos nao
utilizam o territério de forma igual. Isso representa um desafio as
planificacBes regionais, namedida em que as grandes firmas que controlam a
informacdo e a redistribuem ao seu talante, tém um papel entrépico em
relacdo as demais éreas e somente elas podem realizar a neg-entropia. O
espaco é assim desorganizado e reorganizado a partir dos mesmos poélos
dindmicos. O fato de que a forca nova das grandes firmas neste periodo
cientifico-técnico traga como conseqiiéncia uma segmentacdo vertical do
territério, supde que se redescubram mecanismos capazes de levar a uma
nova horizontalizacdo das relacdes que estgja ndo apenas ao servico do
econdmico, mas também do social.



O DILEMA LATINO-AMERICANO

A América Latina sempre foi, desde os inicios de sua historia
ocidental, um continente aberto aos ventos do mundo, enormemente
permeavel ao novo, em todos os momentos. Dai a sua vulnerabilidade e a
suaforga. A aceitacdo mais facil e mais pronta dos model os de modernizagdo
Ilhe tem permitido saltar etapas, percorrendo em muito menos tempo
caminhos que ao Velho Continente exigiram uma lenta evoluc&o. Por outro
lado, esse processo de integracdo se tem dado a custa de enormes distorgoes
do ponto de vista territorial, econdmico, social e politico. O periodo
técnico-cientifico comega a se implantar no continente sob esses mesmos
signos, ajuntando novas distorgdes as herdadas das fases anteriores. Pode-se,
todavia, imaginar, neste novo periodo histérico que é a fase das
organizaces, e, também, a fase da inteligéncia, que sera possivel reverter
essa tendéncia? Ai estd, sem divida, um grande desafio para os povos latino-
americanos e 0s seus intelectuais, voltados a pensar o futuro a partir das
realidades do presente. O ponto central ndo &, apenas, a escolha das novas
varidveis historicas, num mundo em que a modernidade se tornou
irrecusavel; mas a dosagem de sua combinacdo, ndo mais a partir dos
imperativos da técnica, de que a economia se tornou subordinada, mas a
partir dos valores, o que ensgjaria uma nova formade pensar um porvir onde
o0 social deixaria de ser residual e a tecnologia seria atribuido um papel
histérico subordinado, em beneficio do maior nimero.
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RESUMO

O autor analisa o periodo técnico
cientifico, ressaltando 0s aspectos
concernentes a unicidade técnica, que faz
com que o espago geografico recombine-
se. Os novos arranjos no espago vao ter a
marca da simultaneidade das agBes, devido
a articulagdo dos sistemas tecnoldgicos.
Assim, sdo redefinidos os espagos urbano
e rural, gragcas a incorporagdo do uso da
ciéncia e da tecnologia, caracterizando o
meio  técnico-cientifico. Neste  sentido
emerge a metropole, presente em toda
parte e no mesmo momento, dando aos
lugares um caréter funcional.
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ABSTRACT

The author analyses the techno-
scientific period, outlining the aspects
concerning the technical unicity that
rearranges |he geographical space. The
new setling on space will have the sign of
simultaneily of actions, due to the arti-
culation of technological systems. Thus,
the rural and urban spaces are redefined by
the  incorporating use of science and
tecnology that is characteristic of the
techno-scientific  milieu. In  this sense,
the metropolis emerges and is presente
everywhere, giving to ali places at the
some moment, a functional character.
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