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EDITORIAL

Um novo ciclo para o BPG

Sdo fatos que precisam ser ressaltados e divulgados, no momento em
que o Boletim Paulista de Geografia completa sua primeira década de
vida. Para que os gedgrafos do pais tenham uma nogdo exata do papel
que nossa publicacdo vem representando, na modéstia de sua posicdo e
gracas aos esforcos dos que a mantém, num admirdvel trabalho de
equipe. Para que possa sobreviver e possa prosseguir em sua grande e
desinteressada tarefa.

Aroldo de Azevedo. SGo Paulo, outubro de 1958.

E com orgulho e alegria que anunciamos a publicacdo do centésimo décimo terceiro nimero do
Boletim Paulista de Geografia, celebrando os 76 anos de histéria deste que é um dos mais longevos
periddicos da geografia brasileira. Esta edicdo marca o momento de transicdo para um novo ciclo

do BPG, com a reformulagdo da identidade visual, politica editorial e equipe editorial do periddico.

Entre 2018 e 2024, o BPG foi conduzido pelo Prof. Eduardo Girotto, a quem expressamos nosso
agradecimento. Em tempos dificeis, marcado pela desvalorizacdo das atividades editoriais e pela
I6gica implacavel do produtivismo que sobrecarrega as revistas cientificas, o Prof. Girotto assumiu

a responsabilidade de manter o BPG ativo.

Agora, para o biénio 2024-2026, com a eleicdo da Chapa Além do Espac¢o para a diretoria da Secdo
Local S3o Paulo, o BPG passa a ser editado por um coletivo. Essa escolha ndo é meramente
organizacional, pois expressa uma concepc¢ao politica da AGB como entidade horizontal, coletiva,
democratica e formativa. Nossa equipe editorial é formada por sujeitos em diferentes momentos
da formacdo e atuacdo na geografia — envolvendo professores com trajetéria consolidada, como o
Prof. Anselmo Alfredo, estudantes de graduagao, como Jodo Ryoki, Karen Rezende, Maria Cordeiro
e Thiago Prata, e pés-graduandos como Igor Alencar e Thell Rodrigues. Essa composicdo é, para nos,

um gesto politico.

A pluralidade deste coletivo é expressdo da experiéncia ativa (e exaustiva) de construcdo do VIII
Congresso Brasileiro de Gedgrafas e Gedgrafos, realizado em julho de 2024 em Sao Paulo. Foram
meses de trabalho, noites viradas, amizades estabelecidas e lacos fortalecidos. Mais do que
organizar um evento, ali assumimos o compromisso de lutar por uma AGB que esteja a altura das
urgéncias do nosso tempo e ancorada nos principios histéricos da entidade. Entendemos que todos
os espacos da AGB, sobretudo aqueles de difusdo da producdo cientifica, tal qual os periddicos, sdo
ferramentas formativas e politicas, capazes de expressar e disputar concepcdes internas e externas

a Geografia.



Estamos diante de um novo tempo — para o BPG, para a Secao Local Sao Paulo, para a AGB e também
para o mundo. A atual conjuntura do capitalismo, marcada pela intensificacao das desigualdades,
pela crise ambiental, pelo ataque a educacdo e proliferacdo de guerras, convoca-nos a acao tedrica
e pratica. E urgente que a geografia se coloque como campo de resisténcia, e que os periédicos da

AGB reflitam essa postura, ancorados pelos principios da ciéncia aberta, da ética e no livre pensar.

Nosso compromisso é de assegurar que o BPG seja espago de memoria e combate. Um espaco para
dar visibilidade as lutas populares, as geografias insurgentes e as reflexdes criticas que ndo se

curvam a neutralidade ou ao cinismo académico. E é com essa concep¢ado que seguiremos em frente.

Thell Rodrigues
Igor Alencar
Sdo Paulo, 11 de abril de 2025.
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A ficcionalizagao do espaco: uma hipoétese sobre e a partir da mobilizagao do capital na
agroindustria brasileira contemporanea

Resumo

Tendo em conta a crise global do capitalismo que redefine as formas pelas quais a reproducao social se
processa no contemporaneo, este texto se propde a compreender a atualidade da categoria espaco — e da
producdo do espaco — no que concerne a territorializacdo do capital nas frentes de expansdo da
agroindustria no Brasil. Se esse processo hodiernamente é calcado em estratégias que visam a acumulacgdo
pela via da inflagdo de titulos de propriedade — légica prdpria a reproducdo do capital ficticio —,
argumentamos que tal ficcionalizacdo implica em uma ficcionalizacdo da producdo do espaco. Nesse
percurso, recorremos a Histéria do Pensamento Geografico com vistas a, por um lado, demonstrar a
historicidade da produc¢do do espaco em intima associagdo com o processo de modernizagdo capitalista e,
por outro, demonstrar como certo fetichismo tedrico tributario das raizes positivistas da ciéncia geografica
limita as possibilidades de compreensdo das contradigGes (im)postas pelo capital. Movimento que nos
fornecerd as bases para apreender como, se na fase ascendente da modernizagdo ocorreu uma
ultrapassagem da produc¢do de mercadorias parcelares no espago para uma producao do espago enquanto
tal, no atual momento histérico uma nova ultrapassagem pode estar em curso: a da producdo do espaco
para a ficcionalizacdo deste, processo que pode ser compreendido de forma privilegiada a partir da
territorializagao do capital agroindustrial no Brasil.

Palavras-chave: Teoria da Geografia; Histéria do Pensamento Geografico; Crise; Capital Ficticio;
Territorializacdo do Capital.

The fictionalization of space: a hypothesis about the mobilization of capital in contemporary Brazilian
agroindustry

Abstract

Taking into account the global crisis of capitalism that redefines the ways in which social reproduction takes
place in the contemporary world, this text aims to understand the atuality of the category of space —and the
production of space — with regard to the territorialization of capital on the fronts of expansion of agroindustry
in Brazil. If this process today is based on strategies that aim at accumulation through the inflation of property
titles — a logic particular to the reproduction of fictitious capital —, we argue that such fictionalization implies
a fictionalization of the production of space. Along this path, we resort to the History of Geographical Thought
with a view to, on the one hand, demonstrating the historicity of the production of space in close association
with the process of capitalist modernization and, on the other, demonstrating how a certain theoretical
fetishism is tributary to the positivist roots of geographic science limits the possibilities of understanding the
contradictions (im)posed by capital. Movement that will provide us with the basis for understanding how, if
in the ascending phase of modernization there was an overcoming of the production of piecemeal goods in
space for a production of space as such, in the current historical moment a new overcoming may be
underway: that of the production of space for the fictionalization of this, a process that can be understood
in a privileged way based on the territorialization of agro-industrial capital in Brazil.

Keywords: Geography Theory; History of Geographical Thought; Crisis; Fictitious Capital; Territorialization of
Capital.




Introdugdo

A conjuntura politica brasileira dos ultimos anos, marcada pelo recrudescimento da extrema-direita,
ndo pode ser dissociada de uma crise radical do capitalismo global.! Se as politicas misantrépicas do
bolsonarismo e de seus correligiondrios mais ou menos radicalizados ndo podem ser compreendidas
sem maiores mediacdes como mero aprofundamento do neoliberalismo, certamente é o caso de
defrontar a hipdtese de que tal radicalizagdo pode revelar o esgotamento mesmo no receituario
neoliberal como forma de mediacdo da crise que se aprofunda globalmente desde a década de
1970. Nesse limiar histdrico, estratégias das mais distintas ordens se colocam na cena politica e/ou
infrapolitica como meio para garantir a acumula¢do de capital ou ao menos a ilusdo dessa

acumulacdo por meio de sua ficcionalizacao.

A marcante fala do ex-Ministro do Meio Ambiente do governo Bolsonaro, Ricardo Salles, sobre a
necessidade de aproveitar o contexto de agudizacdo da pandemia de COVID-19 para promover
“reformas infralegais de desregulamentacdo, simplificacdo [...] e ir passando a boiada”? sobre as
legislacbes ambientais ndo pode ser compreendida a despeito dessa necessidade histdrica do capital
ante seus limites internos e externos. As chamadas frentes de expansdo contemporaneas do
agronegdcio — MATOPIBA? sobretudo — se inserem nesse contexto. O mesmo podemos dizer —
embora haja ai particularidades que n3do sdo desconsideraveis — sobre a crescente estrangeirizacdo

de terras que dao novos contornos ao secular mecanismo da grilagem.

Se tais fendbmenos adquirem expressado geografica, é preciso ter em conta de que geografia estamos
falando. Pois o que nos parece estar em questao sdao mecanismos relativamente novos de garantir
a circulagdo de capital dessubstancializado em um contexto no qual a valorizacdo do valor
propriamente dita ja ndo pode se realizar. Noutros temos, é necessario distinguir o movimento do
capital em sua fase ascendente — quando sua missao civilizatéria (Marx) ainda esta por se realizar —
do que ocorre com o capital em sua fase de automediagdo — isto é, quando o capital ja ndo dispde
de limites internos e externos para irromper e sé pode atuar como mediacdo de sua crise mesma
(Kurz, 2014). Ante tal aporia histérica objetiva, faz-se necessario pér em revista o aparelho
conceitual da ciéncia geografica erigido mormente no periodo histérico no qual o capital ainda

ascendia.

1 Cf. Bonifacio (2023).

2 Cf. https://gl.globo.com/politica/noticia/2020/05/22/ministro-do-meio-ambiente-defende-passar-a- boiada-e-mudar-
regramento-e-simplificar-normas.ghtml. Acesso em 17 de margo de 2023.

3 Regido formada por porgdes dos territérios dos estados de Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia.


https://g1.globo.com/politica/noticia/2020/05/22/ministro-do-meio-ambiente-defende-passar-a-
https://g1.globo.com/politica/noticia/2020/05/22/ministro-do-meio-ambiente-defende-passar-a-boiada-e-mudar-regramento-e-simplificar-normas.ghtml
https://g1.globo.com/politica/noticia/2020/05/22/ministro-do-meio-ambiente-defende-passar-a-boiada-e-mudar-regramento-e-simplificar-normas.ghtml

O presente texto se propde precisamente a esse movimento; embora evidentemente ndo tenha
condicOes de esgota-lo. A partir das pesquisas de diversos gedgrafos contemporaneos que tém
dialogado com a critica da dissociacao-valor (Boechat e Pitta 2020; Boechat, Toledo e Mendonga,
2020; Boechat et al., 2023; leite, 2020), e a partir da senda anunciada por Pitta, Boechat e Mendonca
(2017), nos propomos a aprofundar a hipdtese de que o contexto agroindustrial brasileiro calcado
na reproducao ficticia do capital pode implicar em uma producao igualmente ficticia do espaco ou
na ficcionalizagdo do espago mesmo. Para tanto retomaremos elementos que julgamos decisivos na
Histéria do Pensamento Geografico — ndo no intento de realizar qualquer compéndio, mas de
compreender o desenvolvimento histérico das categorias geograficas na relagao que estas

estabelecem com o desenvolvimento histérico do capitalismo.

Nosso percurso, retoma inicialmente a descoberta do espago — ou melhor dizendo, de sua produgao
— como momento da reproducdo capitalista; demonstrando assim a historicidade de uma categoria
gue ndo raro é transistoricizada. Esse movimento primeiro nos direciona a Histdria do Pensamento
Geografico buscando, dentre outras coisas, deslindar os motivos de tal transistoricizacdao, bem como
de certo fetichismo espacial que acompanha a ciéncia geografica. Na parte final, argumentaremos
como apenas uma acepgao que ndo restrinja a categoria espaco a sua fisicidade corpérea pode

contribuir para uma melhor compreensao da mobilizacao do capital nesta quadra da histéria.
A produgdo do espag¢o: uma primeira aproximagao

O periodo histérico subsequente a revolucdo microeletrénica, tanto representou uma derrocada
histérica — e em nada emancipatéria — do capitalismo, quanto representou sobremaneira um
solapamento das utopias. O colapso a modernizacdo (Kurz, 1992) revelou a um sé tempo o
solapamento da utopia capitalista modernizadora (Jappe, 2013) e os limites das utopias de esquerda
nutridas ao menos desde o século XIX. Algo que Paulo Arantes (2014) bem apreendeu e denominou
como “rebaixamento do horizonte de expectativas”, no qual a “gestao da barbarie” (Menegat, 2019)

se torna o horizonte possivel de uma esquerda cada vez mais tolhida de possibilidades.

Paradoxalmente, as utopias do contemporaneo parecem se prestar a manutencdo de um presente
perpétuo. Se por um lado esse presentismo se faz ver na gestdao da barbarie e na defesa obstinada
das instituicdes por parte de parcelas nada desconsiderdveis das esquerdas; por outro aparece, por
assim dizer, em uma corrente mais fria como utopia de uma acumulacdo ndo mais possivel do

capital. Para além de uma espécie de “adesdo ao fim do mundo” (Catalani, 2019), o que compde a




tessitura do bolsonarismo, por exemplo, é uma utopia de valorizacdo a despeito de sua

impossibilidade efetiva.

E que a “corrente fria” do novo radicalismo de direita — nomeada pela midia de “ala técnica” em
contraposicao aquela que seria a “ala ideoldgica” — tem sua prdpria utopia concreta, que também
ndo deixa de aderir radicalmente a catastrofe. Trata-se de uma utopia de valorizacdo que tem na
superficie da Terra e na producdo e ficcionaliza¢cdo do espaco sua forma de ser. A radicalizacdo da
crise global da forma valor parece encontrar como ultimo limite de sobrevida a prépria terra. A
transformacdao completa da superficie da Terra em espago. O que, no Brasil, indubitavelmente,
assume carater sui generis, haja vista a relevancia histdrica adquirida pela da propriedade privada

em sua forma latifundiaria.

Deste modo, tal utopia de valorizacdo acaba por assumir a forma de uma espécie de utopia
geografica. N3o mais aquelas do Eldorado, do Eden ou das viagens de Marco Polo, como teorizou
Ernst Bloch (2006, Volume Il), mas uma utopia, por assim dizer, bem menos fantastica. Como
formulou o préprio Bloch ([1959] 2006, Volume Il, p.341), em um periodo no qual a problematica
das mudangas ambientais e climaticas sequer havia se colocado da ordem do dia: “quase todas as
costas distantes foram descobertas. Poucas terras habitaveis ainda ndo foram penetradas, e a flor
azul ndo foi encontrada. Logo ndo ficou preservado nada, quase nada do sonho geografico em sua
configuracdo antiga”. De modo que “com exce¢dao de alguns desertos enormes, cordilheiras,
florestas virgens, e provisoriamente ainda a Antdrtida, quase todas as regides da superficie terrestre
foram incluidas no raio da acdo humana, sendo transformada pelas condi¢cdes da sociedade e de

acordo com elas” (Ibidem, p.342).

A totalizacdo da forma mercadoria, portanto, implicou em uma “decisiva ultrapassagem
quantitativa e qualitativa da producao no espago para a producdo do espago enquanto tal”
(Bonifacio, 2019, p.151). Ou seja, da producdo de coisas diversas e parcelares sob a forma
mercadoria, a imposicdo do capital passou a demandar a producdo do espaco mesmo enquanto
mercadoria. O urbanismo, a partir da experiéncia da reconstrucdo de Paris levada a cabo por
Haussmann (1853-1870), ja havia aberto caminho para “um quadro espacial em torno do qual esses
mesmos processos — de desenvolvimento industrial e comercial, de investimento em habitacdo e
segregacao residencial etc. — puderam se juntar e desdobrar suas novas trajetdrias, definido assim
a nova geografia historica da evolugdo da cidade” (Harvey, 2015, p.155). Harvey demonstra como

na reconstrucdo parisiense ja aparecem rascunhados pela primeira vez os elementos de articulacao

de um sistema de crédito como propulsor da producdo do espago urbano. Se a reconstrugao de



Paris, como realizada por Haussmann, pode ser considerada a base do urbanismo moderno, e ndo
a igualmente radical reconstrucdo de Lisboa lavada a cabo pelo Marqués de Pombal, cem anos
antes, em decorréncia de um terremoto que havia devastado a capital portuguesa, é
fundamentalmente porque no caso francés “o sistema de crédito foi racionalizado, expandido e
democratizado mediante a associacdo de capitais”. E ainda que obviamente tal democratizagdo
tenha sido realizada “a custa da especulacao quase sempre descontrolada e da crescente absorc¢ao
de todas as poupangas em um sistema centralizado e hierarquicamente organizado que deixava as
pessoas de baixa renda ainda mais vulneraveis as arbitrariedades e aos caprichos imprevisiveis dos
detentores de algum poder monetario”, o decisivo a ser considerado é que “foi necessdria uma
revolucdo no sistema de crédito para produzir a revolugao nas relages espaciais”. (Ibidem, p.170).
Para além da producdo de ambientes construidos sob uma nova égide que implicou na
transformacdo decisiva da vida cotidiana parisiense, e em todo um ideario acerca da modernidade,
0 que se processava na haussmannizacdo da cidade é a constituicdo de intrincados “sistemas
financeiros verticalmente integrados que poderiam ser acionados para construir ferrovias, lancar
todo tipo de empreendimento voltado ao transporte, comércio ou industria e criar investimentos
no meio ambiente construido”. (Ilbidem, p.167). A burguesia parisiense descobria ai, com certo
ineditismo, que a producdo do espaco urbano poderia se constituir decisivamente como uma
mercadoria de novo tipo, e altamente rentdvel. Como demonstra o autor (figura 1), as operacdes
da Compagnie Immobiliére revelam claramente a associacdo entre o sistema crédito recém-

desenvolvido com os lucros obtidos pelo empreendimento.

Figura 1: Operagoes da Compagnie Immobiliére entre 1856-1866
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Fonte: Harvey (2015, p.167).




A partir da crise radical e fundamental da forma valor aprofundada a partir da década de 1970, no
entanto, essa experiéncia histérica, que aquela altura jd ndo era uma exclusividade da Paris do
século XIX, comega a massificar-se como sendo a forma mesma de produzir o meio com espaco
abstratizado. A producdo do espaco — tanto em contexto urbano, onde a marca do urbanismo
moderno é indelével, quanto em contexto agrdrio, sob os ditames da revolucdo verde e da
mecanizagao agricola — passa a se apresentar como subterflugio a desvalorizacao estrutural. De

modo que no ambito da crise fundamental do capital é possivel compreender a generalizagao das

intervengdes urbanas, por exemplo,

e a expansdo dos investimentos a ela concernentes, vigentes inclusive a nivel mundial, como uma
tentativa de fazer coincidir estas inversdes de capitais com a massa de capitais disponiveis a procura
de valorizagdo. Entretanto, as tentativas de estabelecer uma relagdo proporcional entre capitais
ociosos e investimentos imobilidrios tendem a coincidir com a prépria expansdo da crise — dinheiro
que continua ocioso do ponto de vista substancial —, pela impossibilidade de ampliar a massa de valor
na medida equivalente a forma-monetaria circulante (Couto, 2011, p.136).

Neste mecanismo, que ndo esteve restrito ao urbano, mas se particulariza no campo nos termos da
agroindustria, hd ainda, contudo, uma decisiva imbricacdo entre as condi¢des naturais e o que se
produz efetivamente enquanto mercadoria — o préprio espaco ai incluso, evidentemente. Nos
termos de Bloch (2006, Volume II, p.342), “a prépria Terra exerce um papel no metabolismo entre
ser humano e natureza, mediante uma intervengao com a participagao tao poderosa quanto
transformdvel da natureza”. Por mais que a produgdao dos meios, ao longo da historia da
moderniza¢do ampliasse paulatinamente a tdbula rasa sobre as particularidades, abstraindo-as na

forma moderna do espaco produzido,

os climas e as matérias-primas existentes determinaram objetivamente o respectivo mundo humano
que se formava. Jamais esteve situado na lua, jamais puramente no intelecto. Situava-se na Terra que
propiciava ao trabalho humano possibilidades fisicas e que justamente por isso foi ela prdpria
transformada por intermédio desse trabalho, em panorama agrario, e por ultimo em urbano e
industrial (Ibidem, p.342).

A agudizacdo contemporanea dessa crise fundamental, contudo, marcada por novas estratégias de
ficcionalizacdo do valor e da renda, parecem estabelecer uma nova realidade categorial na qual o
espaco, tal como a forma valor, tem sua producdo mesma ficcionalizada. Proposicao que sé pode
ser compreendida se a categoria espaco nao for positivada em sua aparente fisicalidade ontoldgica,
mas compreendida ela mesma como categoria negativa propria a imposicdo das categorias da
modernizacao capitalista. Para desdobrar essa hipdtese permitirmo-nos uma digressao a histdria do
pensamento geografico como particularidade da moderna e parcelar divisdo do conhecimento que
aparece mormente como racionalizacdo da irracionalidade objetiva da modernizacdo capitalista,
escamoteando, portanto, o contraditorio e o negativo que poderiam revelar essa irracionalidade

mesma. Desta compreensdo retornaremos ao contemporaneo visando compreender em que



medida as hodiernas formas de ficcionalizacdo do valor podem implicar em uma outra compreensao

da producao do espaco.
A Geografia da nao-contradigao

Por ocasido de sua tese sobre Kierkegaard, Adorno formula uma distincdo que Ihe é bastante cara
entre o pensamento filoséfico — ndo identificado com as ciéncias parcelares — e a ciéncia enquanto

tal. Para ele,

a filosofia ndo se distingue da ciéncia [...] por um grau mais elevado de generalidade. Ndo é nem pela
abstracdo das categorias, nem pela natureza de sua matéria que ela se diferencia da ciéncia. A
diferenca central é melhor dizendo a seguinte: que a ciéncia particular aceita seus resultados, pelo
menos os ultimos e mais profundos de seus resultados, como indissoltuveis e fundamentados em si
mesmos, enquanto a filosofia considera ja o primeiro resultado que lhe é dado como um signo a
decifrar. Para dizer claramente: a ideia da ciéncia é a pesquisa, a da filosofia, a interpretacao.
(ADORNO, [1933]2010, p.134).

Embora mais tarde Adorno ([1966]2009, p.12) lamente o fato de a “regressdo da filosofia a uma
ciéncia particular, imposta pelas ciéncias particulares, [ser] a expressdao mais evidente de seu
destino histérico”, a distingao por ele proposta ainda na juventude segue tendo algo fundamental a
nos dizer. Trata-se da insuficiéncia — quando ndo auséncia — do negativo nas ciéncias parcelares. A
razdo esclarecida e iluminista que funda as ciéncias modernas impde a estas, ja de berco, uma
positividade da qual ndo puderam se despir mesmo em suas vertentes criticas. Esse déficit de
negatividade se comunica precisamente a dissolucdo das diferencas que a démarche iluminista
impode. Quando o moderno pensamento esclarecido “comecou a suplantar a religido, sua intencao
nao era abolir a verdade objetiva, mas apenas tentar dota-la de novo fundamento” (HORKHEIMER,
2002, p.22); no entanto, “o medo de que a propria linguagem pudesse abrigar residuos mitolégicos”
(Ibidem, p.27), acabou por fundar uma nova espécie de mitologia. O pensamento esclarecido atacou
a religido em nome da razdo, mas o que acabou por destituir ndo foi a Igreja enquanto tal, mas certa
metafisica e o proprio conceito de uma razdo objetiva. “A razdo como 6rgdo destinado a perceber
a verdadeira natureza da realidade e determinar os principios que guiam a nossa vida comecou a
ser considerada como obsoleta”, em uma racionalidade na qual “especulagdo é sin6bnimo de
metafisica, e metafisica é sinbnimo de mitologia e supersticao” (Ibidem, p.23). Todo pensamento
gue se desvia, que se permite perder no ndo-idéntico, no que é multiplo e diverso, passa a ser
tomado como expressao de uma desrazdo, pois avessa ao progresso inexoravel demandado pelo

moderno.

A racionalidade do esclarecimento é a busca incessante pela coeréncia sem residuo no dmbito das
ideias, a montagem de um sistema que abarque, através de um menor nimero possivel de principios
fundamentais, a complexa rede de acontecimentos: a mathesis universalis. O sentido da percepcado da
diferenca reside, entdo, na oportunidade de se filtra-la pela equalizagdo através de algum




procedimento “abstratizante” de montagem de um quadro completo das ocorréncias possiveis
(FREITAS, 2006, p.75, grifos do autor).

Dai que “o numero tornou-se o canon do esclarecimento”, onde “as mesmas equa¢des dominam a
justica burguesa e a troca mercantil” (Adorno & Horkheimer, 1985, p.22). O fetiche do equivalente,
como forma social, portanto, extrapola a imediaticidade da forma mercadoria, na medida em que a
forma mercadoria mesma extrapola sua imediaticidade corpdrea torna-se forma social.* Nessa
constelacdo, a dissolucao da diferenga equivale a positividade do pensamento rumo ao progresso
gue apenas seria possivel pela liquidacdo dos mitos e de toda metafisica. Em tal mundo, “tudo o
que representa a diferenca tem de tremer” (Ibidem, p.166). No entanto, “o preco que se paga pela
identidade de tudo com tudo é o fato de que nada, ao mesmo tempo, pode ser idéntico consigo
mesmo” (Ibidem, p.23-4). E que “é precisamente a igualdade de tudo com tudo”, ou seja, um estado
de indiferenciacdo, “que se afigurava como a esséncia do mito: todo acontecimento é visto como
retribuicdo, expiacdo, pagamento, resgate, reedicdo de algum evento primordial, situado em um
ndo-lugar fora do tempo e da histéria comum dos homens” (Freitas, 2006, p.76). Friedrich Jamerson

(1996, p.121) resumiu bem a questdo ao asseverar que o “positivismo” pode ser considerado

significando um compromisso com os fatos empiricos e fenémenos do mundo nos quais o abstrato —
tanto a interpretagdo como as ideias gerais, tanto as unidades coletivas sincronicas mais amplas como
as narrativas ou genealogias diacronicas — estda cada vez mais restringido, quando ndo
sistematicamente perseguido e extirpado como uma reliquia e uma sobrevivéncia de categorias e
pensamentos antigos tradicionais, “metafisicos”, ou, simplesmente, obsoletos e antiquados.

A identidade do positivismo revela-se, portanto, negativa, pois se funda precisamente na negacao
de um mundo n3o superado, mas pretensamente extirpado, negado ad hoc pela razdo. A metafisica
atirada pela janela, no entanto, retorna pela porta. Se, paradoxalmente, a metafisica torna-se real
sob a forma da valorizacdo do valor, ndo se trataria de extirpa-la como na démarche positivista, mas
precisamente toma-la como momento. A ultrapassagem da metafisica apenas seria possivel caso se
reconheca que esta ndo é mais coisa do pensamento, mas, por assim dizer, o cerne mesmo da
mediagao social.> A cegueira do pensamento esclarecido — no qual se inserem mesmo as esquerdas
e os marxismos tradicionais — quanto a materialidade da “metafisica real” (Kurz, 1995a) encarnada
no processo de valorizacao do valor fez que esta fosse tomada como espécie de desvario que
pudesse ser dissolvido como residuo do pensamento mitico irracional. Escapa ai ao pensamento

esclarecido que “o conceito, que se costuma definir como unidade caracteristica do que esta nele

4 Lembremo-nos da alegoria marxiana na qual uma “mesa continua sendo madeira, uma coisa ordinaria fisica. Mas logo que ela
aparece como mercadoria, ela se transforma numa coisa fisicamente metafisica. Além de se p6r com os pés no chdo, ela se poe
sobre a cabeca perante todas as outras mercadorias e desenvolve de sua cabe¢a de madeira cismas muito mais estranhas do que se
ela comecasse a dangar por sua propria iniciativa (Marx, 1986, Livro |, Tomo |, p.197).

5 A proximidade entre o sujeito transcendental tal como formulado por Kant e a constitui¢do da abstragdo real moderna e do
fetichismo que lhe é concernente evidencia esse movimento (Cf. Jappe, 2017).



subsumido, ja era desde o inicio o produto do pensamento dialético, no qual cada coisa sé é o que
ela é tornando-se aquilo que ela ndo é” (Adorno & Horkheimer, 1985, p.26). Esse escape, ou esse
lapso, ndo é, no entanto, mera contingéncia, mas necessidade mesma de um pensamento que se
funda positivo, estrangulando a negatividade do mundo sem supera-la, sem submeté-la a negagao

dialética.

Com a ciéncia geografica, o desenvolvimento histérico ndo é distinto. A prépria génese histérica da
categoria espaco —que hoje pouco se diverge sobre ser o cerne das analises geograficas —demonstra

essa positividade ofuscante oriunda do projeto iluminista que a funda.

O brilho cego do lluminismo desabou o Espaco categorial sobre o Topos, e se ele ainda permanecia
transcendental como em Kant, ele estava ao mesmo tempo desabado como queria Hegel. [...] O
Homem agora era o centro do mundo, e ndo as divindades: o Espago também poderia ser espago dos
homens. [...] O que se manifestaria logo como o esmigalhamento do espago enquanto substancia, e a
preméncia do espago como acidéncia. Afinal, em que poderia consistir agora a substancia do espaco,
se este agora era ao mesmo tempo sideral e social? Divino e profano? Fisico e metafisico?
Transcendente e imanente? Mais tarde o espago urbano! A dessubstancializagdo da categoria ndo se
fez sem que novos paradoxos emergissem. A substancia das acidéncias passou a ser uma preocupagao
obstinada das ciéncias parcelares que comegavam a se dedicar a entender os espagos que se
multiplicavam na medida em que os fragmentos do Espaco Ideal desabavam sobre o Topos terreno. A
Geografia, em sua vocag¢do eminentemente esclarecida, ndo fez coisa outra sendo agarrar um desses
fragmentos acidentais e colar-lhe um rotulo: geografico. Ora, havia agora um espaco da geografia,
outro da astronomia, outro da matematica, outro da arquitetura, outro da fisica! O espago, enquanto
vocdbulo, passa a se referir a quase tudo, enquanto categoria, a nada. Os fragmentos da
pseudototalidade aprioristica se dividem entre os herdeiros da filosofia especulativa escamoteada
pela razdo esclarecida, instrumental e positivista, e os herdeiros da ciéncia natural. (Bonifacio &
Ribeiro, 2016, p.88).

A génese cindida do espaco ainda hoje representa um alto custo a Geografia. Tal custo remonta a
um periodo onde tanto a problematica do espaco, quanto seu prdprio objeto — a producdo do
espaco enquanto tal — ainda ndo estava colocada. Refiro-me aqui ao periodo de predominancia das
geografias tradicionais ou, de modo mais preciso, e nos termos de Guilherme Ribeiro, das geografias
imperiais. Segundo ele, “quanto mais conhecemos o pensamento de nossos gedgrafos ditos
‘classicos’, mais nos surpreendemos com sua riqueza e complexidade” (Ribeiro, 2014, p.153), de
modo que uma espécie de tabula rasa capaz de reduzir essa multiplicidade de autores sob a alcunha
de “cldssicos” ou “tradicionais”, com conotacdo muitas vezes pejorativa, se revelaria como uma
classificacdo precdria que mais obscurece as contribuicdes e limites desses autores do que nos
revela algo acerca de suas obras. Se quiséssemos mesmo buscar alguma identidade que possa unir
producdes tdo diversas quanto as de Friedrich Ratzel, Vidal de La Blache, Albert Demangeon, John
Mackinder e outros tantos, ela sé poderia ser encontrada na preocupacdo propriamente
imperialista posta em suas obras, e na consequente condi¢dao colonial que se impunha como
necessidade a fundacdo do moderno sistema produtor de mercadorias na Europa. Dai que “ndo é

mera coincidéncia averiguar o envolvimento explicito de Ratzel, Vidal de La Blache e Mackinder com




o imperialismo, assim como também ndo é acidental encontrar uma série de intersec¢des nas obras

de tais autores”

Eles partilham preocupacgdes referentes a manutencgdo e a dilatagdo de seus impérios (incluindo a
problematica das fronteiras); a conexao dos espagos dada pelos transportes e comunicagGes; a
formacgdo da escala-mundo; ao fortalecimento econémico dos mercados nacionais; a adaptacdo das
civilizagGes aos mais diferentes ambientes e a influéncia destes sobre o processo histérico em geral.
Suas geografias realmente possuem um nucleo comum: a Terra como legitima plataforma de difusdo
do modus vivendi europeu (Ibidem, p.157, grifos do autor).

Em verdade, como as demais ciéncias parcelares, a Geografia teria se constituido historicamente
com a missdao de “dar conta de racionalizar uma realidade onde a irracionalidade da crise de
reproducdo do valor despontaria a todo momento” (Lima, 2017, p.64). Exemplo lapidar de tal
processo encontra-se nas formulacGes de Friedrich Ratzel. Este ndo apenas “fetichizaria a
contradicdo entre acumulacdo e crise” (lbidem), ao propugnar a superioridade dos povos
imperialistas sobre os colonizados em nome da raca e da técnica, mas, sobretudo, forneceria, por
meio de sua Geografia Politica, a estratégia ideoldgica do expansionismo alemao. Haveria, assim,
nas formulacGes ratzelianas um sentido teleoldgico no expansionismo colonial, como sentido e
razdo de ser dos povos techicamente mais desenvolvidos.® Trata-se mesmo de uma estratégia
propria ndo apenas da expansao fisica do império — ou de seu modo de vida, como argumenta
Ribeiro (2014) —, mas acima de tudo da mobilizacdo da forca de trabalho para além dos contornos
da Europa. Esse seria, alias, segundo Raffestin (1993, p.42), “a diferenca essencial entre o sentido
militar e o sentido geral do conceito de estratégia, é que no primeiro caso visa-se sempre —ou quase
— a destruicdo, a derrota do adversario e de seus recursos, enquanto no segundo caso visa-se o
controle, embora as vezes também a destruicdo do adversario e de seus recursos”. Tratava-se
menos em Ratzel da destruicdo dos dominados do que de sua expropriac3o. Indice disso é que as
preocupacoes propriamente imperialistas de Ratzel ndo se comunicavam apenas a expansdo das
fronteiras do império alemao, mas, sobretudo a conformacao tardia do territério germanico sob a
forma moderna do Estado, a ponto de Raffestin (1993) poder dizer que a tradicdo ratzeliana
produziu muito mais uma geografia do Estado que uma geografia politica propriamente dita. Em

ultima instancia, “os escritos de Ratzel refletiam a necessidade de formacdo do Estado nacional

6 Claude Raffestin (1993, p.15) nos lembra de maneira pertinente que a Geografia de Ratzel ndo pode ser compreendida se ndo
levarmos em conta que “achava-se mergulhada no contexto hegeliano”. E ndo seria demais lembrar o sentido teleoldgico que
assume a nagdo germanica na filosofia de Hegel: “para se libertar desta perdigdo de si mesmo, e do seu universo, e do infinito
sofrimento que lhe é consequente - sofrimento de que o povo israelita foi o suporte -, o espirito, fechado em si mesmo no extremo
da sua negatividade absoluta, apreende, numa perturbagdo que é em si e para si, a positividade infinita da sua vida interior, o
principio da unidade da natureza divina e humana, e na consciéncia de si e na subjetividade aparece a reconciliagdo como verdade
objetiva e liberdade. O principio nérdico dos povos germanicos é que tem a missdo de tal realizar [...]. “Nele, por uma evolugdo
organica, adquire a consciéncia de si a realidade em ato do seu saber e da sua vontade substancial, como na religido encontra o
sentimento e a representacdo daquela verdade que é sua, sua esséncia ideal, e na ciéncia obtém o conhecimento livremente
concebido dessa verdade como idéntica em suas trés manifestagées complementares: o Estado, a natureza e o mundo ideal”
(Hegel, 1997, p.316-7).



como precedente légico para que a triade capital, terra e trabalho, se estabelecesse, permitindo
assim a acumulac¢do pressuposta na formula trinitaria” (Lima, 2017, p.65). Pois, ndo seria possivel
“mobilizar forca de trabalho e garantir a propriedade privada da terra e dos meios de produc¢do sem
a coergdo estatal, seja ela pela violéncia econdmica ou extra-econdmica” (Ilbidem). Lembremo-nos
qgue o préprio Marx (1986, Livro |, Tomo Il, p.356) salienta o papel do que chama de “legislacdo
sanguinaria contra os expropriados” como forma de estabelecer leis para o rebaixamento dos
salarios. O que, notadamente, ndo seria possivel em uma estrutura territorial demasiado
fragmentada como aquela que apresentava a Alemanha anteriormente a unificacdo. Espaco vital
(Lebensraum), em Ratzel (1903) nada mais seria que aquele “necessdrio a satisfacdo e plena
realizacdo das potencialidades da sociedade germanica, unificada pelo fetichismo nacionalista,

forma pelo qual o valor a envolveria [...] na concorréncia intercapitalista” (Lima, 2017, p.66).

As preocupacbes de Vidal de La Blache, por seu turno, ndo estariam muito distintas das do
adversario tedrico alemao. Proximidade que a velha querela entre determinismo e possibilismo
acaba por toldar. O que ha de substancialmente distinto entre as elaboragées conceituais de Ratzel
e La Balche seria melhor compreendido pelas proprias formagGes categoriais dos territdrios alemao
e francés, respectivamente. Pois se, no caso alemao, o processo de urbaniza¢do ocorria de modo a
favorecer a unidade nacional, na Franca o processo ganhava direcao oposta. Distingao que o

conceito de género de vida (genre de vie) bem expressaria.

A expansdo do capital na Francga, ao longo do século XIX, estaria a promover a divisdo campo-cidade
que, paulatinamente, esfacelaria as antigas relagdes rurais no pais natal de La Blache, o que ameacaria
a unidade nacional francesa, costurada pelo agrario. Apegar-se aos “géneros de vida” se constiuiria,
assim, na “tdbua de salvacdo” para a nacdo francesa, ameacada pela irracionalidade da
industrializagdo e da urbanizagdo (Lima, 2017, p.67).

La Blache ontologizaria, assim, uma condicdo primordial e natural ao povo francés como forma de
afirmacdo de uma identidade nacional. Essa formulacdo poderia parecer surpreendente para
aqueles que veem na Geografia Humana de La Blache uma afirmagao das potencialidades do
homem em relacdo ao meio fisico. Mas, nos termos do préoprio gedgrafo francés, “Os fatos de
Geografia humana ligam-se a um conjunto terrestre e apenas por este sdo explicaveis; relacionam-
se com o meio que, em cada lugar da Terra, resulta da combinagdo das condigdes fisicas” (La Blache,
1954, p.30, grifos nossos). Em ultimo termo, aquele alerta feito por Fernandes Martins (1954, p.8),
no Prefdacio da edi¢ao portuguesa dos Principios de Geografia Humana de La Blache — “Quando se
fala de ‘fronteiras naturais’, quando se escutam alusdes a ‘espaco vital’... Cuidado! Tratemos de
investigar a que imperialismo estarao estes mitos a servir de mascara” — poderia ser aplicada, ainda

gue de outro modo, a prépria obra a qual prefacia. Em tal movimento, “o aparente equilibrio que




‘apareceria’ em seus ‘géneros de vida’, e que apontaria no sentido da possibilidade da relagdo
harmonica entre o homem e seu meio, constituir-se-ia em um movimento do capital que, apartado
da totalidade (o proprio desenvolvimento do capital como um todo), permitiria que o mesmo fosse
interpretado racionalmente” (Lima, 2017, p.68). O préprio primado regional — oriundo da classica
divisdo lablachiana do territdrio francés em 15 pays — seria expressao desse fetiche do particular
gue permitiria a expressao do equilibrio, escamoteando o contraditério que apenas se revelaria ao
nivel da totalidade. A centralidade do conceito de pays — que inclusive derivaria no vocabulo pais —

é bem explicitada por, Marie-Vic Ozouf Marigner (2004, p.2)

Para a geografia do ultimo quartel do século XIX, o pays tem ainda o status de um paradigma. O
reconhecimento de unidades homogéneas do ponto de vista de suas caracteristicas fisicas e humanas
contribui ndo apenas para orientar a analise geografica de varias décadas, mas participa da delimitagdo
epistemoldgica da disciplina geografica entre outras ciéncias. De fato, a natureza do pays baseando-
se em seus componentes, geoldgico, mineraldgico, pedoldgico, botanico e climatico, seu estudo
ancora a geografia nas ciéncias naturais e permite afirmar sua autonomia em relacdo a historia, da
qual é tradicionalmente a auxiliar.

O primado regional classico seria, por um lado, a tentativa de estabelecer a unidade pela diferenca,
como se cada parte do todo constituisse um momento decisivo precisamente na formacdo desse
todo; onde, obviamente ndo ha contradicdes e o todo é exatamente a soma das partes. Essa tensdo
entre o regional e o nacional é um dos cernes da geografia de La Blache, e um dos motes mesmo da
formacdo dos capitais nacionais. Por outro lado, tal primado “seria uma forma de apartar a
acumulacdo de seu momento irracional, nos permitindo enxergar, fetichistamente, uma aplicacdo
perfeita do capital onde a acumulacdo estaria a ocorrer, e uma aplicacdo deficiente (do capital) nas
regides em crise” (Lima, 2017, p.70), criando assim a imagem do atrasado, do subdesenvolvido, em
contraposicdao ao moderno e desenvolvido, ao “ndo-ornitorrinco”, para nos remetermos aos termos
de Chico de Oliveira (2003). Acumulacdo e crise, aparecem ai como momentos dissociados,
obnubilando a dialética e a simultaneidade entre acumulacdo e crise da acumulac¢do; e deixando na
penumbra a intima relacdo entre colonizacdo e formacao do capital no alvorecer do processo de
modernizacdo. O que ndo quer dizer que “regidao” seja apenas um discurso legitimador sem
materialidade, um constructo retdrico, mas que se realiza como objetividade fantasmagodrica e
momento decisivo da formacdo categorial do capital enquanto relacdo social. E precisamente por
também operar como consciéncia fetichista interna a moderna forma da teoria, o conceito de regidao
pode aparecer como distingdo entre dreas — como na linguagem de Hartshorne (1969) — quando o
gue estd em questdo é precisamente a dissolucdo da diferenca e do contraditério — tanto do ponto
de vista conceitual quanto categorial. Em outras palavras, ndo apenas na formulacdo deste ou
daquele pensamento “regidao” opera como dissolu¢do do contraditério, mas as regides que se

formam objetivamente tém precisamente essa funcdo imanente ao processo de acumulagdo.



Movimento que a aparente cisdo entre geografia idiografica e nomotética ajuda a obscurecer, pois
ambas, embora partam de polos opostos — particularidade e generalidade —, gostariam de conjurar’
a diferenca, seja negando-a ou hipostasiando-a, movimentos contrdrios, mas que resultam

igualmente na dissolugao do contraditério.

A moderna categoria espago, que ndo surge como um raio em tarde de céu azul na mente brilhante
de um grupo de pensadores, mas se pde como realidade concreta e material ao longo da histdria da
modernizacdo, expressaria precisamente esse contraditério que o momento regional do
pensamento tratava de obnubilar. Max Sorre seria um dos primeiros a se aperceber dessa nova
realidade categorial que se punha ao lidar com as aporias que o conceito de meio comecava a

representar na anadlise da urbanizagao francesa.

Um dos principais responsaveis pela consolidagdo do “meio” como categoria geografica, Sorre, ao se
defrontar com as cidades francesas que comegavam a crescer desmedidamente no final do século XIX
expressa que, certamente, o meio ja ndo fornecia a chave de compreensdo da nova realidade que se
desvelava. O clima, sempre presente nas considera¢des de Sorre sobre o meio, é um dos fatores
preponderantes para a percepgdo deste gedgrafo de que a relagdo homem/mundo ja desviara da
estreiteza que fundava o meio como “género de vida” — para nos remetermos a Vidal de La Blache.
“Reconheceremos a originalidade dos climas urbanos. Trata-se aqui, sobretudo, dos climas das
grandes cidades. O fator dominante ndo é mais de ordem fisica, mas sociolégica” [afirmaria ele].
Assim, se o meio ainda pressupde uma ecologia da qual o homem é parte constituinte, nessa realidade
“socioldgica” com a qual Sorre se defrontava havia uma dessimetria destacada, uma elevagdo do
homem em relacdo ao mundo, o qual na medida em que dominava em func¢do da técnica, apartava-
se de maneira decisiva (Bonifacio & Ribeiro, 2016, p.89).

Nos termos de Sandra Lencioni (2003, p.141), “a analise da sociedade cada vez mais urbana e
metropolitana, traduziu-se na ideia de espaco como um campo de acdo e fluxos”, onde “o
desenvolvimento dessa perspectiva na Geografia significou o abandono da ideia da regidao como
sintese dos aspectos naturais e humanos, para se vincular a organiza¢do do espaco”. A maneira
como a categoria “espaco” penetrou no campo conceitual da Geografia, contudo, ndo apenas o
reificou com o rétulo de “geografico”, como perpetuou a inconsciéncia quanto a seu momento
contraditério; fornecendo assim, ndo uma chave de interpretacdo e de critica pela via da diferenca

e da contradicdo, mas a formulagdo da diferenca como identidade.

Também por isso, as empreitadas pos-estruturalistas que buscaram compreender o espaco pela via
da diferenca pouco puderam oferecer no sentido de apreendé-lo em suas contradi¢cdes. E que o
reconhecimento da diferenca apenas ndo seria uma reposicao da moderna e reificada forma de
consciéncia tedrica se essa diferenca fosse elevada ao nivel de contradicdo, ndo para que se realize

uma sintese dos movimentos contraditérios, mas precisamente para dissolvé-los, sem com isso

7 A nogdo de conjuragdo aqui remete a filosofia adorniana, donde conjurar consiste em presentificar algo para expurga-lo.
Dialeticamente, tornar presente para garantir a auséncia.




estabelecer uma nova identidade. Sem esse movimento negativo, o reconhecimento da diferenca é
apenas mais uma reafirmacdo das cantilenas pdés-modernas que, em ultima instancia, nao
contribuem para a dissolugdo consciente da identidade totalitaria e negativa da forma valor, mas
apenas dissolvem discursivamente a prépria objetividade, numa démarche na qual diferenca se
confunde com singularidade subjetiva e, em ultimo termo, liberalismo de esquerda. Se “a
contradicdo dialética ndo é o absurdo légico”, portanto, “se o pensamento dialético se baseia (ou
se “funda”) naquilo que o légico declara como absurdo, até mesmo impossivel”, e “o dialético ndao
concebe esse absurdo ou essa impossibilidade como tais; ao contrario, vé neles um ponto de partida
e a insercdo numa inteligibilidade que ele declara concreta” (Lefebvre, 1975, p.19), a diferenca ndo
pode vir a ser identidade da contradicdo, mas o ndo-idéntico. Em ultima medida, ndo se trataria
nem mesmo de uma positividade categorial do espaco, mas de toma-lo como momento
indissocidvel a critica categorial, na qual os préprios momentos — como motor negativo da critica —
teriam de ser suprassumidos, ndao como nega¢ao abstrata, ndo como conjuragdao, mas no
reconhecimento de sua objetividade fantasmagdrica e negativa, onde sua materialidade mesma faz-

se como o nao ser de sua concretude imediata.

A classica interpretacdo miltoniana do espaco como “acumulac¢do desigual de tempos” (Santos,
1978, p.209) ndo nos parece atingir o estatuto da questado e elevar a diferenciacdo imanente ao nivel
da contradicdo e da critica categorial. Isso sobretudo se tivermos em conta que tal formulacdo
coabita o universo conceitual que compreende que “as categorias de analise, formando sistema,
devem esposar o conteldo existencial, isto é, devem refletir a prépria ontologia do espaco, a partir
de estruturas internas a ele” (Santos, 2006, p.13). Ao conferir uma substancia ontoldgica ao espago
e um carater transistorico a sua producao, Milton Santos vai na direcdo oposta a compreensao de
qgue “o espaco, assim como as forgas produtivas que o engendram nada tem de natural, ndo é uma
substancia da natureza, mas uma substancia do social” (Bonifacio & Ribeiro, 2016, p.90). Em tais
abordagens é de todo ausente a compreensdo de que “como conceito e realidade, a re-producdo
das relacdes de producdo ndo foi descoberta: descobriu-se”, (Lefebvre, 1973, p.5), e apenas nessa
etapa de desenvolvimento da humanidade, “o espac¢o sai das sombras, como o planeta de um

eclipse” (Lefebvre, 1976, p.291). Noutros termos,

O plano ldgico-formal da realidade estabelecida pela forma valor tem esta poténcia de, enquanto
abstracdo, reduzir os momentos dispersos na condi¢do de unidade da/na reproducdo do valor. Deste
ponto de vista, a unidade posta do capital enquanto momento reflete a dimensdo espacial do processo
efetivado desde sua génese histdrica, mas implica também em uma génese que apresenta as suas
determinag0es légicas. Deste ponto de vista, Henri Lefebvre aponta a possibilidade de se pensar o
espaco como abstracdo concreta — no sentido de que a ldgica posta na realizagdo da forma valor, como
reducdo do antes e do depois a um s6 momento, determinacdo, ao que parece, das mediagdes
enquanto que abstragdes, efetiva o préprio espago enquanto categoria analitica e social. Deste ponto



de vista, a abstracdo espacial posta como necessidade logica da reprodugdo do moderno,
simultaneidade fundamentada pelo valor-trabalho, concretiza-se na medida em que se pée como
forma de sociabilidade reprodutora da forma valor. Dai a tese de que o espago social €, ao mesmo
tempo, abstrato e concreto, redugédo do tempo ao espaco (Alfredo, 2006, p.58).

Nessa compreensdo, mesmo o urbanismo moderno, que tem em figuras como Haussmann e Le

Ill

Courbusier sua grande expressdo, ndo seria per se o produtor de um espaco ao qual “temos,
forcosamente, que ajustar as nossas praticas diarias”, como compreendeu Harvey (1998, p.190),
mas é ele mesmo momento de uma racionalidade especificamente moderna que tem na noc¢do de
espago um norteador pretensamente concreto — porque empirico — da reprodu¢dao mesma da forma
valor. A pretensa natureza concreta — porque empirica — do espago é o que permitiria a
compreensdo deste ser uma acumulacdo desigual de tempos, na precisa medida em que se
depreende o espaco como sendo “aquela identidade presentificadora do tempo, onde a abstracao
frequentemente estaria referida a dimensdo temporal e a concretude ao espaco porque o presente”
(Alfredo, 2006, p.60). O que, ao fim e ao cabo, ja se encontrava em outros termos na Revue des Deux
Mondes de Reclus, na classica férmula de que “a Histdria é a Geografia no tempo e a Geografia é a
Historia no espac¢o”. O que deriva — tanto em Santos quanto em Harvey — de certa ruptura “com a
idealidade hegeliana” que acabou por dispensar “a andlise das abstracdes para a compreensdo do
moderno e da modernidade, como se a referéncia cientifica a elas fosse algo que desprestigiasse a
nog¢ao de materialismo e ou materialidade, o que suscitou a ndo compreensao das determinagdes
metafisicas da sociabilidade sob a forma do capital. A partir dai, cientifico confunde-se com o

I”

material”, (Ibidem, p.61) e este ultimo como o concreto. Nos termos de Amélia Damiani (2008,

|ll

p.29), a dissolugdo da poténcia critica, da critica categorial “e o avang¢o de um certo empirismo

IH

coincide com o predominio [...] do espacial sobre o temporal”. O que se expressa na “forma que o
espaco vem sendo pensado na Geografia, num sobrevoo materialista”, e se difundindo
internamente a “prdpria concepcdao de organizacdo do espac¢o, quando identifica interesses
privados determinantes. Eles aparecem, nesse caso, como interesses especulativos, que

comprometeriam a utopia de um espaco como continente civilizador” (Ibidem, p.209).

Reproduzir-se-ia ai o fetichismo do positivo que funda a ciéncia moderna e esclarecida, donde a
negatividade é convertida em irracionalidade e a contradicdo reduzida a mera diferenca. Nao
caberia, por outro lado, ao pensamento negativo escamotear o contraditério e ndo puramente
empirico como sendo de ordem metafisica e a metafisica como irracionalidade. Ao oposto, caberia
tomar a metafisica real como momento, ndo para positiva-la, mas eleva-la ao nivel da critica
categorial. Apenas nessa medida, “a categoria espaco, enquanto producdo do espaco, ilumina esse

periodo dos tempos modernos, crivado de crises: econémica, politica...; ensaiando abrigar todas,




III

sintetizadas como crise social” (Ibidem, p.26), possibilitando critica-lo na chave interpretativa da

abstracao real e, portanto, no campo de forcas por ela engendrado.

Estamos falando, entdo, de uma ideia de totalidade da categoria espago enquanto produ¢do do
espaco. [...] Nesse sentido, é possivel recuperar a ideia de espago abstrato, no interior da produgao do
espacgo, e ndo como um paradigma tedrico-abstrato ideal. Ele absorve a historicidade da formacdo
econdmico-social capitalista. Esse espaco abstrato, historicamente determinado se define, portanto,
negativamente. [...] Como medig¢do concreta para a formacdo e reproducdo das abstragdes concretas
da sociedade moderna — a mercadoria, o dinheiro, o capital, o trabalho abstrato, o Estado, a técnica,
o ambiente; em sintese, o valor de troca —, o espacgo, enquanto producdo do espaco, ganha a
mobilidade dessa economia moderna, mercantilizando-se também (lbidem, p.210).

Se compreendido para além de sua fisicidade imediata, portanto, se ndao ontologizado enquanto
realidade social e ndo transistoricizado enquanto produto da sociedade mesma, o espaco pode ser
compreendido como momento da abstracdo real moderna, e abstracao real ele préprio. Produgao
do espaco e produgao de riqueza na forma valor, estabelecem uma unidade contraditéria; momento
da “correia de transmissado dos processos de trabalho de uma parte a outra da sociedade” (Rubin,
1980). O que se mostrara central para compreender em que medida a ficcionalizacdo do valor em
detrimento de sua produgao pode implicar simultaneamente na ficcionalizagdo do espagco como
forma de ser do social em crise. E que se o valor n3o é algo que esteja contido na fisicidade das
mercadorias, estando nelas apenas representado como fantasmagoria, algo préximo poderia ser
dito acerca do espac¢o, compreendido aqui como produc¢do do espaco no ambito da abstracdo real
moderna: sua substancia, por assim dizer, ndo esta contida na sua dimensdo imediatamente fisica,
como uma ontologia do concreto e do valor de uso poderiam fazer pensar, mas na relacao social

que o produz.
A mobilizagdo do capital na agroindustria brasileira contemporanea

Tal negatividade poderia ser compreendida a partir de particularidades da territorializacdo do
capital em sua crise fundamental. Algo que Pitta, Boechat e Mendonca (2017, p.157) formularam
afirmando que “no que se refere [...] ao papel do capital ficticio permeando tal territorializacdo
indicamos a concep¢ao de uma producdo do espaco na qual as materialidades estdo diretamente
subordinadas ao seu movimento global, permitindo a sugestao de uma qualificacdo deste processo
como, no fundo, uma producdo ficticia do espago”. O processo hodierno de expropriagdo e
estrangeirizacdo de terras, crescente sobretudo nas chamadas frentes de expansao do agro, poderia
ajudar a revelar esse processo de forma privilegiada. Far-se-ia necessario, no entanto, compreender
em que consiste o land grabbing para apreendermos em que medida este fendbmeno compde o

processo de deterioracdo do capital global, em oposicdo a interpretacdo mais recorrente de que tal



forma de territorializacdo representaria uma atualizacdo da acumulagcdao primitiva — que seria

permanente —, ou mesmo de acumulacdo por despossessdo, como gostaria Harvey (2005).

Borras et al (2012) ajuda-nos em uma aproximacdo do fenémeno do land grabbing. Com vistas a
uma defini¢cdo alargada desse processo, os autores compreendem que este pode ser apreendido a
partir de trés caracteristicas fundamentais: em primeiro lugar represente “apropria¢do e controle”,
compreendidos “como o poder de controlar a terra e outros recursos associados, como a agua, a
fim de obter beneficio desse controle”. O que, nesse contexto, € muitas vezes vinculado “a uma
mudanca no significado ou uso da terra e recursos associados, uma vez que 0s novos usos sdo em
grande parte determinados por imperativos de acumulagdo do capital que agora controlam um
fator-chave de producdo, a terra”. (Borras et al, 2012, p.404, grifos nossos). A segunda caracteristica

diz respeito a escala desse processo contemporaneo

Essa nogdo de escala, entretanto, ndo deve se limitar a escala das aquisi¢des de terras. [...] o land
grabbing envolve transagBes em larga escala em duas dimensdes amplamente distintas, mas
interligadas: a escala das aquisi¢Ges de terras e a escala de capital envolvido. Este enquadramento
leva-nos necessariamente a considerar as varias formas de aquisicdo de controle: compra,
arrendamento, contrato de agricultura, conservagdo florestal e assim por diante. Tomar a escala do
capital como unidade de andlise inclui a terra como central na operagao do capital, evitando ao mesmo
tempo um foco apenas na escala de aquisi¢es de terras, que tende a perder ou subestimar na analise,
a légica mais ampla subjacente a operacgdo do capital (Ibidem).

O terceiro traco fundamental desse fendmeno, segundo os autores, é que este se efetiva na e pela
dindmica do capital, aparecendo como resposta “a convergéncia de multiplas crises: alimentar,
energia/combustiveis, alteracBes climaticas e crise financeira (onde o capital financeiro comecgou a
procurar por oportunidades de investimento novas e mais seguras” (Ibidem). Estaria calcada ainda
na suposta necessidade emergente “dos mais novos conglomerados do mercado de capitais
mundial, particularmente no grupo das principais economias emergentes (Brasil, Russia, india, China
e Africa do Sul — BRICS) e alguns poderosos paises de renda média (MICs)” (Boechat et al, p.2022,
p.18). Em sintese, o land grabbing contemporaneo pode ser apreendido em uma primeira

aproximagdo como sendo

a captura do controle de extensOes de terra relativamente vastas e outros recursos naturais através
de uma variedade de mecanismos e formas que envolvem capital que muitas vezes desloca o uso de
recursos para a extracao, seja para fins internacionais ou domésticos, como resposta do capital a
convergéncia das crises alimentar, energética e financeira, imperativos de mitigacdo de mudancgas e
demandas por recursos de novos centros de capital global (Borras et al., 2012, p.405).

Em que pese a referida multiplicidade de crises de fato se imporem na ordem do dia, poderiamos
dizer que tais preocupacoes refletem acima de tudo a crise fundamental do capital posto de frente
a sua irracionalidade. Por um lado, a real necessidade de expansdo do potencial energético revela
os limites externos da reproducdo do capital, que ndo pode ocorrer — embora o pretenda — a

despeito dos limites fisicos do mundo. Por outro lado, a suposta crise alimentar em um mundo em




qgue se produz mais alimentos do que efetivamente se consome, aparece com um dlibi
aparentemente dificil de ser descartado, mas que tem seu fundamento ndo na producdo de
alimentos, mas na necessidade imposta ao capital, ante seus limites, de transformacgao de produtos
diversos em ativos financeiros a serem especulados com vistas a ficcionalizacdo do processo de
valorizacdo. O gréafico que se segue demonstra a falsidade da suposta crise alimentar, haja vista que
a produgdo caldrica mundial cresceu nas ultimas duas décadas, atingindo a marca de 123% da

necessidade per capita atual.

Figura 2: Produgao calérica mundial (%)
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Fonte: FAO apud (Nexo, 2016).
Se a fome e a subnutri¢cdo persistem como realidades contemporaneas, inclusive se agudizando em
diversas regides, isso se deve sobretudo a perda e ao desperdicio do que foi produzido. De acordo
com dados da FAO (apud NEXO, 2016), um terco de toda a comida produzida anualmente no mundo,
0 que representa algo em torno de 1,3 bilhGes de toneladas, ndo é consumida. De tudo o que é

jogado fora, apenas 25% ja seria suficiente para abastecer a populacdo com fome.

Por meio da particularidade do agronegdcio sucroenergético, Ana Carolina Leite demonstra que a
expansao dessas estratégias do capital ante sua crise tem fundamento um tanto distinto, pouco se
vinculando aquelas necessidades supostamente impostas pela multiplicidade de crises que

apontariam algum valor de uso nessas expansdes.

Embora aparecesse relacionada com o esgotamento das reservas mundiais de petréleo e com a
necessidade de solugGes ecoldgicas e “sustentaveis” dentre elas, supostamente, a agroenergia e a
bioenergia, a crise do precgo dos alimentos, que ganhou forma em meados da década de 2000, e a
demanda da China, em franca urbanizagdo e desenvolvimento, por alimentos, matérias-primas e
energia, a forma adquirida por aquela expansdo levantaria questSes sobre a existéncia de um
fundamento diverso. No caso do agronegdcio sucroenergético, reconhecemos um desmedido
endividamento relacionado com a subida do pre¢o do aglcar nos mercados internacionais. Essa
escalada definia a quantidade de capital a juros que podia ser tomada empestada, uma vez que os
empréstimos eram garantidos pela penhora da produgao futura, por isso mesmo, necessariamente
em expansao, inclusive mediante a incorporagdo de novas areas, €, mais do que isso deviam ser pagos



em agucar [...] Por isso muitas usinas chegaram a ficar endividadas em até cinco safras, e, quando veio
a deflagdo do prego do agucar e a alta do ddlar, usinas como as pertencentes ao Grupo Renuka do
Brasil comegaram seu processo de recuperag¢do judicial, enquanto outras decretavam faléncia num
contexto em que a escassez de crédito impedia a obten¢do de novas dividas para saldar as anteriores.
(Leite, 2020, p.189).

Se as hodiernas frentes de expansao baseadas em land grabbing ndo se realizam por necessidades
que poderiam ser compreendidas no ambito do valor de uso, tampouco podem ser apreendidos por
meio das mencionadas interpretaces marxistas que concebem tal processo no ambito de uma
acumulacdo primitiva permanente, nem mesmo na chave da acumulagdo por despossessdao —ambas
tributdrias de uma concepg¢ao segundo a qual o capital sempre encontraria meios para garantir sua
acumulacdo de forma interminavel. Harvey (2005) ao teorizar sobre a acumulacdo por despossessado
até fornece avancos em relacdo a concepc¢ao de uma acumulagcdo primitiva permanente que nao
faria jus a mediagdo de uma dinamica social na qual a liberacao de forca de trabalho, isto é, sua
mobilizagdo, ndao é o decisivo nas estratégias de sobrevida do capital em seu atual estagio; antes
pelo contrdrio, este expulsa cada vez mais o trabalho vivo de seus efetivos processos. Apesar disso,
Harvey, ao manter-se preso a concepg¢ao ontoldgica do trabalho e do valor de uso compreende o
processo a margem de sua substancia. Para o autor, as estratégias de acumulag¢do por despossessao
aparecem como alternativas ao capital global mediante crises de sobreacumulacdo, isto é, os
excedentes de capital estdo ociosos e necessitam de fins lucrativos. O problema colocado pela crise
fundamental da forma valor, contudo, aponta precisamente para a direcdao contrdria: ndo ha
sobreacumulacdo propiciando crises do capital contemporaneamente. Ao oposto, é precisamente
a impossibilidade da acumulacgdo real que se pde como mola propulsora das crises empiricas, sendo
a sobreacumulagdo apenas a aparéncia propria a ficcionalizacdo via inflacdo de titulos de
propriedade (Kurz, 2005b). Do mesmo modo, ainda que evidentemente haja despossessdo ou
espoliacdo nas franjas de expansdo do capital e nos processos de estrangeirizacdo, ndo raro
alavancados por grilagem de terras, ndo ha ai acumulagdo propriamente dita, o que se tem é a
transformacdo da prépria terra — e das mercadorias que podem ser especuladas a partir de sua
propriedade — em ativos financeiros. Nestes termos, se os processos de estrangeirizacdo e de
grilagem — esta, traco indissocidvel da formacdo da propriedade privada no Brasil —, ndo sdo
particularidades do contemporaneo, é preciso ter em conta que “a reiteragdao dos mecanismos de
land grabbing [...] adquire sentido social e histérico distinto do que ja teve para as fases de
imposicdo da mobilidade do trabalho e de industrializacdo nacional” (Boechat, Toledo e Pitta, 2020,
p.25). E, nesse aspecto, se a crise de 2008 ndo é o fundamento, mas apenas um sintoma de uma

crise radical subjacente, ela, enquanto manifestacdo empirica da dessubstancializacdo em curso, ao




menos pode ser compreendida como um ponto de inflexdo nas estratégias adotadas pelos capitais

vinculados ao agronegécio atuando no Brasil.

Ao teorizarem a expansdo do agronegécio na regido do MATOPIBA como “uUltima fronteira” na
conquista do Cerrado pelas agroindustrias no século XXI, Pitta, Boechat & Mendonca (2017),

apontam elementos importantes a esse respeito. Segundo eles,

A crise econdmica de 2008 gerou uma mudanga no perfil do agronegdcio no Brasil e estimulou a
presenca de empresas transnacionais de diferentes setores, ndo sé agricolas, mas também financeiras.
Tal processo estimulou fusdes e aquisi¢des, causando maior concentragdo de capitais. As empresas
optam por tal procedimento com a intengdo de aumentar seu capital e demais ativos, como maquinas,
terras, subsidiarias, entre outros. Assim, o preco de suas ages passa a ser parte fundamental do valor
de mercado e torna-se parametro para que consigam crédito (Ibidem, p.175-6).

Se a continua expansdo da soja no territério brasileiro é uma realidade que data ao menos desde a
década de 1960 e a frente de expansao representada pela regido do MATOPIBA ja é uma realidade
desde o inicio deste século (Figura 3), podemos dizer que tal expansao ganhou teor distinto nos

ultimos 15 anos.

Figura 3: Expansdo da soja no Brasil (1960-2002)

Fonte: Jica apud Pitta, Boechat & Mendonga (2017, p.165).

Segundo os autores, “apds a crise de 2008 podemos constatar uma brusca queda nos precos da soja
nos mercados de futuros internacionais (safra 2008/2009), assim como a queda no montante de
soja produzido nacionalmente e em seus niveis de produtividade. A area, por sua vez, expandiu-se
em 2%, de 21,3 para 21,7 milhdes de hectares, mesmo com o cenario adverso” (Pitta, Boechat &

Mendonga, 2017, p.171).



Figura 4: Producdo, Area e Produtividade da Soja no Brasil — safras 1994/95 a 2015/2016

Ano-Safra Producido Producio Area Plantada Area Produtividade | Produtividade
(mil toneladas) % (mil ha) % (kg/ha) %
1994/95 25.934,1 35 11.678,7 1,3 2.221 1,9
1995/96 23.189.7 -10.6 10.663,2 -8,7 2.175 -2,1
1996/97 26.160,0 12,8 11.381,3 6,7 2.299 5.7
1997/98 31.369.9 19,9 13.157.9 15,6 2.384 3.7
1998/99 30.765,0 -9 12.995.2 -1,2 2.367 0.7
1999/00 32.890,0 6,9 13.622.9 4.8 2.414 20
2000/01 38.431.8 16,8 13.960.8 25 2.751 14,0
2001/02 42.230,0 9.9 16.386,2 17,3 2.577 -6,3
2002/03 52.017.5 23,2 18,4748 12,7 2814 23
2003 /04 40.792.7 43 213758 15,7 2320 -17.3
2004/05 52.304,6 5,0 23.301,1 9.0 2.245 3.6
2005 /06 55.027,1 52 22,7404 -2,4 2.419 7.8
2006/07 58.301.8 6,1 20.686,8 9.1 2.823 16,7
2007 /08 60.017,7 2,8 21.313,1 2,0 2814 0,2
2008/09 57.165,5 -4.8 21.743.1 2,0 2.620 -7
2000/10 68,6882 20,2 23.467 9 7,9 2.927 11
2010/11 75.3243 9,7 24,1810 2,0 3115 3
2011/12 66.383,0 -11,9 25.042.2 3,6 2.651 -15
2012/13 81.400.4 22,8 7.736,1 10,8 2.938 11
2013/14 86.120,8 57 30.173,1 8,8 2.854 2,9
2014/15 96.228,0 11,7 32.0929 6,4 2.998 5.1
2015/16 95.434.6 -0.8 33.251.2 3.6 2.870 -4.3

Fonte: Pitta, Boechat e Mendonga (2017, p.170).
O decisivo aqui é que “a expansdao da producdo e da produtividade da soja ocorreram
concomitantemente a expansao em area como ativo financeiro e capaz de lastrear as promessas de
aumento de producdo” (lbidem). Em tal movimento, que de modo algum é restrito apenas a soja
ou a regido do MATOPIBA, mas reflete sobremaneira a dinamica (re)posta pelo agronegdcio
mediante o processo global de ficcionalizacdo do valor, “ndo bastava o aumento de sua
produtividade, mas também da drea plantada com tais commodities. Combinou-se assim, aumento
da producdo e da produtividade em niveis que também moveram a subida inflacionaria do preco da
terra como ativo financeiro” (lbidem, p.171). Os dados levantados pelos pesquisadores
demonstram tanto a inflacdo da terra como ativo financeiro no pais no periodo da crise de 2008
(figura 5), quanto o consequente aumento do preco da terra em alguns dos municipios mais

relevantes da expansao da agroindustria na regido do MATOPIBA (Figura 6).

Figura 5: Comparagao da Inflagdo de ativos Financeiros no Brasil (2013-2016 e 2006-2016)

- Valorizacdo no periodo (3 Valorizagio no periodo
Indicador A : T L
anos) (10 anos)
Dolar 39% 52,70%
Renda Fixa (CDI) 43,51% 183%
BOVESPA 28,95% 38,10%
Ouro 30,33% 164%
Terra 15,66% 220%

Fonte: Pitta, Boechat & Mendonga (2016, p.172)




Figura 6: Preco da terra em municipios do Matopiba (2003-2019)

Fonte: Boechat et al (2023, p.26).

Dados que corroboram a compreensdo de que apesar da continua mobilizacdo de narrativas

n u

“sustentaveis” “como a do combate a fome mundial por meio da producdo de alimentos” (Boechat
et al., 2023, p.27), o que esta efetivamente em questdo nessas frentes de expansdo é a inducdo da
inflagdo do prego terra, como momento mesmo de uma bolha especulativa que compde a

ficcionalizacdo do valor em escala global.

No mesmo bojo dessas estratégias de movimentacdo de ativos financeiros, se encontram os
chamados flex crops, espécies de lavouras tempordrias destinados a usos variados. Segundo Borras
et al (2012) os flex crops surgem como uma espécie de ramificacdo, de desdobramento das
estratégias de land grabbing, favorecendo o surgimento de lavouras com multiplos usos
(alimenticia, racdo, combustivel, matéria-prima industrial) que podem ser trocadas de forma facil e
flexivel: soja (racdo, alimentacdo, biodiesel), cana-de-acgtcar (alimentacdo, etanol), 6leo de palma
(alimentos, biodiesel, usos comerciais/industriais), milho (alimentos, ra¢des, etanol). Apresentando-
se, assim, como uma resposta ao desafio contemporaneo colocado ao agronegdcio: “a necessidade
de um portfdlio diversificado de produtos para evitar choques de precos devastadores, o que ndo é

facil de conseguir devido aos custos que acarreta”.

Com o surgimento de mercados relevantes (ou especulagdo em relagdo a tais mercados) e o
desenvolvimento e disponibilidade de tecnologia (por exemplo, moinhos flexiveis) que permite usos
multiplos e flexiveis dessas culturas, a diversificagdo foi alcancada dentro de um Unico setor de cultura.
Quando o preco da cana esta alto, se vende cana, quando o preco do etanol esta alto, se vende etanol.
Quando o mercado de biodiesel ainda ndo existe, vendem odleo de palma para dleo de cozinha,
enquanto esperam (ou especulam) por um mercado de biodiesel mais lucrativo para emergir (Borras
etal, 2012, p.405).

Os autores, contudo, apontam que o surgimento e a expansao dessas culturas flexiveis “é um
resultado légico da convergéncia de multiplas crises”, de modo a otimizar a producdo de alimentos,

energia/combustiveis, além de fornecer importantes estratégias de mitigacdo das mudancas



climaticas. O fundamento de tal flexibilidade se situa, contudo, em novo estagio do capital em seu
momento de crise fundamental. Se a acumulacdo de capital, historicamente demandou a
mobilizacdo do trabalho (Gaudemar, 1977) como forma decisiva de sua realizacdo, o processo
objetivo de expulsdo de for¢a de trabalho, e a consequente dissolugdo da substancia deste capital
mesmo engendra “a existéncia de uma mobilidade do capital, que, por sua relacdo social de
producdo se mundializa, abstraindo as particularidades em que momentaneamente se situa”

(Boechat & Pitta, 2020, p.83). Nesses termos,

O advento das flex crops e a discussdo sobre a estrangeirizacdo que é pratica do land grabbing tem
fomentando recentemente — s6 podem ser entendidos também sob o pano de fundo da crise
fundamental do capital e seu processo de dessubstancializagdo. Assim, [...] a expansdo do agronegdcio
sucroenergético no século XXI, apesar de ter apresentado uma enorme ampliagdo da area plantada,
produgdo e produtividade de suas lavouras, deu-se com desenvolvimento das forgas produtivas e
expulsdo do trabalho vivo do processo produtivo, fundamento, assim, do surgimento das flex crops e
do land grabbing mesmo, como necessarios as tentativas de ficcionalizagao da acumulagdo do capital
(Ibidem, p.119).

Tais estratégias expressariam, portanto, uma utopia concreta que, a primeira vista, aparece como
sendo radicalmente anti-utdpica. O vasto conjunto de desregulamenta¢des ambientais e fundiarias,
gue se agudizaram no contexto bolsonarista, se comunicaria a uma espécie de utopia de valorizacao,
ante a impossibilidade efetiva da mesma. E evidente que tal utopia adquire expressdo material,
tendo na superficie da terra, produzida e ficcionalizada como espacgo, seu limite ultimo, e na

devastacdo do ambiente e das condicdes de sobrevivéncia sua forma possivel de realizacdo.

Ernst Bloch formulou, em um periodo em que devastacao imposta pela forma valor em sua fase de
automediacdo apenas se anunciava, esse devir catastréfico da geografia — ndo da ciéncia geogréfica,
mas daquilo que Ruy Moreira (2008) compreendeu como primeira geografia, isto é, a real do nosso
entorno empirico, anterior a tedrico-conceitual. Segundo Bloch, as utopias naturalistas de uma
geografia possivel — ainda que estivessem, em dado momento, comprometidas com projetos
imperialistas — resguardavam algo de mitico, na forma da busca do encontro da humanidade com o

Mundo. Ao longo da histéria do processo de modernizagao, contudo,

Esse lastro utdpico vive sem invélucro mitico na totalidade (ela propria apenas sempre latente) da
geografia politico-cultural, depois que a geografia fisica foi mensurada e se tornou suficientemente
conhecida. [...] Do mesmo modo, a linguagem da natureza geografica ndo é extinta, a face da Terra
ainda ndo é hipocrdtica nem captavel apenas como passado. Pelo contrario, com e através das
transformacgdes feitas pelos humanos pode haver, depois do pleistoceno e do holoceno, depois do
periodo quaterndrio de nosso astro, ainda o periodo “quiternario”, com uma melhor obtenc¢do do
lastro daquilo que ainda esta contido potencialmente na Terra, que ndo é nenhum antiquario
geoldgico. A Terra em seu todo, em sua laténcia, é o espago inacabado de uma cena cuja pega de
forma alguma foi escrita em nossa histéria passada. (BLOCH, 2006, Volume Il, p.342-3, grifos do autor).

Notadamente, a devastacdo ambiental hodierna e seus impactos sanitarios (WALLACE, 2020) sdo

expressdes de um ato decisivo dessa pega. A expansdo sobre as ultimas fronteiras possiveis de




territorializacdo do capital atualiza a utopia geogrdfica como uma utopia negativa, momento
mesmo da dissolucdo catastréfica do social — e de seu pressuposto natural. Nesse limiar, “se as
mudancas sdo para pior, o chdo atingido por elas apenas se apresenta como degradado [...].
SobrepGem-se a paisagem como pustula e abcesso, ou pior: estd completamente devastada. Com
ela, a saude, o ar puro, a luz, o verde inddmito das arvores. E quase estranho encontrar tudo isso
ainda em campo aberto” (lbidem, p.343). Ndo ocasionalmente, o discurso de sustentabilidade
ambiental e energética —assim como o da segurancga alimentar — carece ser apresentado como alibi
dessa devastacdo mesma. Neste processo de territorializacdo expresso em frentes de expansao ja
desde a revolucdo verde, “quando se inclui a prépria Terra, como o chamado cinturdo verde ou nas
descompactac¢des do suburbio ajardinado, entdo o bucélico tem o aspecto que mesmo as drvores
sdo falsificadas. [...] O vazio e a reificacdo, a abstracdo e o aspecto cadavérico sdao mais fortes”
(Ibidem, grifos nossos). O carater simulado, movendo-se em direg¢do ao ficticio ja fora compreendido

por Lefebvre ainda no principiar dos anos de 1970:

assim se determina a problematica parcial relativa a “natureza”. Teoricamente a natureza distancia-
se, mas os signos da natureza e do natural se multiplicam, substituindo, suplantando a “natureza” real.
Tais signos sao produzidos e vendidos em massa. Uma arvore, uma flor, um ramo, um perfume, uma
palavra, tornam-se signos da auséncia: ilusdria e ficticia presenga”. (LEFEBVRE, [1970] 1999, p. 36).

A tentativa de reproducado de tal simulacdo apenas tem podido se converter em mais devastacao,

como bem expressa a dinamica especulativa da agroindustria brasileira da ultima década.

Mesmo apds as quedas nos pregos internacionais de commodities nos ultimos anos, os precos das
terras continuam subindo. A consequente subida dos precos das terras, por sua vez, também moveu
0 aumento de processos de grilagem de terras, mesmo que nem sempre sejam diretamente
transnacionais proprietarias fundidrias que realizam o processo inicial de apropriagado ilegal de terras,
mas terceiros, impulsionados pelas altas especulativas de seus pregos, visando sua comercializagdao. O
proprio processo de subida dos precos das terras movidos pela demanda pelas mesmas fomenta o
aumento dos processos de grilagem de terras, expropriagdo de camponeses e desmatamento [...]
geram expropriagcdao das populagdes camponesas, indigenas e quilombolas. A expropriacdo das
comunidades causa pobreza, fome e necessidade de seus moradores se submeterem a condi¢cdes
degradantes de trabalho nas fazendas, muitas vezes analogo a escraviddo, ou a migrarem para as
cidades. A elevagdo do desemprego piora as condi¢gdes habitacionais nas cidades, como resultado da
expansao do capital financeiro e especulativo no campo brasileiro. (PITTA, BOECHAT e MENDONCA,
p.175-6).

Assim, a compreensdo das frentes de expansdo como momento decisivo do capital buscando
irromper seus ultimos limites, apenas poderia avancar tendo em conta que o préprio espaco se
perfaz como a dimens3do material do processo de abstragdo social engendrado pelo capitalismo, de
modo que o que aparece como espaco fisico é tdo explicativo da relacdo subjacente quanto a

fisicidade e o valor de uso de uma mercadoria cuja utilidade® nunca mobilizou sua producdo. E

8 Na cldssica formulagdo marxiana: “Embora as botas, por exemplo, constituam de certo modo a base do progresso social e nosso
capitalista seja um decidido progressista, ndo fabrica as botas por causa delas mesmas. O valor de uso ndo é, de modo algum, a
coisa qu‘on aime pour lui-méme. Produzem-se aqui valores de uso somente porque e na medida em que sejam substrato material,
portadores do valor de troca”. (Marx, 1986, Livro |, Tomo |, p.305).



também preciso compreender o progresso e o processo de moderniza¢do — no qual e pelo qual a
producdo do espaco se impde — agora dissolvidos a olhos vistos, ndo como positividades a serem

restituidas, mas como negatividades cegas e autofagicas.
Consideracgodes finais

Se a histéria do processo de modernizacdo capitalista que se impOs subordinando as
particularidades a sua universalidade ja havia produzido uma decisiva ultrapassagem das
contradicBes no espaco para as contradicoes do espaco, e se a producdo de mercadorias diversas e
parcelares no espaco ja haviam demandado a producdo do espaco mesmo, o colapso dessa
modernizacdo imp&e novas formas que, sem deixar de conter as anteriores, as extrapola. E evidente
que mercadorias diversas persistam sendo produzidas no espaco. E evidente que a prépria vida —
nao raro reduzida ela também a condicdo de mercadoria — também se (re)produza espacialmente.
E também evidente que o espago enquanto tal seja produzido por esse mesmo processo. O atual
estagio, contudo, supera essas condicdes. Aquilo que Henri Lefebvre outrora chamou de “producdo
estatista do espago”, e que se efetivou na histéria da Geografia como teorias locacionais, hoje é
extrapolado por uma forma de territorializagao do capital na qual a dimensao fisica do espaco é
superada por uma forma de apropriacdo que se efetiva abstraindo as particularidades em que
momentaneamente se situa — como evidencia o avanco da agroindustria brasileira contemporanea.
O que esperamos ter demonstrando é que, ndao sendo a producdao do espa¢o uma categoria
ontoldgica e ndo sendo o espaco mesmo apenas o seu substrato material empirico, a compreensao
da atualidade desta producdo apenas pode se efetivar tendo em conta o paulatino colapso da forma
social que a demandou e a erigiu. Tal como o proprio capital hodiernamente apenas se reproduz
por meio de sua ficcionalizacdo — o que obviamente ndo implica que ndo adquira materialidade —, a
hipdtese que o contemporaneo impde é que a prépria producdo do espaco seja cada vez mais

ficcionalizada.
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Geoecologia da Paisagem: a constru¢ao de uma abordagem geossistémica pela Geografia para
analise ambiental

Resumo

Os conceitos de sistema e paisagem orientam diversas pesquisas em Geografia, com abordagem integradora
para analises e diagndsticos, especialmente nos estudos ambientais. Embora inicialmente desenvolvidos de
forma independente, esses conceitos foram posteriormente integrados, como na elaboragdo tedrica de
ecossistema e de geossistema. A partir dessas formulagdes, surgiram abordagens interdisciplinares, como a
Geoecologia da Paisagem, que, no contexto russo-soviético, incorporou o geossistema como parte central
dos estudos. Contudo, os aspectos histdricos e tedricos relacionados ao desenvolvimento da Geoecologia da
Paisagem pela Geografia permanecem pouco discutidos, sobretudo o contexto de transicdo do campo da
ecologia para a Geografia, iniciada na Eurasia e difundida na América Latina e no Brasil. Dada a complexidade
e a evolucdo multifacetada desse campo, é importante ndo apenas reconhecer os conceitos envolvidos, mas
também entender suas conexdes a partir de uma perspectiva histérico-analitica. Com énfase nas interacoes
entre sociedade e natureza, a Geoecologia da Paisagem atualmente oferece um conjunto de ferramentas
tedrico-metodoldgicas voltadas ao planejamento e gestdo ambiental. Embora originada em estudos
ecoldgicos, essa abordagem ampliou seu escopo ao incorporar a teoria dos geossistemas nos estudos de
paisagem, o que tem contribuido para avaliacGes ambientais. Nessas avaliacGes questdes diversas sao
abordadas pela articulagao entre componentes naturais e culturais, promovendo uma visdo integradora dos
sistemas ambientais, evitando abordagens reducionistas, especialmente em contextos de alta complexidade.

Palavras-chave: Geossistemas; Sistemas Antrdpicos; Sistemas Ambientais; Cartografia de Paisagens;
Paisagem Antroponatural.

Landscape Geoecology: the construction of a geosystemic approach by Geography for environmental
analysis

Abstract

The concepts of system and landscape have been guided various studies in Geography, promoting a more
integrative approach to analyze and diagnose, especially in environmental issues. Although initially these
concepts were developed independently and later integrated as in the theoretical elaboration of ecosystem
and geosystem. Taking into consideration these formulations, interdisciplinary approaches emerged, such as
Landscape Geoecology, which in the Russian-Soviet context incorporated the geosystem as a central part of
its studies. However, the historical and theoretical aspects related to the development of Landscape
Geoecology by Geography remain scarcely discussed, especially when it comes to the context of the
transition from the field of ecology to Geography, which began in Eurasia and reached Latin America and
Brazil. Considering the complexity and multifaceted evolution of this subject, it is important not only to
recognize the concepts involved, but also to understand their connections from a historical-analytical
perspective. Emphasizing the interactions between society and nature, Landscape Geoecology has been
offering a set of theoretical and methodological tools aimed at environmental planning and management
currently. Although it was originated in ecological studies, this approach has broadened its scope by
incorporating geosystem theory into landscape studies, which has contributed to environmental
assessments. Diverse issues are addressed by linking natural and cultural components in these assessments
by promoting an integrative view of environmental systems, thus avoiding reductionist approaches,
especially in highly complex contexts.

Keywords: Geosystem; Anthropic Systems; Environmental Systems; Landscape Mapping; Anthroponatural
Landscape.



Introdugdo

A Geoecologia da Paisagem emergiu como um campo interdisciplinar centrado na analise ambiental,
integrando conceitos da Ecologia e da Geografia para estudar as interacGes entre elementos

naturais e antropogénicos no espaco (Rodriguez, Silva e Cavalcanti, 2022).

Os conceitos de paisagem e de sistema formaram os fundamentos tedricos da geoecologia em sua
trajetdoria na geografia e se entrecruzaram no contexto de desenvolvimento da Teoria dos
Geossistemas, na escola russo-soviética, para dar novo significado a concep¢ao de natureza e as

andlises ambientais (Rodriguez et al., 2013).

No inicio do século XX, a Teoria Geral dos Sistemas, de Ludwig von Bertalanffy, propos formulag¢des
de tragos universais, apontando para as concep¢des de natureza. Esta teoria forneceu subsidios para
muitas areas do conhecimento, como para Ecologia, no conceito de ecossistema, e para a Geografia,

na elaboracdo do geossistema (Siqueira, Castro e Faria, 2013).

Por outro lado, com longa tradicdo histérica, a paisagem adquiriu inumeras concepgoes
epistemoldgicas em diferentes areas do conhecimento. Particularmente na Geografia russo-
soviética, a apropriacdo e significacdo da teoria de Bertalanffy guiou a proposicao do geossistema,
gue consolidou uma visdo sistémica da paisagem, diante de um contexto que demandava

conhecimento sobre os aspectos ambientais dos territérios (Passos, 2006).

A Teoria dos Geossistemas, central no desenvolvimento da Geoecologia da Paisagem na Geografia,
foi inicialmente estruturada por V. B. Sochava! na antiga Unido Soviética. Sochava introduziu a
noc¢ado de geossistemas como sistemas dinamicos, organizados hierarquicamente, com énfase nas
interagGes dialéticas entre seus componentes e nas influéncias antrdpicas (Sotchava, 1977; 1978).
Essa abordagem consolidou a geoecologia como uma ciéncia para lidar com a complexidade dos

sistemas territoriais.

A Geoecologia adquiriu uma gama de significados em diferentes areas do conhecimento. Na
Geografia, de acordo com Faria, Pessoa e Silva (2021), predominou a abordagem pela otica
geossistémica, dedicada principalmente ao processo de espacializa¢do, regionalizacao e tipologias

para fins de planejamento.

1 As primeiras publicagdes no Brasil incluiram equivocadamente a letra “t” no nome do autor, de acordo com prof. Dr. Lucas Costa
de Souza Cavalcanti (comunicagdo pessoal, 2018). Isto se evidencia nas tradugdes para o inglés dos textos do autor na revista Soviet
Geography disponibilizadas online pelo grupo Taylor & Francis. No entanto, as citagcdes deste autor neste texto seguem a forma como
foi originalmente publicado.




No entanto, os aspectos historicos e tedricos do desenvolvimento da Geoecologia da Paisagem pela
Geografia, fundamentada em principios sistémicos e integrais da paisagem para o planejamento e
gestdao ambiental, permanecem pouco discutidos, sobretudo o contexto de transicdo do campo da
ecologia para o contexto geografico, processo iniciado na Eurdsia e difundido na América Latina e
no Brasil. Neste cendrio, objetivou-se elucidar a evolucdo e inter-relacdo entre os conceitos de
sistemas, geossistemas, sistemas antrdpicos, sistemas ambientais e paisagem numa abordagem

historico-analitica.

Ao revisar e sistematizar os principais conceitos tedricos que permeiam a Geoecologia da Paisagem,
este trabalho intencionou contribuir para a compreensdao das transformagdes histéricas e
metodoldgicas que moldaram esse campo de estudo. Tal revisdo é uma maneira de preencher uma
lacuna na compreensdo do desenvolvimento tedrico-conceitual da Geoecologia da Paisagem na
regido, que através da teoria geossistémica no contato com a Geografia adquiriu significados

diferentes desde sua origem, expandindo seu escopo de uma disciplina puramente bioldgica.

O discurso geoecoldgico enfocado neste caso parte dos pressupostos de Rodriguez, Silva e
Cavalcanti (2022), uma obra de referéncia elaborada por autores cubanos e brasileiros. No Brasil,
esta abordagem geoecoldgica encontrou terreno fértil, particularmente através de instituicdes
como a Universidade Federal do Ceard (UFC), que, ao longo das ultimas décadas, contribuiu
significativamente para a consolidacdo da teoria geossistémica na analise e gestdo ambiental (Neves

e Salinas, 2017; Faria, Pessoa e Silva, 2021).

Teoria Geral dos Sistemas: formulagao e apropria¢ao pela Geografia nos Geossistemas e Sistemas

Ambientais

O entendimento da complexidade do todo, desafio posto a ciéncia moderna na superagao dos
mosaicos mecanicos da ciéncia classica como cerne de uma nova demanda sociocultural, foi
ensejado pela abordagem sistémica, fruto direto da Teoria Geral dos Sistemas (Vicente e Perez Filho,

2003).

A Teoria Geral dos Sistemas objetivava estabelecer principios validos para os sistemas em geral,
independentemente da natureza dos elementos que compdem as relacdes ou forgas existentes
entre eles. A teoria propunha uma ciéncia geral da totalidade pela definicdo de sistema como

“conjunto de elementos em interacao” (Bertalanffy, 1975, p. 62).



Para Bertalanffy (1975) a primeira vista a definicao dos sistemas é t3o geral e vaga que ndo torna
possivel extrair grande coisa dela. Porém é a partir dela que os conceitos de totalidade, o todo é
mais que a soma das partes, de autorregulacao, relacionada as interagdes internas do sistema, de
hierarquia, que pressupde que os membros individuais sdo na verdade sistemas do nivel inferior

seguinte, e de finalidade puderam ser desenvolvidos, inclusive matematicamente.

Bertalanffy apresentou a nog¢do de sistema como um complexo de elementos em interagdo ou um
conjunto de componentes em estado de interacdo, por vezes utilizando os termos sistema,
totalidade e organizagao como sindnimos (Vasconcellos, 2002). Esta constatagao vai ao encontro da
critica feita por Morin (2016), para o qual apesar de conter aspectos inovadores, a Teoria Geral dos
Sistemas omitiu o aprofundamento de seu préprio fundamento e ndo refletiu sobre o conceito de

sistema. Para o autor, o trabalho preliminar ainda estava por ser feito: examinar a ideia de sistema.

Assim como Bertalanffy, Morin (2016) contrap6s a perspectiva sistémica a ciéncia classica. Nesta
relacdo apontou que a ciéncia cldssica estava dedicada a compreender a ordem, na busca por leis
gerais para o funcionamento da natureza, que constituem apenas uma face de um fenémeno
multifacetado que comporta também uma face de desordem e uma face de organizagdo. A partir
de entdo defendeu uma perspectiva dialégica entre desordem, ordem, interacdo e organizacao para
o sistema. Para ele o universo constituiu sua ordem e sua organizagdo na turbuléncia, na
instabilidade, no desvio, na improbabilidade, na dispersdo de energia. Portanto, é desintegrando-se

gue o0 cosmo se organiza por meio da interagao.

Uma vez constituidas, a organiza¢do e a sua ordem prépria sdo capazes de resistir a um grande
numero de desordens. Ha um grande jogo cosmogenésico da desordem, da ordem e da organizacao.
Neste sentido existem as pecas do jogo, os elementos materiais; as regras do jogo, que seriam
constri¢cdes iniciais e principios de interacdo; e o acaso das distribuicdes e dos encontros. A
desordem produz ordem e organizacdo e tudo que produz ordem e organizacdo produz

irreversivelmente desordem (Morin, 2016).

Morin (2016) propds a associacdo entre organizacdo e sistema ligados pelo conceito de inter-
relacdo: qualquer interacdo dotada de alguma estabilidade ou regularidade adquire carater

organizacional e produz sistema.

De acordo com o autor, é a partir da triade organizacdo/sistema/inter-relacdo que podemos
compreender o que é a Natureza. A partir de entdo tudo que era objeto tornou-se sistema. Desta

forma, todos os objetos-chave da Fisica, da Biologia, da Sociologia, da Astronomia, atomos,




moléculas, células, organismos, sociedades, astros, galaxias, constituem sistemas. A Natureza é
constituida de sistemas que se constroem uns sobre os outros, uns por meio dos outros, com os
outros, contra os outros. “A Natureza s3ao os sistemas de sistemas em série, em ramificagdes, em

poélipos, em cascata, em arquipélagos” (Morin, 2016, p. 128).

Na Geografia o paradigma sistémico foi inserido partindo da necessidade de reflexdao sobre a
apreensdo analitica do complexo ambiental, através da evolucdo e interacdo de seus componentes
socioecondmicos e naturais no conjunto de sua organizacdo espaco-temporal, com abordagem do
objeto de estudo e do entendimento do todo (sistema) na sua inerente complexidade (Vicente e

Perez Filho, 2003).

Mais especificamente, de acordo com Dias e Perez Filho (2017), a Teoria Geral dos Sistemas foi
introduzida a partir da Geomorfologia por Strahler em 1950, quando assinalou que um rio ajustado
fosse descrito como um sistema aberto em estado constante. Para os autores, a ideia de sistemas
abertos também foi usada por Hack ao expor as bases da teoria do equilibrio dindmico, embora seja
Chorley, também na década de 1960, que sistematizou e mostrou a necessidade da abordagem

sistémica na Geomorfologia.

Para Gregory (1992) a publicacdo de Chorley e Kennedy “Physical Geography: a systems approach”
de 1971 representou um marco da incorpora¢cdo do pensamento sistémico na Geografia Fisica e,
conforme Rodrigues (2001), a prépria no¢do de paisagem em Geografia encontrou suporte légico

na Teoria Geral dos Sistemas.

Entretanto, a Teoria Geral dos Sistemas proposta por Bertalanffy representou uma contribuicdo
mais imediata para a teoria e os conceitos de ecossistema e geossistema, a primeira proposta por
Tansley e a segunda com destaque para as conceituag¢des e os esquemas de classificacdo de Sochava

e Bertrand (Rodrigues, 2001).

O conceito de ecossistema foi desenvolvido na década de 1930 por Arthur Tansley, considerando a
relacdo entre os organismos vivos e o entorno com determinada organizacao e relacdo funcional
(Rodriguez e Silva, 2013). Neves et al. (2014) apontam que o conceito de ecossistema foi o
responsavel pelo encaixe entre a Ecologia e a Teoria Geral dos Sistemas, permitindo a integracao

conceitual com a instrumentacdo aplicada.

O conceito de ecossistema representou avango ao propor uma unidade de estudo com elementos

em interacdo e transformacdo, num todo complexo e hierarquizado, e, apesar da prevaléncia do



fato bioldgico sobre o geogréfico, foi e é bastante utilizado na Geografia (Vicente e Perez Filho,

2003).

Entretanto, em substituicdo aos aspectos da dindmica bioldgica focalizados nos estudos sobre
ecossistemas, Sochava introduziu o termo geossistema na literatura soviética enfocando a
integracdo dos elementos naturais numa entidade espacial (Christofoletti, 1999). A fixacdo da
abordagem geossistémica na Geografia teve como finalidade estabelecer uma tipologia aplicavel
aos fendmenos geograficos que substituisse o termo ecossistema, adotado pelos bidlogos (Perez
Filho, 2008). Conforme Sotchava (1977):
O conceito de ecossistema é bioldgico. Geossistemas abrangem complexos bioldgicos,
possuem uma organizacdo de sistemas mais complicada e, em comparagdo com os
ecossistemas, tém capacidade vertical consideravelmente mais ampla. Geossistemas sdo
policentricos, sendo-lhes peculiares alguns componentes criticos, um dos quais &,
geralmente, representado pela biota. De qualquer modo, mesmo nos casos em que este ou
aquele ecossistema coincide, espacialmente, com o seu geossistema adequado, as

abordagens de um geografo e de um ecologista sdo diferentes: para o gedgrafo, é universal;
para o ecologista, especializado (p. 17).

De acordo com Sochava, Krauklis e Snytko (1975) os geossistemas sdo a esfera de interacdo entre
todos os corpos minerais, matéria biogénica e organismos vivos. A biota constitui um bloco
complexo ou varios blocos do geossistema, e muitas vezes representa seu componente critico. Ao
mesmo tempo, a biota dentro de um geossistema também designa um conjunto distinto de ligacdes
gue sdo biologicamente as mais significativas e envolvem os principais fatores que afetam a
estrutura do geossistema. Ainda conforme os autores, este conjunto biocéntrico de liga¢gdes dentro
do geossistema é o que entendemos por ecossistema, que é o objeto central de estudo da ecologia,

disciplina bioldgica.

Como qualquer sistema aberto, o geossistema funciona sob as condi¢des de ingressos constantes
de substdncia e energia, principalmente energia solar e umidade, consideradas condicGes
necessdrias para conservar a ordem do geossistema na absor¢cdo da neguentropia’ , cuja
acumulagao é uma condigdo principal do desenvolvimento do processo fisico-geografico (Rodriguez

e Silva, 2019).

Enquanto principios axiomaticos, para Sotchava (1978) o meio natural organiza-se em termos de
hierarquias funcionais: os geossistemas. Estes sdo identificaveis por meio da convergéncia da

homogeneidade (ge6meros) e diferenciacdo (gedcoros) em trés ordens ou ciclos tempo-espaciais

2 A neguentropia se refere a energia ou informagdo organizada que um sistema utiliza para manter-se funcional e evitar a degradagao.
E o oposto de entropia, que representa desordem ou aleatoriedade.




gerais: planetaria, regional e topoldgica, que possuem dindmica particular em permanente

interacdo (Sotchava, 1978).

Nestes termos, o geossistema foi postulado como um fendmeno natural com formacgdes naturais
desenvolvidas de acordo com os niveis segundo os quais atuam. Entretanto, os fatores econémicos
e sociais devem ser tomados no estudo dos geossistemas, ja que compde estados variados de
estruturas primitivas da paisagem (Sotchava, 1977), mas isto ndao torna as intervengdes

antropogénicas parte do geossistema.

Por sua vez, Bertrand (1972) ao discutir o conceito de paisagem propds uma taxonomia de
classificacdo em funcdo da escala com seis niveis temporo-espaciais, composta pelas unidades
superiores: zona, dominio e regido, e pelas unidades inferiores: geossistema, geofdceis e gedtopo.
Desta forma, a definicdo de Bertrand tem dimensdes espaciais e temporais bem definidas para a
paisagem enquanto a de Sochava é genérica, com ampla gama de dimensdes espaciais (Cavalcanti

e Corréa, 2016).

Para Amorim (2012) ha divergéncia relevante também sobre o aspecto antrdpico no estudo dos
geossistemas. Enquanto para Sotchava (1977) os geossistemas definiriam o objeto de estudo da
Geografia Fisica, constituindo de elementos do meio natural, que podem sofrer altera¢des na sua
funcionalidade, estrutura e organizacdo em decorréncia da a¢do antrdpica, para Bertrand (1972) a
acao antrodpica é integrante dos geossistemas. Ainda de acordo com Amorim (2012), ndo é porque
a acdo antropica insere novos elementos e/ou alterara os elementos e os fluxos de matéria ou
energia que o homem passou a compor os geossistemas. Na verdade, ha o rearranjo dos

geossistemas adaptado as novas condicdes.

Cavalcanti e Corréa (2016) relatam que em um trabalho publicado em parceria com Nikolai L.
Beruchashvili em 1978, Bertrand admite que o conceito de geossistema como ordem de grandeza é
menos coerente que o proposto por Sochava, destacando que a definicdo do autor soviético é mais

légica e que torna o geossistema, como o ecossistema, uma abstracdo e um conceito.

No Brasil, entretanto, Monteiro (2001) relata que a proposta do francés Bertrand foi a que
representou o marco inicial da interpretacdo da paisagem pela 6tica geossistémica frente a uma

Geografia Fisica que ndo priorizava concepg¢des integradoras.

Os periddicos do extinto Instituto de Geografia da Universidade de Sdo Paulo (USP) foram os que

inicialmente difundiram a proposta geossistémica na Geografia brasileira, primeiro com o nimero



13 dos Cadernos de Ciéncias da Terra, com o texto de Bertrand (1972) e, posteriormente, com a
traducdo dos artigos de Sotchava (1977; 1978) nos numeros 14 e 16 dos cadernos Biogeografia e

Métodos em Questao (Rodrigues, 2001).

Em um primeiro momento, confrontada com a teoria de Bertrand, a classificacdo em duas fileiras
(gedbmeros e gedcoros) de Sochava foi considerada confusa. Diferentemente da proposta francesa,
desenvolvida principalmente nos Pirineus, que buscava amarrar sua tipologia a taxonomia do
relevo, a de Sochava ligava-se as formacbes biogeograficas, algo associado aos meios em que

pesquisas se desenvolveram (Monteiro, 2001).

Entre os gedgrafos brasileiros, o termo geossistema passou a figurar constantemente como
aplicagdo da Teoria Geral dos Sistemas ao estudo de areas naturais. Pesquisadores renomados da
geografia do pais propuseram suas consideragdes sobre os geossistemas, tanto em termos tedricos
e sobre sua aplicabilidade, quanto para compartimentacdo e estudo da dinamica e evolugdo das
paisagens do Brasil, destacando-se os nomes de Anténio Christofoletti, Aziz Nacib Ab’Saber, Carlos

Augusto de Figueiredo Monteiro e Helmut Troppmair (Cavalcanti e Corréa, 2016).

Christofoletti (1979) contribuiu com as conceituacdes e tipologia dos sistemas ambientais. Para o
autor os sistemas ambientais sdo compostos pelos elementos ou unidades, que sado as suas partes
componentes; pelas relacdes, que se ddo entre os elementos integrantes do sistema e denunciam
seus fluxos; e pelos atributos, que sdo as qualidades que se atribui aos elementos ou ao sistema

para caracteriza-lo e as entradas (input) e saidas (output).

Para Christofoletti (1979) os sistemas que interessam o Gedgrafo ndo atuam isoladamente, mas
dentro de um ambiente, parte de um conjunto maior. O conjunto maior, no qual se encontra
inserido o sistema particular, pode ser denominado universo, que compreende o conjunto de todos
os fendbmenos e eventos que, através de suas mudancas e dinamismo, apresentam repercussdes no
sistema focalizado, e também de todos os fen6menos e eventos que sofrem altera¢des e mudancas

por causa do referido sistema particular.

Ao focalizar a questdo da definicdo e objeto de estudo da Geografia, Christofoletti (1999) defendeu
o papel do conceito de organiza¢do espacial, como sistema funcional e estruturado espacialmente.

Sobre a organizacdo espacial o autor definiu:

(...) organizagdo expressa a existéncia de ordem e entrosamento entre as parte ou elementos
componentes de um conjunto. O funcionamento e a interagao entre tais elementos sdo resultantes
da acdo dos processos, que mantém a dinamica e as relagdes entre eles. Essa integragdo resulta num
sistema organizado, cujo arranjo e forma sdo expressos pela estrutura. Se ha possibilidade para se




distinguir diversos tipos de organizagdo, as de interesse geografico sdo as possuidoras da caracteristica
espacial. (...) A Geografia ndo é o estudo do espago nem simplesmente dos lugares, mas sim da
organizagdo espacial. (...) Sob a perspectiva sistémica, dois componentes basicos entram em sua
estruturagdo e funcionamento, representados pelas caracteristicas do sistema ambiental fisico e pelas
do sistema socioecondmico (p. 41).

Sob a perspectiva sistémica a priorizacdo analitica sobre o complexo ambiental volta-se para as
relacGes expressas na dindmica temporal e na organizacdo espacial, mais que para as
particularidades (Vicente e Perez Filho, 2003). Para Perez Filho (2008) o sistema ambiental é

sindbnimo da organizagao espacial: “sistema ambiental é a organizacdo espacial” (p. 364).

Nestes moldes, de acordo com Dias e Perez Filho (2017), o sistema ambiental pode ser
compreendido como a entidade organizada da superficie terrestre formada pelos subsistemas
ambiental fisico e socioeconémico (Figura 01). Amorim (2012) também defendeu este ponto de
vista, delimitando os sistemas ambientais como produto da interacdo entre os sistemas naturais
(geossistemas ou sistemas fisico-territoriais) com o0s sistemas antrdépicos (sistemas
socioecondmicos). Desta forma, os geossistemas, ou sistema fisico-natural, e os sistemas antrépicos
ocorrem em um mesmo nivel hierarquico, com os sistemas ambientais ou organizagbes espaciais

num nivel imediatamente superior (Dias e Perez Filho, 2017).

Figura 01: Estrutura conceitual da organizagao espacial e envolvimento com disciplinas
subsidiarias. Estruturagao do geossistema e do sistema socioeconémico.
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(Sistemas Ambientais)
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Solo x
Vegetacdo ‘ ‘ Sistemas Naturais ‘ Clima | .| Sociedade | | Sistemas Antrépicos | | Economia

Relevo | I Cultura '

Fonte: Modificado de Dias e Perez Filho (2017).

O subsistema fisico-natural (geossistema) é composto por elementos e processos relacionados ao
clima, solo, relevo, aguas e seres vivos, enquanto os componentes e processos do subsistema
antropico sdo aqueles ligados a populacdo, urbanizacao, industrializacdo, agricultura e mineracao,

entre outras atividades humanas (Amorim, 2012).



Entretanto, a escala de tempo dos processos naturais e antrépicos sdo distintas. Estas escalas ndo
devem ser concebidas de maneira linear, com uma terminando quando a outra comeca, mas como
coexistentes a partir do momento em que a escala de tempo do homem surge (Perez Filho e

Quaresma, 2011).

Encarados como subsistema dos sistemas ambientais, os sistemas antrdpicos por meio do uso e
ocupacao das terras usufruem dos potenciais dos geossistemas e modificam os fluxos de matéria e
energia existentes, rompendo o equilibrio e alterando sua expressdao espacial, tendo como
consequéncia a criacdo de novas organizacGes espaciais (Perez Filho, 2008). Porém, isto sé pode
ocorrer enquanto a “légica” dos sistemas naturais ndo é ultrapassada em seus limites ou limiares

(Isachenko, 1973; Rodriguez e Silva, 2013).

Para Dias e Perez Filho (2017) a partir das discussdes iniciadas na década de 1960 o préprio conceito
de ambiente passou a ser discutido de forma global, a partir de uma visdo mais dindmica das
interacdes entre os elementos que fazem parte deste sistema, ja que este ndo poderia mais ser
interpretado apenas como um objeto natural frente as necessidades da sociedade. O ambiente
passou a ser analisado como sistema natural, conectado e em interagao com os sistemas antrdpicos
(socioecondmicos), permitindo, desta forma, a compreensao sistémica das organiza¢des espaciais,

algo extremamente importante para as diversas disciplinas e especialmente para Geografia.

Vista por esta 6tica a abordagem sistémica possibilitou a Geografia uma nova maneira de entender
formas (elementos) e processos (relagdes), permitindo maior integracdo entre natureza e
sociedade, subsistemas que a compdem (Dias e Perez Filho, 2017). A légica e os conceitos
produzidos pela teoria sistémica se desenvolveram paralelamente e atuaram de forma definitiva na
formacao histérica e significacdo de conceitos-chave Geografia, como no caso da paisagem e, mais
especificamente da Geoecologia das Paisagens.

A Paisagem e a Paisagem na Geoecologia

Discutir o conceito de paisagem na Geografia é trabalhar parte importante da constituicio da
Geografia académica. Neste sentido, duas grandes vertentes acabaram por sinalizar o surgimento
desta disciplina, uma naturalista e a antropogeografia. Alexandre Von Humbolt em meados do
século XIX, que tinha como antecessor o fildsofo e professor de geografia fisica Immanuel Kant, é a
figura que implementou os preceitos da corrente naturalista na interpretacdo das paisagens

(Rodriguez e Silva, 2013).




Humbolt utilizou como postulado a concepcdao de unidade e conectividade das forgas naturais, a
partir das reflexdes baseadas na metafisica de Friedrich von Schelling e na analise morfoldgica de
Johnann Wolfgan von Goethe, unindo a ideia de paisagem a Naturphilosophie (Vitte, 2006). A partir
das proposicdes de Humbolt, o conceito de paisagem evoluiu linguisticamente passando a
incorporar valor cientifico especifico sobre a génese e evolucdo da superficie (Troll, 1997; Passos,

2006).

Alias, a escola alem3 tem como particular o conceito de paisagem, que no inicio do século XX unia
os sub-ramos da Geografia, integrando os fendmenos naturais e sociais, um aproximado de Ratzel
e da ideia de Ldnderkunde (geografia regional), outro de Humboldt e Ritter, sobre uma geografia

global ou ciéncia da paisagem — Landschaftskunde (Silva, 2007).

Ainda na primeira metade do século XX, paralelo a estes dois ramos surgiu uma nova discussdo e
proposta metodolégica sobre a paisagem, proposta pelo biogedgrafo Carl Troll, em uma
aproximacdo com a ecologia de Ernst Haeckel e do conceito de ecossistemas de Arthur G. Tansley

(Troll, 1997; Barreiros, 2017).

Do ecdtopo, menor unidade ecoldgica, a zona paisagistica, em 1939 Troll propés uma abordagem
multiescalar dos fenbmenos para desvendar a diferenciacao da superficie, a interacao espacial dos
elementos e a inter-relagdo funcional do sistema ecoldgico, em estudos sobre a Landschaftékologie

(Ecologia da Paisagem) (Troll, 2010).

No mesmo periodo, a escola russo-soviética estava mais vinculada as ideias de Humboldt e Ritter,
com desenvolvimento tedrico voltado ao entendimento da estrutura e funcionamento das
paisagens em diferentes escalas espaciais e a produc¢ao de conhecimento aplicado, com o objetivo
de estabelecer diretrizes de uso dos recursos e ocupagao da terra no vasto territério oriental da
Russia (Isachenko, 1968). Na ex-Unido Soviética, a ciéncia da paisagem inicia-se com o nome de
Geografia Fisica Complexa e suas origens estdo conectadas a escola germanica e as contribuicdes
da Edafologia cientifica de Vasily V. Dokuchaev e seu desenvolvimento, particularmente, a A. A.

Grigorjev e N. A. Solntsev (Passos, 2006; Troll, 1971).

Barreiros (2017), numa caracterizagdo das principais escolas dedicadas ao estudo das paisagens,
propos sintetizar na primeira metade do século XX a escola alemad como marcadamente holistica e
a escola russo-soviética como marcadamente gradativa e continua na sua evolugao no campo
tedrico e aplicado, sob a influéncia da filosofia marxista, com ampla aproximag¢ao com as discussdes

sobre a Landschaft alemd em seu inicio.



Enquanto no Ocidente as diferentes correntes geograficas que se interessam atualmente pela
paisagem situam seus propdsitos atuais apds uma verdadeira ruptura epistemoldgica, na URSS sua

valorizacdo inscreveu-se em uma evolugao légica e progressiva (Passos, 2006).

Passos (2006) define a evolucdo da ciéncia da paisagem no pds-guerra soviético em dois periodos,
o primeiro, dos anos cinquenta e sessenta, como de afirmacao doutrinal da Landschaftovedenie e o
final dos anos sessenta como da transicdo da consideracdo dos complexos territoriais naturais as
concepcbes sistémicas das ciéncias contemporaneas, principalmente pelo geossistema e pela

geoquimica da paisagem.

A contribuicdo da Geografia soviética a ciéncia da paisagem tornou-se das mais importantes, devido
as dimensdes considerdveis das instituicdes, com suas numerosas especializagdes, e pela
contribuicdo de ordem epistemoldgica. Pela primeira vez conceituacdo e metodologia foram

elaboradas dentro de uma “légica paisagistica” (Passos, 2006).

Cabe ressaltar que a interpretacdo sistémica do conceito de paisagem representou um salto
cognitivo que respondeu a uma demanda social, em uma situacdo na qual era importante avaliar o
potencial dos recursos e a capacidade de resisténcia aos impactos humanos, principalmente em

megaprojetos (Rodriguez e Silva, 2013).

Nos paises influenciados pela geografia da antiga URSS, é consenso que a proposta de Sochava fez
avancar a compreensao integrativa dos fendmenos espaciais e temporais que formam as paisagens,
auxiliando no esclarecimento das dimensdes epistemoldgicas da propria geografia fisica em sua

versdo integrada (Cavalcanti e Corréa, 2016).

De acordo com Sochava, Krauklis e Snytko (1975) os geossistemas se enquadram na esfera de
interesse do gedgrafo da paisagem. De acordo com Cavalcanti (2013), a adogcdo dos preceitos
sistémicos aplicados as paisagens resolveu entraves da geografia fisica soviética. Havia
diferenciacao disciplinar entre a ciéncia da paisagem e a regionalizacao fisico geografica, que apds

Sochava passaram a fazer parte do Estudo de Geossistemas, compondo apenas escala diferentes.

De acordo com lIsachenko (1973) o estudo da paisagem tornou-se o objeto fundamental na
investigacao fisico-geografica do terreno constituindo o nucleo da ciéncia da paisagem, agregando
os conceitos e métodos de diferenciacdo interna (morfologia da paisagem) e de classificacdo

sistemdtica de complexos mais intrincados de ordem superior (regionalizacdo fisico-geografica).




Desta forma a paisagem tornou-se uma ordem hierarquica, a maior unidade de nivel local e a menor

unidade de nivel regional.

De acordo com o autor, a paisagem é considerada como uma estrutura resultante da diferenciacédo
do envelope geografico. A diferenciacdo geografica mais complexa da superficie terrestre e a
diversidade da sua paisagem devem-se a diferenca no desenvolvimento da relacao entre os dois
principais fatores que determinam as fontes de energia para o processo geografico: a energia solar
e a energia interna da terra. Estes dois fatores energéticos variam no tempo e no espaco, e o carater
de suas varia¢Oes difere consideravelmente. As manifestacdes especificas de cada um desses
fatores nos geocomplexos terrestres sao responsaveis pela zonalidade e azonalidade, os dois
principios mais gerais de diferenciacdo, que explicam a diferenciacdo regional, mas ndo as

morfoldgicas (Isachenko, 1973).

De acordo com lIsachenko (1973) o clima e o complexo geomorfoldgico sdo os primeiros
componentes sujeitos a acdao de fatores zonais e azonais externos, afetando os demais e
desempenhando papel importante na diferenciagdo espacial. A litosfera, por sua vez, forma a base
da paisagem, o componente mais estavel e conservador, contrapondo-se a atmosfera, caracterizada
por sua excepcional mobilidade. O movimento das massas de ar constitui um poderoso fator
mecanico e geoquimico, transportando calor e umidade e impactando diretamente a superficie

terrestre.

Além dos componentes mencionados, partindo da producdo do conhecimento pela ciéncia da
paisagem russo-soviética, o autor discutiu a relagdo entre os componentes inorganicos e organicos.
Os componentes inorganicos, como os elementos atmosféricos, hidrosféricos e geoldgicos, sdo a
matéria que constroem o0s organismos. Consequentemente, a vegetacdo, a fauna e o solo sao
frequentemente vistos como componentes subordinados. Contudo, é essencial reconhecer que a
estrutura e o conteudo das trés geosferas inorganicas sdo resultado de longos periodos de interacdo
entre a natureza viva e a nao viva. Nessa dinamica, os componentes inorganicos geralmente
desempenham um papel passivo, enquanto os organicos sdo ativos. A emergéncia de novos tipos
de organismos tem levado ao surgimento de novos tipos de solos e rochas sedimentares,

intensificando a diferenciacdo e aumentando a complexidade da estrutura zonal (Isachenko, 1973).

Enquanto parte do mundo organico, os seres humanos ocupam uma situacao dubia e contraditéria,

como parte da natureza, por ser uma espécie biolégica, ao mesmo tempo em que podem modifica-



la e transforma-la, devido a organizacdo social e a capacidade de trabalho (Rodriguez, Silva e

Cavalcanti, 2022).

Entretanto, o homem ndo modifica as leis da natureza, mas altera de forma significativa as
condicdes de sua manifestacdo mediante atividade produtiva por intermédio da tecnologia,
interferindo na direcdo e na velocidade da evolucdo paisagistica, de forma espontanea ou
consciente. A natureza, portanto, ndo constitui a causa definitiva do desenvolvimento social, mas é
o meio de partida para a vida social e influi de maneira ativa nos processos produtivos (Isachenko,

1973; Milkov, 1976; Rodriguez, Silva e Cavalcanti, 2022).

Para Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022) a modificacdo e transformacao das paisagens naturais no
transcurso da interacdo entre natureza e sociedade modifica a estrutura, o funcionamento, a
dindmica e as tendéncias evolutivas da paisagem original. Baseados nas considera¢des sobre
paisagens antropogénicas de Milkov (1976) no amago da chamada ciéncia da paisagem
antropogénica, os autores apontaram que o homem nao cria nova paisagem, ele introduz novos
elementos que se instalam no fundo natural, tendo como resultado a paisagem antroponatural.
Milkov (1976) salientou a importancia da consideracdo da paisagem antrdpica como um grupo
genético distinto, formado pela interferéncia humana cujo importante identificador seria o uso da

terra.

Nem todos os componentes da paisagem estdo sujeitos a transformacao igualmente intensiva pelo
homem. A base geoldgica, o tipo de relevo e as caracteristicas mais importantes do clima sdo mais
inertes ou tendem a permanecer inalterados. O homem ainda ndo esta em condi¢Ges de alterar as
condi¢des fundamentais zonais e azonais para o desenvolvimento da paisagem, mas interfere de
maneira decisiva e irreversivel principalmente quando auxilia os processos naturais, acelerando ou

liberando o potencial oculto de uma paisagem (Isachenko, 1973).

Diante destes pressupostos, que integraram a interpretacdo sistémica a paisagem na Geografia
russo-soviética, posteriormente incorporada a Geografia cubana, emergiu um conjunto de axiomas,
denominados por Preobrazhenskii e Aleksandrova (1988) apud Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022),

como sistémico, hierarquico, temporal, planetdrio, terrestre e paisagistico.

Estes axiomas do estudo da paisagem assumiram que o mundo é sistémico, formado por um todo
Unico e integral, com uma estrutura hierarquica, em um fragmento que é apenas um momento no
transcurso entre o passado e o futuro; que todos os fen6menos geograficos pertencem ao planeta

Terra e a esfera exterior do planeta possui uma estruturagdo continua com diferenciagdo espacial,




na qual a substancia viva e a atividade humana desempenham papel que condiciona parte da
evolugdao do planeta. Nesta, a estruturagdao continua manifesta-se em parte sistémicas,

qualitativamente diferenciadas e hierarquicamente subordinadas.

A partir destas consideracdes, escapando dos esquemas aprioristicos de definicdo da dimensao
espacial, permeada pela ética sistémica e compreendida como objeto de estudo geoecolégico, a
paisagem foi definida como um conjunto inter-relacionado de formag¢des naturais e
antroponaturais, em um sistema que contém e reproduz recursos, meio de vida e da atividade
humana, laboratério natural e fonte de percepc¢des. Isto condiciona compreender as paisagens
como formagdes complexas caracterizadas pela estrutura e heterogeneidade na composi¢ao dos
elementos que a integram, com multiplas relages, tanto internas quanto externas, com variados
estados e diversidade tipoldgica e individual (Rodriguez, Silva e Cavalcanti, 2022). Os mesmos

autores propuseram ilustrar o funcionamento da paisagem conforme reproduzido na Figura 02.

Figura 02: Modelo sistémico do funcionamento da paisagem, absor¢ao, transformacao e
consumo e energia, matéria e informacgao.
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Fonte: Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022).

Para os autores, a paisagem natural é o conceito bdsico da geoecologia e remete a uma concepgao
de realidade cujos elementos estdo dispostos de tal maneira que subsistem desde o todo, e o todo
subsiste desde os elementos, em conexdes harmdnicas de estrutura e funcionamento. A paisagem

é tida como um espaco fisico e um sistema de recursos naturais aos quais integram-se as sociedades.

No Brasil, historicamente a paisagem foi trabalhada como um conceito importante, mas ndo com o
mesmo aprofundamento. Foi abordada nas primeiras décadas da Geografia com fortes vinculos com
as propostas conceituais francesas, com pioneirismos de Pierre Deffontaines e Pierre Monbeig

(Conti, 2014).



As investigacOes da paisagem pela linhagem sistémica no Brasil foram introduzidas na década de
1970 (Rodrigues, 2001). Tratando a paisagem como objeto integrador da Geografia Fisica
destacaram-se as contribuicdes de Ab’Saber, Christofoletti, Troppmair e Monteiro, na
sistematizacdo do estudo fisico-geografico complexo, utilizando e ampliando pressupostos de

autores como Bertrand, Troll, Tricart e Sochava (Neves e Salinas, 2017).

Apds a primeira metade da década de 1990, produziu-se no Brasil uma série de trabalhos, junto a
chegada de gedgrafos europeus e latino-americanos, que impulsionaram os estudos e tematicas
relacionadas a paisagem pela ética sistémica, como nomes importantes como os de Ross, Nucci,

Monteiro, Cavalheiro e Passos (Neves e Salinas, 2017).

Em periodo recente, um polo sobre a paisagem sistémica vem se consolidando na regido nordeste
do Brasil, como observado nas publicagdes das universidades federais do Ceara (UFC) e de
Pernambuco (UFPE). Na UFC alguns pesquisadores buscaram divulgar os conceitos, teorias e
aplicacbes da Geoecologia das Paisagens. J& na UFPE, Cavalcanti e colaboradores vem atuando
ativamente na difusdo da teoria geossistémica e de procedimentos para a cartografia de paisagens

em amplas revisoes tedricas e sugestdes metodoldgicas (Barreiros, 2017; Neves e Salinas, 2017).

Geoecologia da Paisagem: uma visao geossistémica da paisagem para analise ambiental

A Geoecologia da Paisagem foi desenvolvida desde o inicio do século XX sob influéncia fundamental
da Geografia alema e russa. O termo geoecologia emergiu como uma redesignagao da Ecologia da
Paisagem, nova disciplina proposta pelo gedgrafo alemao Carl Troll na década de 1930, que visava
dar uma direcdo ecoldgica a ciéncia da paisagem, unificando conceitos e campos de trabalho da
geografia em relagdo a paisagem e da ecologia em relagdo ao ambiente natural (Siqueira, Castro e

Faria, 2013).

Troll era critico ao crescimento da especializagdo académica da Geografia nos seus tempos.
Treinado nas tradicbes geograficas definidas por Alexander von Humboldt e Carl Ritter, os dois
grandes iniciadores do campo como uma ciéncia moderna em meados do século XIX, ele adquiriu
certa amplitude e interesse na natureza interconectada dos fenémenos geograficos, que ele

enfatizou em seus escritos (Christensen, Brandt e Svenningsen, 2017).

Foi estudando questdes relacionadas ao uso da terra, com fotografias aéreas aplicadas a
interpretacdo das paisagens, que Troll propos a Ecologia da Paisagem em 1939. Foi diante desta

nova técnica, revoluciondria para os estudos geograficos, que Troll propds que a Ecologia da




Paisagem deveria se dedicar ao estudo da diferenciacdo regional dos fendmenos naturais em uma
abordagem relativamente horizontal, como pressupunha a landschaft da ciéncia geogréfica, e
identificacdo das inter-relagdes funcionais do sistema ecolégico em uma abordagem vertical, com

conteudo bioldgico-ecoldgico especifico (Troll, 1971).

Como inicialmente proposta, a (Geo)Ecologia da Paisagem era uma juncdo da pesquisa do ramo
ecoldgico, da ciéncia da paisagem e do ecossistema (Troll, 1971), mas a partir da evolugao das
discussoes sobre o entrelacamento do ecolégico ao social no estudo da realidade ambiental teve

seu conteudo ampliado (Lavrov, 1989).

Paralelamente ao surgimento da Ecologia da Paisagem, Sochava (1971) apontava outro ramo dos
estudos ecolégicos que pretendia formular o cerne do conteldo da Geografia: a Ecologia Humana

proposta por Harlan Barrows em 1923,

A Ecologia Humana foi incluida no debate sobre a Geografia e a Ecologia na literatura russa por
Sochava como um dos conceitos-chave para um dos fios tedéricos condutores da Geografia, no

estudo da regulacdo e da interligagdo homem-natureza (Trofimov, 2009).

Em um contexto de intenso debate sobre as unidades elementares da natureza e da paisagem,
Sotchava (1971) via os aspectos ecoldgicos se movendo para primeiro plano na resolucdo de
problemas geograficos e definiu a aproximacdo entre Geografia e Ecologia pelos elos conceituais

Geossistema, Ecologia da Paisagem e Ecologia Humana.

E neste contato, centrado na resolucio de problemas ambientais e no gerenciamento de recursos,
entre a Geografia e Ecologia, fomentado pela abordagem sistémica, que a Geoecologia se
desenvolveu (Rodriguez e Silva, 2013). Seu conteudo expandiu-se ao lado da transformagdo da

Ecologia Humana na Ecologia Social (Lavrov, 1989).

De acordo com Lavrov (1989), por meio da Geoecologia a Geografia passou a integrar as chamadas
disciplinas socioecoldgicas, emergentes de uma gama de problemas ecoldgicos latentes nas décadas
de 1960 e 1970 que extravasaram os limites da bioecologia tradicional. Para o autor, neste momento
o social e o ecoldgico passaram a ser tratados ndo apenas como inter-relacionados, mas como

inseparavelmente entrelacados.

Para Golubev (2006), citado em Rodriguez e Silva (2013), a partir dos anos 1960 a Geoecologia

comecou a ser difundida como uma ciéncia que estuda a qualidade de meio de vida dos organismos,



os seres humanos e os meios de atividade socioeconémica dos complexos territoriais naturais

antropogénicos da Terra em escala global, regional e local.

Lavrov (1989) aponta que embora autores como Ernst Neef tenham direcionado seus estudos sobre
Ecologia da Paisagem e Geoecologia centrados nas questdes naturais, a Geoecologia se posicionou
de forma distinta de uma ecologia puramente bioldgica, preocupando-se com o sistema ecolégico,
que liga o homem com o ambiente, e com o sistema espacial, que liga uma regido a outra em um

complexo intercambio de fluxos.

Entdo os objetivos geoecoldgicos se tornaram mais amplos em termos estratégicos em relagao aos
da propria Ecologia da Paisagem, tratando do desenvolvimento de uma organizacdo espacial do
ambiente pela organizagdo territorial racional da sociedade. Esta tarefa passou a englobar, por
exemplo, racionalizar a localizacdo de empresas, estudar quaisquer projetos transformadores do

ambiente e descobrir instancias de incompatibilidade espacial (Lavrov, 1989).

De acordo com Martinez, Rodriguez e Hernandez (2014) é comum a confusdo entre a Ecologia da
Paisagem e a Geoecologia, mas é importante notar que os relatdrios de pesquisa sobre a primeira,
gue estdo na maioria das publicacdes cientificas de primeiro nivel, tém corte fundamentalmente
bioldgico e ndo tém abordagem geossistémica. Para os autores, diferentemente da Ecologia, os
principios metodoldgicos da pesquisa geoecoldgica sdo determinados pela inter-relacdo entre as
condic¢des naturais e a producdo social e todos os componentes naturais sdo considerados em uma

dimensao espacial.

Cabe mencionar que o conteldo geoecolégico se tornou amplo com entendimento em pelo menos
trés sentidos principais de acordo com Trofimov (2009), com significados geograficos, geoldgicos e

bioldgicos.

No sentido geogrdafico, a Geoecologia se consolidou como uma disciplina antropoldgica e
ambientalmente focada. A Geoecologia se dedica ao estudo das paisagens naturais e
antroponaturais, a fim de criar um meio de habitat e um local de trabalho adequado para os seres
humanos. A Geoecologia é particularmente sociocentrada, incluindo o homem em posicao

privilegiada no elo bidtico nos geossistemas (Rodriguez e Silva, 2013).

A Geoecologia das Paisagens baseia-se na consideracdo da natureza como uma organizac¢do
sistémica, autébnoma e com ldgicas préprias de estruturacdo e funcionamento. Aceita que os

sistemas humanos tém a capacidade de transformar até certo limite os sistemas naturais, impondo




uma estrutura e funcionamento. Também assume que a superficie terrestre € moldada por uma
gama diversificada de unidades espaciais, formadas pela logica prevalecente de certas formas de
organizacao (natural, econémica, social e cultural), que interagem de maneira complexa e podem
ser estudadas e analisadas a partir de um conjunto de categorias analiticas, entendidas como

ferramentas cognitivas (Rodriguez e Silva, 2013).

Fundamentada no estudo da interacdo natureza-sociedade em seu aspecto estrutural-funcional e
das relacOes objeto-sujeito, a proposta de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022) procurou ndo
somente descrever a partir da observagao, mas, necessariamente, explicar os processos naturais e
humanos que se interligam e se influenciam uns aos outros, de maneira a conceber uma

consideravel malha de caracteristicas particulares de uma determinada area.

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022) propuseram e organizaram ideias, conceitos, métodos e
procedimentos para estudar as paisagens, enfocando questoes estruturais, funcionais, evolutivo-
dindmicas, antropogénicas e integrativas da estabilidade e sustentabilidade da paisagem.
Direcionado por tais enfoques, os autores forneceram aparato tedérico-metodoldgico para conhecer
e explicar a estrutura da paisagem, estudar suas propriedades, indices e parametros sobre a
dindmica, histéria do desenvolvimento, os estados, os processos de formacdo e transformacao,
além da pesquisa das paisagens naturais. A partir destas abordagens trabalhos em quantidade
crescente tém sido produzidos com andlises e produgdes que incorporaram novos conjuntos de
técnicas em estudos sobre processos naturais e antrépicos, zoneamentos, riscos, vulnerabilidades,

estado ambiental, entre outras questdes.

A Geoecologia da Paisagem proposta por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022) teve seus principios e
métodos desenvolvidos na Eurdsia com forte contribuicdo do pensamento soviético. No entanto,
seus principios e métodos foram aprimorados para além deste continente e foram
intencionalmente adaptados as condicdes da América Latina por gedgrafos cubanos e brasileiros

(Rodriguez e Silva, 2007).

Proposta a partir da escola cubana, a Geoecologia da Paisagem de Rodriguez, Silva e Cavalcanti
(2022) reuniu possibilidades tedrico-metodolédgicas fundamentadas em principios sistémicos e
integrados da paisagem para o planejamento e gestdo ambiental, permitindo diagndsticos,

zoneamentos, avaliacdes ambientais de recursos e impactos.

No Brasil, a Geoecologia da Paisagem tem-se desenvolvido e vem sendo empregada em pesquisas

e publicacGes de diferentes naturezas, especialmente em trabalhos de pesquisadores da UNESP (Rio



Claro e Presidente Prudente) e da UFC (Fortaleza), sob influéncia destacada do gedgrafo cubano

Mateo Rodriguez (Neves e Salinas, 2017).

Além destes, convém ressaltar algumas outras instituicGes e pesquisadores brasileiros que tem se
dedicado as pesquisas em geoecologia®. Este é o caso as contribuicdes de pesquisadores da UFRJ
(Rio de Janeiro), na década de 1990, principalmente sob orientacGes de Ana Luiza Coelho Netto, que
na ultima década também passaram a contar com trabalhos desenvolvidos na UERJ (Rio de Janeiro)
e UFF (Niterdéi) com destaque para as orientacdes do cubano Raul Sanches Vicens. Entretanto, mais
recentemente a UFC, com os trabalhos de Anténio Jeovah de Andrade Meireles, Adryane Gorayeb
Nogueira Caetano, mas principalmente de Edson Vicente da Silva, destacou-se como a principal

instituicdo na producdo e divulgacdo sobre Geoecologia da Paisagem.

Outro grupo de professores das universidades do interior do estado de Sao Paulo tem dedicado
esforco semelhante. Na UNESP (Presidente Prudente) sobressai Antonio Cezar Leal, na UNESP (Rio
Claro) Cenira Maria Lupinacci Cunha e na UNICAMP (Campinas) Regina Célia de Oliveira. A
“interiorizacdo” da perspectiva geoecoldgica tem sido conduzida também por uma dezena de outras

instituicGes em todas as cinco grandes regides do pais.

Em uma pesquisa cienciometrica, Faria, Pessoa e Silva (2021) encontraram o seguinte padrdo nas

publicacGes sobre Geoecologia da Paisagem no Brasil entre 1990 e 2019:

A coleta de dados aponta a existéncia de dois recortes temporais (até 2010 e apds 2011), que
indicam a diversificacdo de pesquisas nas regides brasileiras, com forte destaque para
instituicoes de ensino superior e de pesquisadores vinculados as regiées Sudeste e Nordeste,
que apresentam, ainda, vinculagGes de abordagens distintas, pois as pesquisas na Regido
Nordeste estdo ligadas a escola geografica cearense, e abordam diretamente o uso da
Geoecologia para o planejamento territorial e ambiental, enquanto a Regido Sudeste,
vinculadas a escola geografica carioca, tem forte associacdo ao geoprocessamento para
andlises integradas em modelagens preditivas de risco a incéndios, e a escola geogréfica
paulista com abordagem para o zoneamento. As pesquisas desenvolvidas nas demais regides
também tem associacdo com planejamento, mas sdo crescentes e tem associacdo com
analise de impactos ambientais (p. 12 ).

Reforcando este levantamento, no estado de Sdo Paulo convém destacar o NEAL (Nucleo de Estudos
Ambientais e Litoraneos) da UNICAMP, que desde 2005 desenvolve pesquisas centradas na
Geoecologia da Paisagem proposta por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022), enfocando trabalhos
em escala regional e a representacdo de paisagens litoraneas, buscando elucidar e compreender a

estrutura e dindamica de funcionamento dos geossistemas frente as alteragGes pelos sistemas

|u

3 Consulta realizada na “Base de Dados — Geoecologia das Paisagens no Brasil” do LABOGEF, Laboratdrio de Geomorfologia, Pedologia
e Geografia Fisica da Universidade Federal de Goias (UFG) e no catédlogo de teses e dissertagdes da CAPES, com o termo “geoecologia”.




antropicos, refletida nos sistemas ambientais e nas unidades geoambientais, em um exemplo claro

de incorporacdo da abordagem geossistémica pela geoecologia marcada pela influéncia cubana.

A Figura 03 intencionou apresentar este percurso particular da Geoecologia da Paisagem na
Geografia, construida a partir da abordagem geossistémica aplicada ao estudo da paisagem, que

incorporou os sistemas ambientais propostos por gedgrafos brasileiros.

Figura 03: Esquema sobre a constru¢dao de uma abordagem geossistémica pela Geografia.

1939: Proposta do termo "Geoecologia®

Carl Troll e a Primeira Utilizagao do Termo Anilise horizontal da paisagem

“Geoecologia” (Década de 1930)
Técnicas de interpretacao de paisagens com fotografias
aéreas

Integragdo da Teoria Geral dos Sistemas na analise de
Teoria Geral dos Sistemas (Ludwig von paisagens
Bertalanffy - Inicio do Século XX)

Sistemas como unidades dinamicas e interconectadas

Geoecologia da Paisagem: uma V. B. Sotchava e o Conceito de Geossistema Desenvolvimento do conceito de Geossistema

abordagem geossistémica pela B

Geografia

Geossistema como uma das bases da Geoecologia

Difusdo e adaptacao da Geoecologia com perspectiva

Adaptacao pela Escola Cubana (a partir da T

década de 1980)

Integragao de metodologias geossistémicas na América
Latina

Influéncia da Escola Cubana nas universidades

Aplicagdo dos conceitos de geossistemas no

Geoecologia no Brasil (a partir das Décadas de
planejamento ambiental

1990-2000)

Incorporacgae de conceitos da geografia brasileira -
sistemas ambientais

Org.: os autores (2025).

Consideragoes Finais

A paisagem como categoria de estudo foi apropriada por diferentes areas do conhecimento e na
Geografia formou parte importante da prépria constituicdio da disciplina, alicercada em
fundamentos naturalistas e sistémicos em grande medida. Em um dos percursos epistemoldgicos
encontrou na Teoria Geral dos Sistemas fundamentos necessarios para compreensdo, analise e

representacdes mais integradas de seus atributos, o que contribuiu com avaliagGes ambientais.

Entendida nessa perspectiva, a paisagem passou a ser considerada na sua materialidade, de maneira
objetiva, admitindo que ndo possui apenas caracteres que definem o aspecto visual e perceptivo,
mas também conteldo e funcionamento. Desta forma, pode-se considera-las entidades
geoecoldgicas, ou geoecossistemas, uma vez que constituem um objeto com dimensao definida na

superficie terrestre, com ritmo e desenvolvimento dependentes da dinamica interna e externa do



planeta, com mobilidade crescentemente influenciada pelas intervengdGes antropogénicas,

compreendidas e refletidas nos sistemas ambientais.

Neste sentido, a articulagdo entre os componentes naturais e culturais na paisagem pode ser
analisada pela inter-relagdo entre os geossistemas e os sistemas antrépicos, sem, contudo, recorrer
ao reducionismo, mas considerando que sdo sistemas regidos por regularidades préprias numa

relacdo reciproca e hierarquicamente disposta.

No que se refere a Geoecologia da Paisagem, foi possivel apontar sua origem em estudos de cunho
ecoldgico e a expansdo de seu conteldo no contato com a teoria sistémica e geossistémica aplicadas
aos estudos da paisagem, sobretudo, na geografia russo-soviética. Esta abordagem chegou ao Brasil
através das contribui¢des cubanas, difundidas principalmente pelos trabalhos organizados pela UFC,
e tem incorporado adaptacdes e inovagdes tedrico-metodoldgicas e técnicas, como a interpretacao
a partir dos sistemas ambientais. Toda essa diversidade pode ser justificada pela prépria

caracteristica complexa do objeto de estudo.

No Brasil, as contribuicGes da escola cubana impulsionaram e orientaram o desenvolvimento da
Geoecologia da Paisagem pela perspectiva da Geografia. Esta abordagem tem sido aplicada
principalmente em estudos sobre a relacdao sociedade-natureza, em anadlises de impacto ambiental

e no planejamento ambiental e territorial.

A evolucdo da Geoecologia da Paisagem ao longo das ultimas décadas demonstra sua relevancia
para os estudos geograficos e ambientais. O continuo desenvolvimento tedrico-metodoldgico,
aliado ao uso de novas ferramentas, como os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG’s),

ampliaram as possibilidades de analise e monitoramento.

A articulagdo proporcionada pelo conceito de sistemas ambientais, considerando as paisagens como
sistemas dinamicos e inter-relacionados, reflete a importancia da Geoecologia da Paisagem na
compreensdo dos processos territoriais contemporaneos. Ao integrar as dimensdes naturais e
antropicas, essa abordagem oferece subsidios importantes para o planejamento territorial,

especialmente em regides de alta complexidade.
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Os movimentos espaciais e de pregos de moradias em Belo Horizonte entre 2009 e 2022:
discutindo a hipétese de gentrificagdo

Resumo

Este trabalho tem como objetivo analisar os movimentos recentes dos pre¢os de vendas de apartamentos
em Belo Horizonte e investigar possiveis processos de gentrificagdo e suas caracteristicas. Para isso, a
pesquisa utilizou uma Analise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE) e o método estatistico | de Moran Local,
aplicados a dados de vendas de apartamentos na cidade, obtidos a partir dos registros de pagamento do ITBI.
Os resultados revelaram uma forte segregacdo socioespacial na cidade, com pouca movimentacdo de
moradias nos segmentos de mercado voltados para as classes mais abastadas, concentradas principalmente
na regido Centro-Sul e na Pampulha. Entretanto, observou-se um significativo espraiamento de segmentos
voltados para a classe média, com ocupacdo dos ultimos grandes vazios urbanos municipais. Destaca-se o
caso do bairro Diamante, na regional Barreiro, que apresentou uma ocupag¢do inédita por moradias
direcionadas a esse segmento em um vazio urbano cercado majoritariamente por bairros de baixa renda e
algumas favelas. Assim, os resultados da pesquisa apontam para movimentos semelhantes aos processos de
reestruturacdo urbana e formacao de “rent gaps” descritos por Neil Smith. Além disso, mostram que, com a
intensificacdo de Belo Horizonte como centralidade metropolitana e o espraiamento da classe média pela
cidade, o acesso a moradia pelas populagdes mais pobres, pela via formal, se torna cada vez mais dificil.

Palavras-chave: Belo Horizonte; gentrificacdo; mercado imobilidrio, | de Moran Local; SIG

The spatial and housing price movements in Belo Horizonte/MG between 2009 and 2022: discussing the
hypothesis of gentrification

Abstract

This study aims to analyze recent movements in apartment sales prices in Belo Horizonte and investigate
potential gentrification processes and their characteristics. To this end, the research employed Exploratory
Spatial Data Analysis (ESDA) and the Local Moran's | statistical method, applied to apartment sales data in
the city, obtained from ITBI payment records. The results revealed strong socio-spatial segregation in the
city, with limited movement in the housing market segments catering to wealthier classes, which are mainly
concentrated in the Centro-Sul region and Pampulha. However, a significant spread of segments targeting
the middle class was observed, with occupation of the last large urban vacant areas in the municipality.
Notably, the case of the Diamante neighborhood, in the Barreiro region, showed an unprecedented
occupation by housing aimed at this segment in a vacant area surrounded predominantly by low-income
neighborhoods and some favelas. Thus, the research findings indicate movements similar to the urban
restructuring processes and the formation of "rent gaps" described by Neil Smith. Additionally, they show
that, with the intensification of Belo Horizonte as a metropolitan centrality and the spread of the middle class
throughout the city, access to housing for the poorer populations through formal channels is becoming
harder.

Keywords: Belo Horizonte; gentrification, real estate market; Local Moran’s I; GIS
Introducdo

A gentrificagdo, em seu primeiro sentido moderno, refere-se ao "retorno" de individuos e familias
com rendas mais altas para areas centrais, tradicionalmente habitadas por moradores com menor
poder aquisitivo. Esse processo de requalificagdo urbana pode resultar no deslocamento dos

residentes originais, conforme descrito por Glass (1964). No entanto, a definicdo classica de




gentrificacdo, que envolve a substituicdo de classes baixas por classes altas em areas requalificadas,
ndo captura mais a complexidade do fenG6meno, que agora estd intrinsecamente ligado as dindmicas

globais do capitalismo.

Smith (1982, 1996) propos que a gentrificacdo evoluiu de um fend6meno isolado para uma estratégia
urbana abrangente, impulsionada pela competi¢do global entre cidades e pela financeirizagdo do
espaco urbano. Este processo envolve a reorganizacdo politica, econdmica e social das cidades,
promovido pela canalizacdo de capitais excedentes no setor imobilidrio e pela busca por maior

retorno no mercado de terras.

Devemos considerar a discussdao sobre a “soberania do consumidor”, apontada, entre outros, por
Smith (1979). O autor argumenta que a movimentacdo do capital pelo espaco urbano, seja, dentre
outros, pela desvalorizacdo do capital imobilidrio nas areas centrais ou pelo crescimento e
desenvolvimento de outras regides, gerando rent gaps, tem mais influéncia na gentrificagcdo do que
as preferéncias individuais, que, por si sés, ndo a determinam. Usando o caso britanico, onde parte
da producdo imobilidria se deu pelo Estado ao invés de atores que atuam no mercado privado, ele

mostra que esses processos variam conforme o contexto em que ocorrem.

As rendas urbanas, por sua vez, podem ser divididas em duas categorias: rendas primarias, ligadas
a construcdo civil e a propriedade da terra (como a Renda Absoluta Urbana, que estabelece precos
minimos), e rendas secunddrias, geradas pelo consumo do ambiente construido (Jaramillo Gonzales,
2009). No mercado habitacional, destacam-se a Renda de Monopdlio de Segregacdo, cobrada pelo
acesso a terrenos exclusivos para as elites, e a Renda Diferencial da Moradia, que reflete a

competicdo por localizagOes estratégicas, como proximidade a empregos e servicos.

Em Belo Horizonte, historicamente, as popula¢gdes mais pobres foram expulsas dos nucleos centrais,
levando a segregacdo socioespacial evidente (Paiva, 1992; Tonucci-Filho, 2012; Canettieri, 2014,

2019; Diniz, 2015; Borsagli, 2016; McDonald, 2019; Nabuco, 2021).

Este estudo analisou as recentes variagdes nos prec¢os de venda de apartamentos em Belo Horizonte
(BH) para investigar possiveis sinais de gentrificacdo. A metodologia combinou métodos
cartograficos, estatisticos e de geoprocessamento, utilizando dados de transacdes imobiliarias entre
2009 e 2022. A escolha de BH como recorte espacial foi motivada pela disponibilidade de dados,
gue ndo estdo amplamente acessiveis em municipios vizinhos. Com base nesses resultados, o

trabalho discute a natureza da gentrificacdo e a reestruturacdo urbana na cidade.



Area de estudos

A area de estudos deste trabalho é o municipio de Belo Horizonte (BH), capital do estado de Minas
Gerais e uma das principais metrépoles do Brasil, contando com aproximadamente 2 milhdes e 300

mil habitantes (IBGE, 2022). A figura 1 mostra a localizagao do municipio no Brasil e no estado:

Figura 1: Localizagao do municipio de Belo Horizonte
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Materiais e métodos

A metodologia deste trabalho consiste em uma Analise Exploratdria de Dados Espaciais (AEDE) de
dados de pagamento do Imposto sobre Transmissdo de Bens Imobilidrios (ITBI), juntamente com a
aplicacdo do método estatistico | de Moran Local, proposto por Anselin (1995). Posteriormente, foi
produzida uma analise de associa¢do espacial entre os valores imobilidrios e uma reflexdo critica
dos resultados, tendo a gentrificacdo e estruturacdo urbana recente do municipio como temas

centrais.

Foram utilizados dados abertos fornecidos pela Prefeitura de Belo Horizonte (PBH), obtidos de duas
fontes principais: a plataforma de dados abertos da PBH e a infraestrutura de dados espaciais (IDE)
online "BHMap". Foram obtidos dados referentes ao pagamento do ITBI entre 2009 e 2022 e ao

cadastro imobiliario de 2022 da cidade.

Os dados do Cadastro Imobilidrio da Prefeitura de Belo Horizonte registram diversas caracteristicas
dos imoveis na cidade, com mais de 860 mil imdveis cadastrados até o final de 2022. Esta é uma
base de dados georreferenciada, que foi utilizada para demonstrar as mudancas nos padroes

imobilidrios pela cidade (Nabuco, 2021).

Por sua vez, o ITBI, previsto na Constituicdo Federal, é um imposto incidente sobre a transmissdo da
propriedade imobilidria (Brasil, 1988). Dentre os dados catalogados no pagamento do ITBI, estdo
informacdes sobre a localizagao, caracteristicas do imdvel, data de inclusdo da transacdo, valor base
da negociacdo e zoneamento urbano. Esses dados foram georreferenciados e, posteriormente,

analisados utilizando softwares como Microsoft Excel e SIGs, como ArcGIS PRO e GeoDa.

Para a AEDE referente as negociagdes e para a utilizacdo do Indice de Moran Local, que, por sua vez,
se configura como um Indicador Local de Associa¢cdo Espacial (LISA), foram consideradas as
seguintes varidveis: valor base, que é o valor determinado pela administracdo tributaria com base
nos elementos constantes do cadastro imobilidrio ou no valor declarado pelo contribuinte,
considerando-se aquele que for maior; o preco do metro quadrado praticado (m?), que é o resultado
da divisdo entre o valor base transacionado e a drea construida do imdvel; o padrdo de acabamento,

que varia de P1 (padrdo simples) a P5 (padrdo luxo); e a area construida adquirida.
Indicadores Locais de Associa¢ao Espacial - LISA

Anselin (1995) definiu que uma estatistica s6 pode ser considerada como um LISA se cumprir dois

requisitos: primeiro, o LISA de cada observacdao precisa fornecer um indicador da extensao do



agrupamento espacial significativo de valores semelhantes ao redor dessa observagdao. Em segundo
lugar, a soma dos LISA's para todas as observacGes deve ser proporcional ao indicador global de

associacdo espacial, como o | de Moran.

Anselin (1995) define, em termos gerais, que um LISA como uma estatistica L; para a uma variavel
y; observado em uma localizagdo i. Essa defini¢cdo geralmente é dada em termos da fungdo f, que
pode incluir parametros adicionais e dos valores observados na vizinhanga Ji de i. A vizinhanga Ji
de cada observacdo é definida por matrizes de pesos ou matrizes de contiguidade, representando
as mesmas matrizes utilizadas nos modelos de regressdo espacial, e sdo indicadas pela letra W.

Assim, um modelo genérico de lisa pode ser descrito a partir da seguinte equacao:

L; = f(Yi-}’ji)
Cluster locais espaciais, chamados hot spots, sao os locais onde o modelo LISA é significativo e
podem ser utilizados como base para verificar a hipétese nula de autocorrelacdo espacial. Esses
locais com valores muito distintos da média ou da mediana podem contribuir mais para a andlise de
um modelo de correlagdo espacial do que o esperado para esses locais em uma estatistica global,

permitindo uma analise mais precisa.

Os modelos propostos por Anselin (1995) incluem o “indice de Moran local” (I de Moran Local) e o
“coeficiente local de Geary”. Neste trabalho, optou-se por utilizar o | de Moran Local. A estatistica

de Moran local para uma observacao i, um caso de “Gamma local”, pode ser definida como:

I; = Ziz Wijz;

J

Onde:

z; e zj sdo desvios em relagdo a média e a soma sobre j € aquela somente onde os valores vizinhos

J € J; estdo incluidos.

Considerando que o | de Moran pode ser calculado desta maneira:

_ Yi=axi=awii (g — x) (X — x)

?:1 (xl - E)Z

I

Onde:

w;; = matriz de pesos considerada.

ij

n = numero de variaveis.




x; = variavel de interesse.
O fator local de proporcionalidade entre a soma local e o | de Global moral se calcula desta forma:

Yy = Som,

Onde, m, como um estimador de variancia se calcula como m, = ¥z?/n.

Foi utilizada matriz de pesos do tipo “distancia de pesos espaciais” (Distance Weight) do tipo
“bandas de distancia” (distance band). E importante destacar que, conforme Furtado e Oort (2010)
argumentam, por causa das distintas metodologias aplicadas, diversos métodos de geracdo de
matrizes de pesos espaciais gerardao resultados diferentes que demandam interpretagées
diferentes, ndo sendo possivel uma comparacao direta entre eles. Optamos por selecionar a mesma
matriz entre os distintos anos de forma a acompanhar ndo somente os diferentes movimentos

temporais, mas as diferentes concentragdes espaciais dos dados gerados ao longo do tempo.
Classes sociais e 0 movimento da moradia na cidade

O setor imobiliario, complexo e segmentado, abrange uma variedade de tipos de imdveis destinados
a diferentes fins e com niveis distintos de acessibilidade para diversas classes sociais (GOMES, 2008).
Sendo influenciada pela competicdo entre os diversos agentes em busca do acesso ao espaco, 0s
precos praticados sdao o principal fator que determinam a configuragdo socioespacial da cidade e a

divisdo do espaco pelas classes sociais.

A segregacao socioespacial de moradias em Belo Horizonte, seja em apartamentos ou casas, se
destaca nos padrdes de transacGes imobilidrias. Além dos precos médios praticados nas transacdes,
o padrao de exclusividade é evidenciado nas transacdes pelas grandes diferencas relacionadas ao
tamanho médio dos imdveis transacionados nos bairros com pregos mais caros praticados. Os
bairros mais ricos do municipio e que apresentam os precos médios mais caros de apartamentos,
Belvedere e Santa Lucia, apresentaram média verificada dos tamanhos médios dos imdéveis
negociados com 0 anos de idade (recém-inaugurados) de 506 m? e 419,6 m?, respectivamente. Em
contraste, os bairros com valores médios de metros quadrados mais altos, no caso, Santo Agostinho

e Funciondrios, apresentam médias de 234 m? e 223 m?, respectivamente.

Em termos espaciais, o principal aspecto encontrado nesses perfis de transagdes exclusivas,
analisados através de andlises mercadoldgicas dos dados da Prefeitura de Belo Horizonte, dos
mapas gerados e produzidos com o uso do LISA, é a aparente falta de expansdo espacial. A auséncia

de novos apartamentos e condominios de luxo (P5) reforca esse padrdo, concentrando-se nas



mesmas areas estabelecidas em 2009 e nos entornos das antigas localidades de alta renda, como
no bairro Buritis. Apesar de algumas expansdes em areas préoximas e ocasionalmente em outras
zonas, como na regional Leste e no entorno do bairro Barreiro, o padrdao permanece estavel, com

poucas variacOes espaciais significativas.

Esta tendéncia de autossegregacao espacial dita, de certa forma, a dinamica de expansdo urbana na
cidade. As classes dirigentes, inicialmente, tenderam a concentrar-se nos bairros da regional Centro-
Sul, mantendo este padrdao até os dias atuais. Eventualmente, com a criagdo da Pampulha,
expandiram sua presenca para essa regido e, em menor escala, para bairros como Cidade Nova,

Unido e entornos, localizados na regional Nordeste (Gomes, 2008; Tonucci Filho, 2012).

Por outro lado, ndo foram detectadas transagdes de apartamentos recém-inaugurados de padrao
de acabamento P5 nas regionais mais pobres da cidade sendo a Leste, Norte, Barreiro e Venda Nova,
enquanto na regional Noroeste, onde se ha a presenca de alguns bairros habitados por individuos
de rendas médias, foram registradas apenas 8 transagdes, todas em imdveis localizados nos bairros

Caicara-Adelaide e Padre Eustaquio.

Quando se verificam os cadastros imobiliarios do IPTU da Prefeitura de Belo Horizonte, se percebe
gue os novos apartamentos P5 verificados entre 2009 e 2022 expandiram-se para antigos locais
habitados por individuos de rendas médias-alta a alta, como nos ja citados bairros Cidade Nova e
Unido, além de vetores imobilidrios de habitantes das mesmas faixas de renda, no caso,

especialmente no bairro Buritis.

A partir das localidades que apresentam padrdes de monopdlio de segregacdo, majoritariamente
concentradas na regional Centro-Sul, emergem dois eixos espaciais de valores mais altos: um irradia
em direcdo a regional Venda Nova, principalmente em bairros proximos a Avenida Cristiano
Machado e o outro em direcdo ao bairro Bandeirantes, na regional Pampulha, sendo que este

também abrange areas da regional Oeste, como nos bairros Buritis e Gutierrez e seus arredores.

Com a da aplicacdo do | de Moran Local, especialmente pela avaliacdo da categoria gerada "alto-
baixo", que, no nosso caso, criou dados de associa¢ao espacial de valores altos de precgos praticados
em negociacdes de apartamentos em locais de predominancia de valores baixos, foi possivel a
visualizacdo e estudo dos padrdes espaciais associados aos maiores valores das varidveis "metro

quadrado" e "valor base", onde a questdo do monopdlio de segregacao ndo se mostra evidenciada.

A titulo de ilustracao, a tabela 1 apresenta a média de pregos por metro quadrado, valores base,

area construida, total de transacdes e transagdes especificas de apartamentos de padrdo P5 em




imoveis recém-inaugurados entre 2009 e 2022 por regional; a figura 2 mostra a distribuicdo espacial
de apartamentos de padrao de acabamento P5 em Belo Horizonte por ano enquanto e a figura 3
mostra a concentracdo espacial das transa¢des classificadas como “alto-baixo” pela variavel valor

base.

Tabela 1: Precos médios de metros quadrados e valor base, valores médios de area construida,
numero de transagdes total e nimero de transacdes de apartamentos de padriao de acabamento
P5 em transag¢oes de apartamentos recém-inaugurados por regional entre 2009 e 2022

REGIONAL ,ZIIEJL? VALOR BASE cAoF:\lEsAT. TRANNEA%OES TR'::ZLPS
CENTRO-SUL 7.109,46 1.440.175,42 194,67 4.692 1.259
OESTE 4.984,50 655.619,61 129,66 6.941 278
NORDESTE 4.662,30 506.740,08 105,85 3.566 134
PAMPULHA 4.812,28 512.712,12 108,89 6.096 48
NOROESTE 4.863,84 491.569,51 101,70 1.442 8
BARREIRO 4.272,45 323.952,76 76,15 1.851 0
LESTE 4.928,12 670.731,26 136,40 1.974 0
NORTE 4.330,29 300.466,23 69,37 2.356 0
VENDA NOVA 4.420,58 297.366,76 68,44 2.141 0

TOTAL GERAL 5.094,60 650.940,18 119,82 31.059 1.727




Figura 2: Distribuicao espacial de apartamentos de padrao de acabamento P5 em Belo Horizonte

por ano de construgdo
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Figura 3: Concentragao de transa¢6es de apartamentos classificadas como “alto-baixo”
utilizando a metodologia “LISA”. Variavel: Valor base
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Em relacdo aos perfis de transagdes, das 242.296 transacdes analisadas, o LISA identificou 51.836
do tipo alto-alto para a variavel valor-base e 48.031 para metro quadrado, com 69% e 78,68%,
respectivamente, concentradas na regional Centro-Sul, principal centralidade, drea mais

verticalizada e com maior presenca de individuos e familias de alta renda na cidade e na metrdpole.



Outras regionais que se destacaram sdo a Oeste (6.663 para metro quadrado e 14.616 para valor-
base), Leste (557 transac¢Oes para metro quadrado e 349 para valor-base), Pampulha (2.676 para
metro quadrado e 217 para valor-base) e Nordeste (29 para metro quadrado e 846 para valor-base).
As regides Oeste e Leste, préximas a Centro-Sul, apesar dos fortes contrastes sociais, abrigam
bairros com significativa presenca de individuos de renda média a alta que se expandiram da Centro-
Sul, além de novos focos de expansdo. As regionais Pampulha e Nordeste, por sua vez, foram palco
de projetos habitacionais voltados para esses grupos sociais (Gomes, 2008; Tonucci Filho, 2012). Em
contrapartida, as areas de Barreiro, Norte e Venda Nova, as mais pobres e periféricas do municipio,

apresentaram pouquissimas transagdes desse tipo para ambas as variaveis.

Por outro lado, quando considerado o tipo "baixo-baixo", que indica associacdo espacial de valores
baixos, todas as regionais, exceto a Centro-Sul, apresentaram milhares de transacées desse tipo,
representando o perfil com a maioria das transa¢des em todas elas. A Centro-Sul, por sua vez,
apresentou, junto com a Oeste, quase a totalidade de transacdes classificadas como "baixo-alto",
gue indica associacdao espacial de valores baixos para ambas as varidveis consideradas em

localidades com predominancia de valores alto-alto.

As transacgdes de perfil "nao-significante", que indicam auséncia de associacao espacial significativa
e que, no contexto deste trabalho, formam d4reas que podem ser interpretadas como areas de
transicdo espacial entre os perfis de transacdo, onde esses diferentes perfis "se misturam"
espacialmente, foram responsaveis por pouco mais de 10% do total de transagdes para ambas as
variaveis consideradas. Essas transagdes tém maior presenca em regionais como Oeste, Pampulha,
Nordeste, Leste e Noroeste para ambas as varidveis, regides que apresentam fortes contrastes
sociais internos, e, em menor medida, nas regionais Norte, Venda Nova e Barreiro, sobretudo para

a varidvel metro quadrado.

No entanto, nos chama a aten¢dao o comportamento das transagées de perfil "alto-baixo", que indica
uma associagcao de valores altos em locais predominantemente de valores baixos. Inicialmente,
foram detectadas muito mais transacdes desse perfil ao considerar a varidvel metro quadrado,
totalizando 39.141, em comparacao com 17.888 transa¢des quando considerada a variavel valor-
base. Isto indica que ha possibilidades de capturas de rendas fundiarias, expressas pela variavel
metro quadrado, também em imdveis de precos (valor base) mais baratos. Estas possibilidades se
espraiam, em maior ou menor medida, por toda a cidade, com numeros significativos em todas as

regionais com excec¢ao da Centro-Sul (que apresenta predominancia de valores alto-alto), chegando




até mesmo nas regionais onde os pregos praticados sdo mais baratos, como Norte, Venda Nova e

Barreiro.

Em relacdo as transacbes da variavel valor base classificadas por este tipo, o comportamento é
bastante distinto. A exce¢do da regional Centro-Sul (com predominancia de valores alto-alto), quase
todas as regionais apresentaram numeros altos, a exceg¢dao das regionais Norte, Venda Nova e
Barreiro. Ainda assim, nos chama atencdo o caso da regional Barreiro, pois esta, com 608
transacdes, apresentou 6 vezes mais casos que regionais com perfis socioecon6micos de ocupacao
semelhantes, como a Venda Nova (que apresentou somente 99 transagdes do tipo) e Norte (que

apresentou 340 transacdes).

Parailustrar as diferencas entre as capturas de rendas fundidrias (demonstradas pela variavel metro
quadrado) e dos perfis médios de ocupacdo por segmentos de mercado nas regionais da cidade, A
tabela 2 mostra o tamanho médio dos imdveis classificados como "alto-baixo" por regional nas
variaveis "valor-base", enquanto a tabela 3 mostra o mesmo dado para a variavel "metro-quadrado"
por ano considerado neste trabalho.

Tabela 2: Tamanho médio de area construida dos apartamentos classificados como “alto-baixo” pela
técnica estatistica LISA considerando a variavel “valor-base” por regional em cada ano considerado na

pesquisa

ANO BARREIRO CENTRO- LESTE NORDESTE NOROESTE NORTE OESTE PAMPULHA VENDA

SUL NOVA
2009 183,98 153,05 158,39 164,98 174,28 157,13 167,17 165,66 151,38
2010 153,99 171,91 151,28 169,90 164,51 174,74 168,54 166,45 128,22
2011 186,35 200,50 163,13 188,30 179,34 162,52 162,74 177,23 178,26
2012 185,35 195,12 169,47 181,77 192,20 180,59 185,18 189,06 124,55
2013 192,95 166,33 168,86 178,03 186,49 167,58 162,81 183,35 182,13
2014 172,39 186,33 174,04 192,04 187,08 163,88 166,94 188,89 113,42
2015 177,00 170,21 170,99 183,46 185,46 160,82 158,25 180,39 136,44
2016 163,46 206,07 163,75 186,04 174,59 193,96 163,49 180,31 146,48
2017 166,68 170,11 163,93 176,17 183,76 161,23 154,17 173,32 181,68
2018 178,91 - 164,35 188,55 181,69 163,28 167,52 170,14 141,10
2019 180,69 194,43 167,81 177,81 180,70 174,60 163,63 177,24 150,62
2020 177,28 188,36 166,09 186,26 180,52 163,64 164,81 181,20 144,24
2021 184,93 151,48 161,67 191,86 176,13 160,43 172,04 178,21 155,05
2022 181,80 194,04 165,97 183,54 185,46 156,73 168,51 164,96 168,20
MEDIA 178,83 178,64 165,30 181,69 180,98 165,67 166,65 177,99 156,53

GERAL




Tabela 3: Tamanho médio de area construida dos apartamentos classificados como “alto-baixo” pela
técnica estatistica LISA considerando a variavel “metro quadrado” por regional em cada ano

ANO BARREIRO CENTRO-|ESTE  NORDESTE ~ NOROESTE NORTE  OESTE PAMPULHA VENDA
SuL NOVA
2009 75,72 95,07 100,52 137,60 109,12 61,90 100,09 86,04 56,67
2010 65,19 87,35 102,97 113,07 94,64 64,20 98,20 92,78 56,45
2011 69,69 93,87 105,06 103,09 99,36 73,41 80,82 97,42 56,59
2012 62,46 101,61 108,30 132,79 110,65 62,26 121,43 98,78 59,86
2013 62,02 66,39 116,50 118,25 96,99 61,21 117,04 96,49 60,93
2014 83,24 183,18 127,94 124,68 101,15 66,98 115,84 93,71 56,47
2015 87,78 173,50 113,57 119,95 109,60 66,71 101,85 94,81 59,22
2016 87,83 123,18 117,27 130,76 111,64 65,88 117,38 87,37 58,26
2017 72,54 85,80 111,22 132,11 107,69 66,96 125,50 85,30 54,78
2018 73,13 455,87 123,02 140,30 114,34 71,20 98,07 85,58 59,49
2019 77,80 68,42 113,82 150,69 117,88 73,46 102,23 95,09 59,51
2020 86,68 69,38 115,78 139,66 118,47 67,32 118,87 94,25 57,48
2021 72,95 - 120,10 133,61 112,25 72,39 106,96 103,11 59,38
2022 71,54 98,42 122,18 122,64 99,58 70,41 117,90 95,52 59,71
MEDIA
GERAL 73,70 111,00 112,85 126,16 106,10 68,21 109,77 93,93 58,20

Ao se refinar a escala de analise para os bairros, um melhor detalhamento sobre os movimentos de
classes sociais pela cidade aparece. Os bairros que mais apresentaram este tipo de transacao, no
geral, estdo em dreas préximas a bairros e dreas ja tradicionalmente com forte ocupacdo de
individuos e familias de rendas médias a altas, como Castelo, Sagrada Familia, Nova Suissa, Ouro
Preto e Padre Eustaquio. Estes sdo os bairros com maior nimero de transac¢des do tipo “alto-baixo”

para a variavel valor base.

No entanto, ao se considerar os bairros com mais de 100 transacdes do tipo, destaco dois casos: o
bairro Ferndo Dias, proximo a bairros habitados majoritariamente por setores de classe média a
alta, como Unido e Cidade Nova, e também hd bairros pobres e algumas favelas. Este bairro
apresentou 507 transacdes do tipo e o preco real de metro quadrado mais barato, considerando
como data-base de deflacgdo dezembro de 2022, com forte expansdo habitacional do tipo.
Certamente, esta foi uma regido que apresentou grandes possibilidades de capturas de rendas

fundidrias, se configurando como um vetor de expansdo para a classe média.




Porém, o caso que consideramos como o mais discrepante na cidade acontece na regional Barreiro:
o caso do bairro Diamante apresenta grandes diferencas em relacdo ao restante da cidade, uma vez
que seus novos apartamentos foram majoritariamente construidos em areas ainda com baixa
ocupacao, cercadas por bairros habitados majoritariamente por individuos de baixa renda. Isso
OCOrreu em um processo que, a primeira vista, ndo guarda caracteristicas de “espraiamento”

imediato de um perfil de ocupacdo de regides préximas.

Chama atencdo, sobretudo, a area localizada préxima a grandes equipamentos urbanos, como a
UPA Barreiro e a Estacdo Diamante, bem como ao eixo da Avenida Waldir Soeiro Emrich,
praticamente inabitada até poucas décadas atras. Além desta area, a outra drea do bairro com
presencas de negocia¢des de apartamentos com o perfil até agora destacado se localiza préximas
ao bairro Barreiro (majoritariamente ocupado por individuos e familias de renda média), em uma
regido ja estabelecida. Outros bairros com mais de 100 negocia¢des do tipo que também se
destacaram com baixas médias de idades de transacdo sdo bairros que estdo préximos a bairros
habitados por extratos de rendas médias e altas ou bairros que ja apresentam este perfil, como
Esplanada, Jaragud, Santa Inés, Planalto, Liberdade e Estoril, diferindo bastante neste quesito do

caso do Diamante, Unico na cidade.

A titulo de ilustracdo, evidenciando o aspecto da verticalizacdo, a figura 4 ilustra a ocupacao na

citada area do bairro Diamante e entornos em 2005 e 2023:

Figura 4: Imagens de satélite de areas do bairro Diamante (em um setor préximo a Estagao Diamante e
UPA Barreiro) e arredores em 2005 (a direita) e 2023 (a esquerda). Fonte: Prefeitura de Belo Horizonte e
2022 Google, 2022 Airbus, CNES/ Airbus, Maxar Technologies.




No préximo tépico, a luz dos resultados demonstrados, discutiremos os processos de
(re)estruturacao urbana ocorridos nos anos considerados nesta pesquisa. Além disso, abordaremos
aspectos relacionados a configuracdo espacial das moradias e aos valores praticados, que se
vinculam aos movimentos das classes sociais pela cidade, bem como as flutua¢des das taxas de lucro

no espaco urbano de Belo Horizonte.
Sobre o movimento da renda espacial e da moradia: discutindo a hipétese de gentrificagao

Ao examinarmos os resultados empiricos do trabalho a luz das discussdes sobre os processos de
gentrificacdo (sobretudo a residencial), serd adotada uma abordagem que, de maneira geral, se
alinha com a perspectiva de Neil Smith, que trata sobre a formacao e captura de rent gaps inclusas

em um contexto de estrutura¢dao do espago urbano.

Dada a natureza geral do processo investigado neste trabalho, argumentamos que os processos
"pontuais" ou locais de gentrificacdo em Belo Horizonte ndo podem ser considerados isoladamente.
Embora envolvam movimentos de classes de rendimentos maiores rumo a locais habitados
majoritariamente por pessoas de perfil de renda mais baixo pela cidade, consideramos essencial
abordar as dinamicas socioespaciais e relacionadas aos processos de acumulagdo de capital (como
0 caso da producdo de espacos por agentes que atuam no setor imobiliario visando o lucro) e
movimentac¢do de pessoas relacionada a moradia e ocupagao dos lugares que ocorrem em nivel
urbano mais abrangente. Consideramos que esses fatores sdo o "motor" dos processos

gentrificatérios que ocorrem em Belo Horizonte nas escalas menores.

Desta forma, consideramos que Belo Horizonte estd passando por algumas mudancas que, sob a
Otica da discussdao da renda da terra e das capturas de rendas fundiarias, perpassam por um
aumento generalizado nos pregos dos metros quadrados praticados nas transacdes de
apartamentos na cidade, principalmente aqueles de qualidade inferior, ou seja, os menores, mais

antigos e com os piores padrdes de acabamento.

De inicio, ao se analisar os padrdoes de mudancas do mercado imobilidrio nacional e compara-los
com os dados de Belo Horizonte, percebe-se que, ndo surpreendentemente, os movimentos gerais
de precos de apartamentos constatados na cidade ndo fogem aos movimentos nacionais tantos de
precos de imdveis quanto de crescimento e crise econémicos. A titulo de ilustracdo, a figura 5
mostra a curva de precos de metros quadrados nominais obtidos nesta pesquisa considerando os
dados do pagamento de ITBI de transagcGes de apartamentos em Belo Horizonte e os dados obtidos

pela série histérica do indice FipeZap (FIPE, 2023). Por sua vez, a figura 6 mostra a comparac3o entre




o dado do indicador “Precos dos imdveis” do indice FipeZap!® e dos precos de valores base obtidos

nesta pesquisa (considerado precos reais de dezembro de 2022).

Figura 5: Pregos médios nominais de metros quadrados de antincio de venda de residéncias a nivel
nacional entre 2009 e 2022 obtidos pelo indice FipeZap e pregos médios nominais de metros quadrados
praticados nas transagoes de apartamentos em Belo Horizonte no mesmo periodo
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Figura 6: Indicador de precos de iméveis do indice FipeZap e diferenga percentual de pregos reais de
valores base praticados em transagao de apartamentos entre a data considerada e janeiro de 2009. Data
de referéncia: dezembro de 2022
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De acordo com o “Glossario Radar Abrainc/FIPE”, (FIPE, s.d.) e as “Notas metodoldgicas do Radar Abrainc/FIPE”
(FIPE, 2018), o indicador compara o nivel de preco de venda de imdveis residenciais com a sua tendéncia de longo prazo.
Quanto maior o nivel dos precos, em comparacao com sua tendéncia, mais aquecido esta o mercado imobiliario. A série

utilizada, com ajuste sazonal, é o indice FipeZap Historico (referente a venda residencial na cidade de S&o Paulo), com
base 100 em janeiro de 2003.



Neste sentido, qual seria o fator-chave que caracteriza as distintas caracteristicas do aumento dos
precos de apartamentos em Belo Horizonte no periodo considerado? A relagao entre os dados
sugere que é o aspecto da liquidez, ou seja, quando ha melhoria real dos rendimentos das pessoas
e aumento do capital disponivel para investimentos, o mercado imobilidrio tende a se aquecer e
aquelas unidades mais acessiveis tendem a presenciar um maior aumento de pre¢os por causa desta
demanda, que é a que as pessoas podem pagar. Para demonstrar, a figura 7 mostra as variacdes de
precos reais médios de metros quadrados praticados em negocia¢des de apartamento por tipo
construtivo entre o ano considerado e 2009 e a renda média em BH por ano enquanto a 8 segue a

mesma ldgica, porém, os dados de precos variam em relagdo ao ano anterior do ano considerado:

Figura 7: VariacOes de pregos reais médios de metros quadrados praticados em negociagoes de
apartamentos por tipo construtivo entre o ano considerado e 2009 e renda média em Belo Horizonte por
ano. Data de referéncia: dezembro/2022. Fonte: SMFA/PBH. PNAD/IBGE.

100,00% 4.200

90,00% 4100

80,00%
4.000

70,00%
60,00% 3.900
50,00% m 3.800
40,00% 5700

30,00%
3.600

20,00%
10,00% 3.500
0,00% 3.400

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

N P1P? W P3 P4 P5 e=lll==RENDA




Figura 8: Varia¢Oes de pregos reais médios de metros quadrados praticados em negocia¢des de apartamentos
por tipo construtivo entre o ano considerado e o ano anterior e renda média em Belo Horizonte por ano. Data
de referéncia: dezembro/2022. Fonte: SMFA/PBH. PNAD/IBGE.
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No caso de Belo Horizonte, uma centralidade metropolitana, esta disputa pelo espaco se acirra
ainda mais: os dados da série histérica FipeZap (FIPE, 2023) mostram que os precos de metro
quadrado praticados em Belo Horizonte, verificados a partir de anlncios de iméveis, sao, em média,
entre 65% a 85% maiores dos que os praticados em Contagem e em torno de 115% maiores dos que
os praticados em Betim, as duas maiores cidades da RMBH depois de Belo Horizonte. Entretanto,
considerando os dados disponiveis no indice FipeZap, ndo foi verificada nenhuma grande diferenca
nos movimentos de precos nominais de metros quadrados praticados nos trés municipios, o que
sugere que o “fator” centralidade (que também se refere a renda diferencial) de Belo Horizonte ja
esta demonstrado nos precos ja estabelecidos, e ndo por seu movimento ao longo do tempo, como

mostra a figura 9:



Figura 9: Diferencas percentuais de pre¢os de metros quadrados praticados em Belo Horizonte,
Contagem e Betim, obtidos pelo indice FipeZap, entre o periodo corrente e o inicio da série histérica em
cada municipio
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Assim, descartamos fatores espaciais para a explicagdo das mudangas de precos de venda de
apartamentos em Belo Horizonte e reforcamos como valida a questdo relacionada a liquidez.
Sobretudo no periodo de alta dos precos de vendas praticados de apartamentos (entre 2009 e
2014), se viu um maior aumento de pre¢os dos apartamentos menores, mais antigos e de pior

padrdo de acabamento, ou seja, aqueles que sdo geralmente mais baratos e acessiveis.

Aqui, cabe frisar dois aspectos relacionados a producdo imobiliaria no ambito do programa “Minha
Casa, Minha Vida” (MCMV), lancado em 2009, a saber: a influéncia da producdo socioespacial dos
empreendimentos da faixa 1, destinados a habitacdo de interesse social para familias de
rendimentos mais baixos; e a influéncia do financiamento — tanto dos empreendimentos por si
guanto para o acesso das moradias por parte dos consumidores a moradias que englobam as faixas
2 e 3 do MCMV. Essa modalidade também inclui um segmento de mercado intitulado “segmento
econdmico” pelos agentes de mercado ou a “habitagdo social de mercado”, denominada por
Shimbo (2010; 2016), e abrange imdveis de até RS 200,00.00 (valores de 2010) e ocupa o espaco
intermedidrio entre a habitacdo de interesse social, subsidiada pelo Estado e a habitacdo de
mercado — que ja ndo é mais contemplada pelo MCMV —, contando, por exemplo, com recursos do

Sistema Brasileiro de Poupancas e Empréstimos (SBPE) e do Fundo de Garantia por Tempo de

Servico (FGTS).




Em relacdo aos empreendimentos abrangidos pela faixa 1 do MCMV, até 2022 a maioria dos

empreendimentos se localizavam em areas periféricas da cidade, quase no limite com outros

municipios, representando uma pequena porc¢do do estoque imobilidrio da cidade (figura 10).

Figura 10: Localizacdo dos empreendimentos do Minha Casa, Minha em Belo Horizonte em 2022
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Em relacdo a “habitacdo social de mercado”, quando se desconsideram as transac¢des ocorridas na
regional Centro-Sul da cidade, foi verificada uma forte expansdao de novos empreendimentos no
segmento de apartamentos novos, ainda dentro dos valores abrangidos pelo MCMV. Por exemplo,
em 2009 foram detectadas 2.575 transacdes em apartamentos precificados em até RS 200.000,00,
com até 3 anos de idade, de um total de 14.629 transacdes realizadas fora da regional Centro-Sul.
Entretanto, o segmento destacado no tdpico anterior abrange a faixa de pregos acima das inclusas
no Minha Casa, Minha Vida, sendo que, por exemplo, em 2009 as transac¢oes do tipo “Alto-Baixo”,
utilizando o LISA “I de Moran Local”, concentraram-se majoritariamente em uma faixa entre RS

192.000,00 e RS 300.000,00, com 1.050 das 1.373 transacdes catalogadas (figura 11):



Figura 11: Faixa de valores verificados nas transagées do LISA “l de Moran Local” pela variavel valor-base
do tipo “Alto-Baixo” em 2009
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Durante o periodo de baixa do mercado, que se estendeu a partir de 2014, os perfis de transa¢des
imobilidrias menos impactados pela estagnacdo dos precos foram aqueles que envolviam
apartamentos maiores, mais caros, com um padrdo de acabamento superior, localizados em areas
onde os pregos por metro quadrado sdo predominantemente mais altos. Essas transa¢des diziam
respeito a imoveis menos acessiveis a populacdao em geral, pertencentes a segmentos de mercados
mais restritos, frequentados por um publico com melhores condi¢des financeiras, menos afetado
pela volatilidade do crescimento econdmico e pelas crises capitalistas. Esses mercados, por sua vez,
caracterizam-se por ter menos participantes ativos e por pessoas cujo o acesso a moradia ndo se
caracteriza como um problema ou questdo. As maiores quedas de precos se deram naqueles
apartamentos menores e de pior padrao, indicando uma provavel “fuga” de dinheiro destes setores

e maior dificuldade de acesso dos publicos prioritarios destes mercados.

Exploremos, assim, as demais caracteristicas das negocia¢cdes de apartamentos levantadas neste
trabalho. Mesmo considerando a questdo da liquidez, é fato que os precos médios de moradias em
Belo Horizonte sdo mais caros que em outros grandes municipios da metrdpole, o que, por si so, ja
deixa o acesso a moradia na cidade mais restritivo. Boa parte do aspecto de renda diferencial de

moradias ja esta precificado, a nivel metropolitano, nesta caracteristica.




Ao analisar as variagdes percentuais nos precos por metro quadrado, uma dinamica interessante se
manifesta: os maiores aumentos percentuais nas rendas fundidrias ocorreram em localidades
afastadas dos eixos de valores mais elevados, em areas periféricas, principalmente em areas de
regionais como Venda Nova, Barreiro, Nordeste, Leste e Noroeste, regides habitadas
majoritariamente por populacdes de menor renda e com presen¢ca maior de apartamentos de
dimensodes reduzidas e de pior padrdao de acabamento. A tabela 4 mostra as diferengas as mudancas

de pregos médios praticados por regional entre 2009 e 2022:

Tabela 4: Diferencas de valores de metro quadrado médio corrigido, valores nominais médios corrigidos
e média de idade de apartamentos transacionados por regional em Belo Horizonte entre 2009 e 2022

REGIONAL M2. DEF. (%) REGIONAL VAL. NOM (%)
VENDA NOVA 41,70% BARREIRO 63,09%
BARREIRO 38,50% VENDA NOVA 56,75%
CENTRO-SUL 31,32% PAMPULHA 41,55%
NORTE 30,26% NORTE 41,19%
NOROESTE 28,59% LESTE 31,73%
PAMPULHA 27,59% NOROESTE 31,70%
OESTE 25,57% NORDESTE 24,69%
NORDESTE 25,56% CENTRO-SUL 24,52%
LESTE 21,75% OESTE 22,51%

Em termos espaciais, ao se analisar as negocia¢des de apartamentos por bairros e regionais,
observamos que o mercado imobilidrio se adapta aos diferentes contextos socioespaciais. Essa
adaptacgdo leva em conta, em certa medida, a renda média das populagdes que historicamente

habitam essas dreas e os padrdes de transag¢bes imobilidrias anteriormente verificados.

Nesse contexto, um fator importante aponta para um aumento nas possibilidades de adensamento
e captura de rendas fundiarias em toda a cidade de Belo Horizonte: a intensificacdo e periferizacdo
da verticalizacdo, com a construcdao de novos condominios prediais em locais que anteriormente

ndo possuiam tais edificacdes.

Entretanto, percebemos que a captura de rendas fundidrias relacionada ao mercado de
apartamentos ocorre de maneiras distintas pela cidade, associada aos diferentes niveis de renda da
populagdo, resultando no que consideramos trés eixos distintos: O primeiro esta associado a
pessoas e familias de classe média alta a super ricos, que tendem a se segregar espacialmente. Tanto
os produtos cartograficos gerados por LISA quanto o mapeamento de apartamentos em

condominios de padrdo de acabamento P5, voltados majoritariamente para esse grupo, indicam



uma baixa mobilidade residencial dentro do municipio de Belo Horizonte (embora, conforme mostra
Costa (1994, 2004), estes grupos apresentam grande mobilidade e expansdo espacial a nivel

metropolitano ha varias décadas).

O segundo grupo inclui individuos envolvidos em transacdes de maior valor que se expandem para
areas com predominancia de pregos mais baixos na cidade. Embora sejam os principais beneficiarios
das negociagbes envolvendo grandes terrenos disponiveis para constru¢ao na cidade, a maioria
deles ndo demonstra muita mobilidade espacial, expandindo-se a partir de dreas anteriormente
ocupadas, com a notavel excecdo da regional Barreiro, principalmente no bairro Diamante. Em
termos de gentrificacdo, essas transagdes tém o potencial de estar mais associadas a esse processo
em Belo Horizonte, uma vez que os individuos envolvidos a essas negociacdes apresentam maior

mobilidade residencial e penetram mais nas periferias e outras dreas com precos mais acessiveis.

O terceiro perfil, por sua vez, compreende imdveis com valores, padrdes e tamanhos menores, além
de apartamentos mais antigos, envolvendo diversos segmentos de mercado. Este perfil estd
relacionado principalmente as populagGes que ja habitavam essas regiées antes do encarecimento
generalizado dos precos, como bairros periféricos, vilas e favelas. Essas populacdes sdo as mais
vulneraveis aos impactos negativos dos processos de gentrificacao, elitizacdo e aumento de pregos,
e sdo as que mais sofrem com os efeitos da volatilidade econ6mica, dos processos de acumulagdo

e crises do capital.

Em resumo, o primeiro grupo negocia apartamentos maiores em areas de alto custo, inacessiveis
até mesmo para individuos de certos extratos da classe média. O segundo grupo negocia
apartamentos maiores e mais caros em locais com pregos mais baixos dos que os do primeiro grupo.
No entanto, essa ocupac¢do também varia em seu potencial gentrificatério, uma vez que um mesmo
empreendimento pode oferecer unidades maiores e mais caras, como coberturas e dreas privativas,
assim como unidades menores e mais acessiveis. Além disso, hd aqueles que negociam
apartamentos maiores e mais antigos, principalmente em areas com perfil de ocupacdo semelhante.
Por fim, o terceiro grupo se envolve em transagGes de apartamentos menores, novos e/ou antigos,

principalmente em areas periféricas.

Conforme demonstrado nos tdpicos anteriores, os apartamentos do primeiro grupo estdo
predominantemente localizados nas areas da regional Centro-Sul e em alguns bairros da regional
Oeste, com uma presencga menos significativa nas areas da regional Nordeste e Pampulha, onde a

desigualdade social se mostra mais exacerbada. Por outro lado, as negocia¢des do segundo grupo




se espalham por dois principais eixos que englobam bairros com concentracdo de individuos e
familias de extrato de renda médio a alto. Esse eixo inclui areas da regional Oeste, com destaque
para o bairro Buritis, além das proximidades das avenidas Pedro Il e Tancredo Neves. Além disso,
também se observa uma expansao significativa nas dreas préximas a Avenida Cristiano Machado,
gue se estende predominantemente até a divisa das regionais Norte e Venda, e a ja citada pela

regional Barreiro.

Nesse contexto, bairros como Castelo, Ferndo Dias e Buritis, que ainda contavam com uma oferta
substancial de terrenos em 2009, tiveram um aumento ainda maior na densidade populacional, cada
um de acordo com sua prépria dindmica, consolidando a presenca de individuos de rendas médias

a altas nas localidades periféricas da cidade.

Por outro lado, a expansdo dos eixos de transacdes com perfis mais elevados se expandiu pela
regional Barreiro, com o adensamento de um antigo terreno sem edificacdes no bairro Diamante,
acompanhado de uma expansao mais modesta de novos apartamentos do mesmo perfil em bairros

como Santa Helena, Miramar, Flavio Marques Lisboa, Miliondrios e Araguaia.

Consideramos que sé ndo houve o mesmo padrdo de espraiamento territorial deste perfil de
negociacdes de apartamentos para as regionais Norte e Venda Nova pela falta de ofertas de grandes
terrenos disponiveis, o que impossibilitou a criacdo de novos bairros de classe média, situacdo que
pode mudar com um hipotético afrouxamento na legislacdo que poderia permitir o avanco dos
agentes que atuam no setor imobilidrio sobre a Mata do Izidora, regido fortemente pressionada
pela especulagdo imobilidria (Hoje em Dia, 2020). Entretanto, bairros como Juliana, Jaqueline e
Jardim Guanabara presenciaram a chegada de grandes empreendimentos do padrdao “enclave

fortificado”, mas que contam com apartamentos de tamanhos menores.

Portanto, argumentamos que, juntamente com a continuidade da expansao das classes médias pelo
territério do municipio de Belo Horizonte, seja por meio de novos empreendimentos em grandes
areas com uma oferta significativa de terrenos, seja pela consolidacdo desses moradores em regides
que ja apresentavam esse perfil ou pela construcdo de novos apartamentos de forma mais isolada
em outros locais da cidade, houve uma oferta praticamente nula, em grande escala, de
apartamentos com pre¢os mais acessiveis, no caso, subsidiados, que, dada as questdes econOmicas,
sdo mais acessiveis as populacdes de baixa renda. Embora nao signifigue que ndo tenham sido
oferecidos novos apartamentos para esse publico, com o aumento das oportunidades de captura
de rendas fundiarias em Belo Horizonte e uma reduc¢do média do tamanho de novos apartamentos

parcialmente associada a este processo, restaram, em sua maioria, moradias cada vez menores.



Associada também ao esgotamento dos terrenos livres no municipio de Belo Horizonte, que conta
uma area relativamente pequena, juntamente com esta consolidacdo e espraiamento de familias e
individuos de rendas médias pela cidade, uma caracteristica da renda diferencial de moradias
descrita por Jaramillo Gonzalez (2009) aparece: empiricamente, isto se mostra pelo aumento
generalizado dos pregos dos metros quadrados praticados nas negociacdes de apartamentos,
sobretudo em areas periféricas e habitadas por individuos de menores rendas, o que faz com que
haja uma maior vazdo na venda de apartamentos menores a precos maiores, devido a disputa
destes diferentes agentes para a ocupacao e uso daquelas areas e por serem estes os perfis de

apartamentos que estas pessoas conseguem ter acesso.

Por esta perspectiva, consideramos que os processos gentrificatérios que efetivamente ocorrem
pela cidade, e aqueles que apresentam tal potencial, ndo estdo relacionados somente aos aspectos
culturais e costumes dos individuos que ainda conseguem acessar o mercado formal de moradias
em Belo Horizonte - cada vez mais exclusivo em dareas ainda com predominancia de habitacdo por
individuos de rendas menores - ou relacionados a processos de revitalizacdo, adensamento ou
expulsdao de moradores de certas localidades, mas a uma dindmica a nivel de cidade, de
encarecimento das moradias e intensificacdo de capturas de rendas fundidrias, associada ao
histérico e forjado problema nacional de acesso a moradia pelas populacdes mais pobres, que
reproduz, ainda mais, o ja centendrio e que consideramos como o processo mais marcante da
configuracdo socioespacial belo-horizontina: a autossegregacao espacial associada a periferizagao

da pobreza (Canettieri, 2014; 2019; Santos et al. 2017).

Um fato interessante revela a concretizacdo do padrdo socioespacial predominante em Belo
Horizonte, que nao se limita apenas a expansdao de uma classe média emergente. Ao contrdrio,
mostra a influéncia das classes médias estabelecidas na determinagao da ocupacao dos terrenos
remanescentes, independentemente de seu tamanho. Como discutido anteriormente, os estudos
de Mendonga (2002, 2003) e Souza e Brito (2008) ja haviam identificado a dispersdo desses grupos
pela cidade, gerando um padrao de ocupacgao socioespacial que incluia a proximidade de pessoas
de renda baixas e médias. No entanto, o século XX, principal periodo considerado pelos autores, foi
um periodo de crescimento populacional, que, embora diminuia com o tempo e impulsionado por
fatores como migracdo e outros movimentos demograficos, contribuiu para o crescimento da

mancha urbana.

O censo demografico de 2022 realizado pelo IBGE revelou uma diminuicdo na populacdo do

municipio de Belo Horizonte em relacdo a 2010, acompanhada por uma redug¢do no nimero médio




de moradores por domicilio na cidade (IBGE, 2022). Esse fendmeno ajuda a explicar (para além do
agravamento da questdo da renda diferencial) a diminuicdo do tamanho médio dos novos
apartamentos vendidos na cidade, ocupados por cada vez menos habitantes. No entanto, foi
observado um crescimento populacional na regidao metropolitana, que, em termos percentuais, se
deu de maneiras marcantes especialmente em dareas periféricas da metrdpole, englobando
municipios mais afastados de Belo Horizonte, como Brumadinho, Confins, Esmeraldas, Igarapé,
Juatuba, Lagoa Santa e Sarzedo. Vale destacar que Nova Lima, um municipio vizinho, também
registrou um forte aumento percentual de sua populacdo. Entretanto, ndo é possivel provar, sem a
divulgacdo dos microdados do censo, que esta periferizacdo estd associada ao processo de
periferizacdo da pobreza, considerando que populagdes mais ricas também se segregam pela

metrdpole ha vérias décadas (sendo Nova Lima um grande expoente deste processo) (Costa, 2004).

Nesse contexto, consideramos que houve a consolidacdo da existéncia de um padrdo de valorizagdo
imobilidria que se situa acima da média circundante e se dissemina pela cidade, estabelecendo uma
forte correlagdo com a renda das pessoas. Entretanto, este padrdo, se deu prioritariamente por
guestoes demograficas que ndo se relacionam ao crescimento populacional, no caso, o
espraiamento de uma classe média ja estabelecida pela cidade, por meio de um movimento de
moradias. Esse fendmeno nao parece ser um caso isolado, mas sim parte de uma tendéncia mais
ampla que se consolida em Belo Horizonte, que vé seus eixos pericentrais e outras areas periféricas,

como a regional Barreiro, como um polo de atracdo para a expansdo deste publico.

Simultaneamente, as populacdes com recursos mais limitados, incapazes de acompanhar os valores
praticados, juntamente com o fator de renda diferencial (no caso de BH, a centralidade da
metrdépole, com maior oferta de empregos e servigcos), enfrentam dificuldades para ingressar no
mercado formal de habitacdo na cidade, sendo forcadas a recorrer a outras cidades ou a se
acomodar em apartamentos cada vez menores e antigos, especialmente nas areas periféricas. Por
outro lado, a margem do acesso de aquisicdo da propriedade de moradias, estas pessoas ou
permanecem nas residéncias de suas familias, optam pelo aluguel, acabam morando em vilas e

favelas ou até mesmo nas ruas.

Esse quadro reforca a persistente trajetdria de segregacao socioespacial em Belo Horizonte, um
padrdo espacial que se espraia de areas da regional Centro-Sul, a mais rica e mais inacessivel, e se
estende por toda a metrépole, conforme ja documentado em estudos anteriores, como os de
Canettieri (2014, 2019). Desta forma, tomando cuidado com a questdo da homogeneizacdo

(impossivel de se acontecer em uma sociedade capitalista), ha um reforcamento dos padrdes de



reestruturacdo associada a uma larga elitizacdo em Belo Horizonte, que se associam, dentre outros,
ao espraiamento de novas construcdes pela cidade, o ultra enobrecimento de areas ja abastadas e
posteriormente gentrificadas e da gentrificacdo comercial, que altera os padrdes de comércio e
servicos em uma area, que atrai uma clientela abonada e afugenta os antigos frequentadores (Van

Criekingen e Fleury, 2006; Lees, 2008; Cerqueira, 2014; Diniz, 2015; Ribeiro, 2018; Nabuco, 2021).

O espraiamento da classe média pela cidade traz consigo suas préprias marcas e transformagdes no
tecido urbano, sendo a periferizacdo da pobreza como uma consequéncia desse movimento. Isso
nos permite compreender que nao é vidvel realizar estudos locais sobre gentrificacdo em Belo
Horizonte sem levar em consideragdo o contexto global em nivel urbano, visto que esses fenébmenos

estdo intrinsecamente conectados e moldam as mudancas na configuracdo socioespacial da cidade.
Consideragoes finais

Diversos estudos tém investigado hipdteses de gentrificacdo, manifestando-se de vdarias maneiras.
Essas pesquisas tém apontado para a presenca de tracos que podem caracterizar o processo de
gentrificacdo ou para fatores potenciais que podem desencadea-lo, e também tém identificado

casos em que esse fendmeno foi efetivamente observado.

Neste sentido, nem todos os autores consideram explicitamente processos relacionados a captura
de rendas fundidrias e a configuracdo socioespacial da cidade, o que negligencia a caracteristica
fundamental da producdo do espaco em Belo Horizonte: a expansdo das diversas formas de
segregacao socioespacial. Esse padrao de estruturagao socioespacial resultou na criagdao de areas
onde coexistem moradores de diferentes perfis socioeconbmicos, entretanto, cada vez mais

privando o acesso a moradia pela via formal dos habitantes mais pobres.

Consideramos que este trabalho tem o potencial de fornecer evidéncias empiricas para pesquisas
futuras nesse contexto. Ao sistematizar e mapear os processos com base nas valiosas bases de dados
fornecidas gratuitamente pela Prefeitura de Belo Horizonte, ele demonstra a natureza expansionista
da ocupacdo de espacos pela classe média na cidade, em seus diversos niveis. Além disso, ele
evidencia que os processos gentrificatorios, ou os fatores que podem levar a eles, ndo ocorrem de

forma aleatdria ou isolada, mas se relacionam a essa estruturacdo em nivel urbano.

Todavia, é preciso reconhecer as limitacdes deste trabalho. Por falta de dados disponiveis e
compativeis, ndo foram investigados os processos ocorridos nos municipios metropolitanos, nem
em vilas e favelas, além de ndo ter sido feito um aprofundamento detalhado sobre as dinamicas

mercadoldgicas, econdmicas, financeiras e sociais da producdo da moradia, bem como dos sujeitos




e familias que compdem o segmento de mercado destacado, sobretudo, no tdpico “Classes sociais

e 0 movimento da moradia na cidade”.

Além da falta de dados, consideramos que a mera aplicacdo de andlises exploratérias de dados
espaciais, sem uma devida contextualizacdo do fendmeno estudado, apresenta enormes limitagdes,
na medida em que os processos e fendmenos geograficos e espaciais acontecem dentro de
determinados contextos. Portanto, em nossa visdo, a aplicacdo metodoldgica nesse tipo de trabalho

deve ser guiada pela discussao das logicas que regem esses processos.
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Formagao docente e didaticas das geografias: paradigmas e o lugar da linguagem

Resumo

No Brasil, a formacdo docente em Geografia ndo incorporou as relagdes aprofundadas com a Didatica. Desde
Comenius, por sua vez, essa teoria do ensino e para a aprendizagem nao assimilou a linguagem como um dos
seus elementos constitutivos ao lado do processo didatico, das metodologias de ensino, dos recursos
didaticos, da aprendizagem e da avaliacdo. Neste sentido, analisa-se como a formacgdo docente tem sido
posta em Geografia, no século XXl, a partir dos modelos de pensamento tedricos e metodoldgicos geograficos
referido as suas didaticas especificas, situando nelas, o lugar da linguagem. Trata-se de pesquisa e revisdo
bibliograficas, tendo como recorte temporal os anos de 2000 até 2024. Selecionaram-se estudos relevantes,
a partir do Google académico e Periddicos Capes, além de periddicos qualificados, que tratam diretamente
do tema da formacado docente inicial ou continuada na Geografia, seja em seus titulos, resumos ou palavras-
chaves. Os resultados indicam uma baixa relagdo entre a formag¢do docente, seja inicial ou continuada, e a
Diddtica, além disso, observa-se a ampla utilizacdo da fun¢do de informagdo ou de representacdo da
linguagem. Por conseguinte, é reduzida a mencdo e a discussdo sobre a linguagem em sua funcgdo
comunicativa entre os sujeitos da educacdo. Sugere-se, a insercdo das diferentes funcdes da linguagem,
mediante a centralidade do agir comunicativo orientado para a construgao de entendimento ao modo de
uma didatica na e para a Geografia.

Palavras-chave: Geografia Critica; Geografia Humanistica-cultural; Didatica Critica; Didatica Multicultural;
Agir Comunicativo.

Teacher Training and Geography Teachings: paradigms and the place of language

Abstract

In Brazil, teacher training in Geography did not incorporate in-depth relations with Didactics. Since Comenius,
in turn, this theory of teaching and learning has not assimilated language as one of its constitutive elements
alongside the didactic process, teaching methodologies, didactic resources, learning and evaluation. In this
sense, it is analyzed how teacher training has been placed in Geography in the twenty-first century, based on
the theoretical and methodological geographic thought models referring to its specific didactics, situating in
them the place of language. This is a bibliographic research and review, with a time frame from 2000 to 2024.
Relevant studies were selected, from Google Scholar and Capes Periodicals, as well as qualified journals,
which deal directly with the theme of initial or continuing teacher training in Geography, whether in their
titles, abstracts or keywords. The results indicate a low relationship between teacher training, whether initial
or continued, and Didactics, in addition, it is observed the wide use of the function of information or language
representation. Consequently, there is little mention and discussion about language in its communicative
function among the subjects of education. It is suggested the insertion of the different functions of language,
through the centrality of communicative action oriented to the construction of understanding in the manner
of a didactic in and for Geography.

Keywords: Critical Geography; Humanistic-cultural Geography; Critical Didactics; Multicultural Didactics; Act
communicatively.

Formaciodn del Profesorado y Didacticas de Geografia: paradigmas y el lugar del lenguaje

Resumen
En Brasil, la formacion docente en Geografia no incorporé relaciones profundas con la Diddctica. Desde
Comenio, a su vez, esta teoria de la ensefianza y el aprendizaje no ha asimilado el lenguaje como uno de sus
elementos constitutivos junto con el proceso didactico, las metodologias de ensefianza, los recursos
didacticos, el aprendizaje y la evaluacion. En este sentido, se analiza cdmo se ha situado la formacidn docente
en la Geografia en el siglo XXI, a partir de los modelos tedricos y metodoldgicos de pensamiento geografico
referidos a sus diddcticas especificas, situando en ellos el lugar de la lengua. Se trata de una investigacion y
revision bibliografica, con un marco temporal desde el afio 2000 hasta el 2024. Se seleccionaron estudios
relevantes, de las revistas Google Scholar y Capes, asi como revistas calificadas, que traten directamente el
tema de la formaciodn inicial o continua del profesorado en Geografia, ya sea en sus titulos, resimenes o




palabras clave. Los resultados indican una baja relacién entre la formaciéon docente, ya sea inicial o
continuada, y la Didactica, ademas, se observa el amplio uso de la funcién de informacién o representacion
linglistica. En consecuencia, hay poca mencidn y discusion sobre el lenguaje en su funcidon comunicativa
entre los sujetos de la educacion. Se sugiere la insercidn de las diferentes funciones del lenguaje, a través de
la centralidad de la accién comunicativa orientada a la construccion de la comprension a la manera de una
didactica en y para la Geografia.

Palabras-clave: Geografia Critica; Geografia Humanistico-cultural; Didactica Critica; Didactica Multicultural;
Actuar comunicativamente.

Introducao

A formacao docente no Brasil é, no contexto atual, tributdria da primeira década do século XXI,
ainda que continuidades estejam presentes com a politica educacional da década de 1990. Neste
contexto temporal e educacional pensa-se a formacdo docente inicial e a continuada na e para a
Geografia em termos da centralidade da relagdo entre os paradigmas geograficos ou horizontes de
pensamento, a Didatica e as fungdes da linguagem. Isto implica, por sua vez, em reconhecer as
diferentes posicoes tedricas e metodoldgicas predominantes nos cursos de formacgdo, dos
licenciados e das licenciadas, e seus rebatimentos na escolha da abordagem sobre as teorias do

ensino.

No século XXI, a resolugdo CNE/CP n? 1, de 18 de fevereiro de 2002 instituiu as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da Educac¢do Basica, em nivel superior. Esta
foi revogada pela resolugdo CNE/CEP n. 2/2015, a qual instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais
para Formacdo Inicial e Continuada em Nivel Superior de Profissionais do Magistério para a
Educacgao Basica. Essas diretrizes foram substituidas e subdivididas em duas: em 2019, a Resolugao
CNE/CP n. 2, a BNCC-Formacdo inicial de professores e professoras e em 2020, a Resolugdo CNE/CP

n?2 1, a BNCC-Formacao continuada.

Hoje, grupos politicos e da educacdo debatem a permanéncia dessas ultimas, ou o retorno aquela
primeira. Apesar das diferengas em termos paradigmaticos, o modelo neoliberal e o modelo
progressista, respectivamente, eles se filiam ao paradigma construtivista e das competéncias, que
desde 1990 tem pautado as reformas educacionais no Brasil, na esteira da Lei de Diretrizes e Base
da Educacdo, Lei n. 3.934 de 1996, e os Parametros Curriculares Nacionais. Estes suplantados pela

Base Nacional Comum Curricular, mediante a Resolu¢do CNE/CEP n. 2/2017.

A partir deste contexto temporal e normativo de base, mapearam-se os temas predominantes
guanto a formacao docente em Geografia, desde o século XXI, a fim de averiguar suas relagdes com

a Didatica: Projetos pedagdgicos, DCN, legislacdes, reformas (SILVA; RAMIRES, 2007; SHIMIZU;



PEZZATO, 2017; ANDRADE, 2019; BERTAZZO, 2019; MORAIS, ALVES, BUENO, 2019; CALLAI,
CAVALCANTI, 2023). Construcdo do conhecimento ou pensamento geografico (COPATTI, 2020;
COPATTI, CALLAI, 2020; CAVALCANTI, SANTOS 2020). Crengas, sentimentos, ou emocdes de
professores (KAERCHER, BOHRER, 2020; MENEZES, KAERCHER, 2015). Curriculo e praticas
(FERREIRA, 2022; LIMA NETO, 2023). Papel da escola ou cotidiano escolar (PAZ E SILVA, LEITE, 2019;
SACRAMENTO, SANTANA FILHO, 2019). Identidade docente e identidade pessoal (ANDRADE,
COSTELLA, 2020; SOUZA, SILVA, 2020). Aprendizagem da docéncia e narrativas (auto)biograficas
(MENEZES; COSTELLA, 2019). Perfil docente ou profissionalismo (GIROTTO; MORMUL, 2019).
Educacdo especial e educacdo inclusiva (MARTINS JUNIOR; MARTINS; DIAS, 2018). Diferencas e
identidades culturais (CARVALHO; RATTS, 2018). Cidade (CAVALCANTI, 2017). Praticas docentes
(PINHEIRO, 2015). Educacao cidada (CAVALCANTI; SOUZA, 2014). Memdria e representagdes sociais
(OLIVEIRA; TEIXEIRA; MENDES, 2014). Professor pesquisador, reflexivo e critico (ROCHA; BRAGA;
SANTOS, 2014). Revolucdo tecnoldégica e da informacdo (CAMPQS, 2012). Abordagem institucional
(CACETE, 2004).

Uma visdo geral deixa entrever dois tipos de movimentos discursivos, de um lado a maior frequéncia
de alguns temas e, de outro, a dispersdao tematica. Assim, temos: a) o grupo predominante de
tematicas relativas ao curriculo, especialmente sobre as diretrizes curriculares que desde 2002
orientam a elaboracdo dos projetos pedagdgicos, com suas diferentes resolucGes e pareceres,
incluindo ai as praticas como componentes curriculares; b) seguido pelo grupo no qual se destacam
os estudos sobre identidade docente, perfil docente e profissionalismo além de aprendizagem da
docéncia; c) o grupo intermediario sobre o conhecimento pedagdgico do conteldo ou pensamento
geografico; e d) o grupo dispersivo com estudos sobre diferencas e identidade cultural, cidade,
educacdo inclusiva e especial, educacgdo cidada, constru¢ao do pensamento geografico, emocdes e
crencas, memoria e representacdo social, cotidiano escolar, professor pesquisador, reflexivo e

critico, informagao e tecnologias.

Diante destes grupos discursivos, objetiva-se, primeiramente, a relacdo entre a formacdo docente,
seja a inicial ou a continuada, com a Diddatica da Geografia. Como se depreende da sintese
anteriormente apresentada, hd raras exce¢des. Em Cruz e Campelo (2016) além de Silva e Fernandes
(2022) identificou-se de modo mais aprofundado, ambas as abordagens sendo referidas a
construcdo da identidade docente. Curiosamente, entretanto, estas autoras ndo sdo gedgrafas, mas
pedagogas interessadas, consequentemente, com a formacao do pedagogo ou da pedagoga diante

dos saberes geograficos.




A relacdo entre os paradigmas académicos critico e humanistico-cultural, a Didatica da Geografia e
a linguagem perpassando a formacdo docente é objeto desse estudo. Ela tem sido tratada por
Carneiro (2019, 2020, 2022a, 2022b, 2022c, 2022d, 2024), Carneiro e Araujo (2023a, 2023b).
Considerar essa relagdao pode fazer frente a um problema sério das licenciaturas em Geografia,
identificado por Callai e Cavalcanti (2023), para quem, em boa parte dos cursos de formacdo de
professores e professoras ndo ha integracdo entre a dimensao técnica dos conteudos geograficos e
a dimensdo pedagdgica, incorrendo-se, deste modo, na concepg¢do equivocada segundo a qual

aprender a ciéncia geografica é garantia da formacado docente de qualidade.

Isto nos leva a valorizar a Didatica geral, muitas vezes preterida por metodologias ou ensino de
Geografia. De pronto, aquela estuda o processo de ensino pela mediacdo dos conteldos para a sua
aprendizagem (LIBANEO, 2013). Seu interesse estar na interseccdo entre aquilo que se aprende a
partir de algo que outro alguém ensina (MALHEIROS, 2019). Esta teoria do ensino é a base para a
Didatica da Geografia, e esta, por sua vez, diferencia-se e apresenta divisGes, como lembra Lopes

(2018, p. 6),

As didaticas disciplinares se distinguem da didatica geral por sua preocupagdo com a
natureza epistemoldgica dos conteldos a serem ensinados. Essa divisdo inicial provoca uma
subdivisdo, pois o critério de natureza epistemoldgica resulta em se delimitar “uma
didatica” para cada campo disciplinar do curriculo escolar. [...]. Essas divises levam,
ocasionalmente, a alcancar niveis maiores de especializagao, podendo resultar, no caso da
Geografia, em subdivisdes, como, por exemplo, didatica da Geografia fisica e didatica da
Geografia humana.

A Didatica enquanto teoria do ensino para a aprendizagem exige a consideracdo, portanto, da
reflexao filoséfica de base da educagao geografica. Esta natureza epistemoldgica da Didatica,
anteriormente mencionada, precisa ser aprofundada em nosso campo de conhecimento,
considerando que predomina, no Brasil, diferentes Geografias, isto &, correntes, escolas ou
horizontes de pensamento conforme a preferéncia categdrica da sua comunidade de comunicacao.
Logo, compreende-se que é preciso identificar e distinguir as didaticas prdéprias aos paradigmas da
educacdo geografica. Ndo se trata, por tanto, de metodologias especificas, pois metodologia é um
elemento da Didatica. Evita-se aquele termo, de modo a ndo promover uma confusao entre as duas,

uma associacao equivocada e comum na literatura da area.

Por conseguinte, os textos analisados, e anteriormente citados, que tratam abertamente da
formacao docente ndo incorporaram, o lugar da Didatica Geral e da Didatica da Geografia. Com esta
ultima expressao, se parte da ideia de que o correto seria referir-se as Didaticas das Geografias,
preferencialmente a Didatica da Geografia. Temos percorrido um esforco de sistematizacao e

consolidacdo do campo discursivo didatico em nossa ciéncia, o qual parte da consideragdo de alguns



paradigmas em educacdo geografica: educacdo geografica tradicional, educacdao geografica
moderna ou progressiva, educacdo geografica critica, educacdo geografica humanistica-cultural. A
partir desses modelos, idealizamos a educacdo geografica do agir comunicativo (CARNEIRO, 2019,

2020, 2022b).

Para cada qual desses paradigmas, por sua vez, uma Didatica especifica é refletida e praticada, a
exemplo da Didética da Geografia Progressiva ou Moderna (CARNEIRO; ARAUJO, 2023a) e a Didatica
da Geografia Critica (CARNEIRO; ARAUJO, 2023b). Recentemente, analisamos a Didatica no
paradigma da Geografia Humanistica-Cultural, a mais incipiente e ainda ndo organizada (CARNEIRO,

2023A, 2024).

Neste sentido, o objetivo do estudo é analisar como a formacdo docente é posta em Geografia por
seus modelos de pensamento tedricos e metodoldgicos com as suas didaticas especificas, situando
nesta relagdo, o lugar da linguagem em sua fungdo comunicativa performativa da construgdo de
entendimentos entre os sujeitos da educacdo, isto é, o professor, a professora, os alunos e as alunas
diante de temas do mundo da vida que se tornam relevantes para a problematizagao pelo levante

de pretensdes de nova validagdo social. Nos termos de Habermas (2023),

Quem observa ou opina que ‘p’ ou quem tem inten¢do de ‘p’, assume uma atitude
objetivante em face de algo no mundo. Ao contrario, quem participa de processos de
comunicagao ao dizer algo ou a compreender o que é dito — quer se trate de uma opinido
que é relatada, uma constatagdo que é feita, de uma promessa ou ordem que é dada; quer
se trate de intengdes, desejos, sentimentos ou estado de animo que sdo expressos —, tem
sempre que assumir uma atitude performativa. [...]. A atitude performativa permite uma
orientacdo mutua por pretensdes de validade (verdade, corre¢do normativa, sinceridade)
que o falante ergue na expectativa de uma tomada de posi¢do por sim/ndo da parte do
ouvinte. Essas pretensGes desafiam a uma avalia¢do critica, a fim de que o conhecimento
intersubjetivo de cada pretensdo particular possa servir de fundamento a um consenso
racionalmente motivado (p. 42, grifos do autor).

A metodologia empregada foi a da pesquisa e da revisdo bibliograficas, tendo como recorte
temporal o ano de 2000 até 2023. Selecionaram-se estudos relevantes, a partir das bases de
pesquisa Google académico e Periddicos Capes, que tratam diretamente do tema da formacgao
docente inicial ou continuada na Geografia, seja em seus titulos, resumos ou palavras-chaves. Além
de enfoques nacionais, também se inseriu alguns estudos comparativos do Brasil com outras
realidades nacionais, sejam da América Latina ou da Europa. Sobre a formagao docente, evitou-se,
por conseguinte, materiais que apenas tocam tangencialmente ao tema ou que apresentam
tematicas especificas, como a da pandemia e programas formativos como o Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid) ou Programa Institucional de Residéncia Pedagdgica

(Resped).




Sendo uma primeira etapa deste estudo, espera-se um aprofundamento posterior em outros tipos
de documentos, o levantamento se focalizou em artigos de periddicos. Formacdao docente,
formacado docente inicial, formag¢ao docente continuada, Geografia, Didatica, ensino de Geografia e
a linguagem foram descritores empregados. Além disso, a partir do nosso escopo, buscou delimitar
os estudos que se relacionam com a Didatica. A andlise do material se deu pela leitura completa. O
teor do conteudo serviu para a elaboracdo dos quadros mencionados adiante, considerando os

paradigmas de educagdo geografica, os temas predominantes, a meng¢do a Didatica e a linguagem.

Sobre a linguagem, ela é analisada sempre no sentido de fala ou comunicagdo, mediante as suas
fungdes aqui definidas e ndo como as midias ou multiplas linguagens (jogos, literatura, cinema,
mapas, etc.) que é enfoque predominante na area de ensino de Geografia. Considerando esses
critérios de analise, por conseguinte, procedeu-se a sua diferenciacdo conforme aos paradigmas
geograficos da educacdo, isto é, na educagdo critica e na humanistica-cultural da Geografia,

conforme a filiacdo tedrica definida nos estudos em questao.

O texto divide-se em quatro se¢des, incluindo a introducdo. Na segunda sec¢do, descrevem-se e
analisam-se os resultados das mencgoes ou discussoes sobre as Didaticas das Geografias, consoante
a literatura pertinente aos paradigmas critico e humanistico-cultural. Na secdo seguinte, analisa-se
a menc¢dao ou discussdo da linguagem nas diferentes abordagens da formacgdao docente,
categorizando-as conforme o lugar que ocupam as diferentes fun¢des informativa, performativa ou
comunicativa. Inserimos a nossa proposta de Didatica do agir comunicativo mediado pela funcdo
performativa. Ao concluir, defendem-se as relacdes necessarias e urgentes entre formar a partir dos
paradigmas geograficos e seus rebatimentos nas escolas ao modo de Didaticas especificadas pelas

teorias, metodologias e as suas linguagens manifestadas mediante suas func¢des.

Formagao docente e Didatica em Paradigmas de Educa¢ao Geografica

A formacdo docente em Geografia perpassa por dois paradigmas no Brasil, atualmente, os quais se
diferenciam, tedrica e metodologicamente, assim como se aproximam por suas perspectivas
criticas. Trata-se da Geografia Critica, Radical, Marxista, Dialética ou Materialista, termos presentes
de modo mais acentuado conforme o momento histdrico e a preferéncia categorial dos seus
autores; e a Geografia Humanistica-Cultural. O nosso modelo, em constru¢do, da educagdo
geografica do agir comunicativo, é hibrido entre essas duas geografias, em geral o marxismo e a
fenomenologia ou existencialismo, entre a leitura material da producdo do espaco, e a constituicdo

simbdlica do mundo da vida.



O material selecionado, mediante a pesquisa e a revisdao bibliografica, nos permitiu agrupar as
propostas de formacdo entre os paradigmas critico e o humanistico-cultural da educac¢ao geografica
(Quadro 1). Ainda que seja possivel indicar que diversos autores se filiam de modo claro a uma a
outra abordagem tedrica e metodoldgica, evitamos o agrupamento a partir deles, pois, nem sempre
¢ facil enquadrar os pesquisadores nesses campos. Este agrupamento é feito por tematica
predominante, por tanto, por enfoque em questdes de critica social ou énfases em discussdes que
chamaremos de multiculturais, numa clara referéncia a educagdao multicultural. Candau (2020),
Candau e Anhorn (2020), Candau e Koff (2006), Candau e Leite (2007), por exemplo, tém produzido
uma Didatica Critica Multicultural, na qual se busca inspiracdo para esta proposta programatica
sobre as Didaticas das Geografias.

Quadro 1 - Modelos de educagao geografica e temas predominantes na literatura selecionada

sobre formacgdo docente em Geografia (2000-2023).

Paradigmas

Temas predominantes

Autores

Educagdo geogridfica
critica, marxista,
dialética,
materialista.

Projetos pedagdgicos, DCN,
legislagbes, reformas.

Callai e Cavalcanti (2023), Andrade (2019),

Bertazzo (2019), Morais, Alves e Bueno
(2019), Shimizu e Pezzato (2017), Silva e
Ramires (2007).

Construcdo do conhecimento ou
pensamento geografico.

Copatti (2020), Copatti e Callai (2020),
Cavalcanti e Santos (2020).

Curriculo e praticas.

Lima Neto (2023); Ferreira (2022).

Educacgado cidada.

Cavalcanti e Souza (2014).

Papel da escola ou cotidiano
escolar.

Paz e Silva e Leite (2019), Sacramento e
Santana Filho (2019).

Perfil docente ou
profissionalismo.

Girotto e Mormul (2019).

Cidade.

Cavalcanti (2017).

Praticas docentes.

Pinheiro (2015).

Professor pesquisador, reflexivo
e critico.

Rocha, Braga e Santos (2014).

Revolucdo tecnoldgica e da
informacao.

Campos (2012).

Abordagem institucional.

Cacete (2004).

Educagdo geogridfica

humanistica-cultural.

Crengas, sentimentos, ou
emocdes professores.

Menezes e Kaercher (2015), Kaercher e
Bohrer (2020).

Identidade docente e identidade
pessoal.

Andrade e Costella (2020), Souza e Silva
(2020).

Aprendizagem da docéncia e
narrativas (auto)biograficas.

Menezes e Costella (2019).

Diferencas e identidades
culturais.

Carvalho e Ratts (2018).

Educacdo especial e educacao
inclusiva.

Martins Jinior, Martins e Dias (2018).

Membdria e representacgdes
sociais.

Oliveira, Teixeira e Mendes (2014).

Fonte: elaboracdo pessoal (2004).




De inicio, chama-se atenc¢do para uma despropor¢do na construcdo do conhecimento sobre a
formacdo docente entre os dois paradigmas. O horizonte critico de pensamento ainda predomina
dentre as propostas curriculares dos cursos de licenciatura no Brasil. Apesar disso, porém, a leitura
humanistica-cultural tem se ampliado, especialmente a partir de 1998 com o impulso dado pelos
pardmetros curriculares nacionais e a aprovacdo das diversas Diretrizes Nacionais para o
funcionamento das escolas indigenas (BRASIL, 1999); Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial
na Educacdo Basica (BRASIL, 2001); Diretrizes Operacionais para a Educacdo Basica nas Escolas do
Campo (BRASIL, 2002b); Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das Relacdes Etnico-
Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana (BRASIL, 2004); Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagao Escolar Quilombola na Educag¢do Basica (BRASIL, 2012). Esse
impulso pode ser interpretado, a partir de Cavalcanti e Santos (2020), pela prioridade tematica nos

tempos atuais.

A partir dessa categorizacdo tematica, e demonstrada sua situacdo atual na formacdo docente em
Geografia, passa-se a analisar, em conjunto, o lugar da Didatica e da linguagem, a partir dela nos
paradigmas da educacdo geografica que predominam no Brasil. Assim, enfatiza-se a mencao (SIM)
ou ndo mencdo (NAO) tanto da Didatica quanto da linguagem enquanto uso da fala em suas
diferentes dimensdes ou func¢des de comunicacdo entre as pessoas, assim como exposto
anteriormente na metodologia, a fim de obter-se uma visdo de conjunto (Quadro 2).

Quadro 2 — Mengobes sobre Didatica e Linguagem sobre a formac¢ao docente em estudos do
paradigma critico e do humanistico-cultural.

Autores. Didatica. | Linguagem.
Morais e Cavalcanti (2024) Sim. Nao.
Lima Neto (2023). Sim. Nao.
Ferreira (2022). Ndo. | Sim.
4. Souza e Lemes (2020). Sim. N3o.
5. Copatti (2020). -I:-:
6. Cavalcanti e Santos (2020). Sim. Nao.
7. Kaercher e Bohrer (2020). Sim. Ndo.
8. Andrade e Costella (2020). N3o. Nao.
9. Copatti e Callai (2020). Sim. N3o.
10. Sampaio, Oliveira e Santos (2020). Sim. Nao.
11. Morais, Alves e Bueno (2019). Sim. Ndo.
12. Menezes e Costella (2019). Sim. Ndo.
13. Bertazzo (2019). Sim. Ndo.
14. Paz e Silva e Leite (2019). N3o. Nao.




15. Sacramento e Santana Filho (2019). Sim. Ndo.
16. Andrade (2019). Sim. Ndo.
17. Girotto e Mormul (2019). Sim. Nao.
18. Martins Junior, Martins e Dias (2018). | Sim. Nao.

19. Carvalho e Ratts (2018).
20. Cavalcanti (2017).
21. Shimizu e Pezzato (2017).

22. Cruz e Campelo (2016). Sim. Nao.
23. Menezes e Kaercher (2015). Sim. Nao.
24. Pinheiro (2015). Nao. Nao.
25. Rocha, Braga e Santos (2014). Sim. Nao.
26. Oliveira, Teixeira e Mendes (2014). Ndo. | Sim.

27. Cavalcanti e Souza (2014). N3o. Ndo.
28. Campos (2012). Sim. Nao.
29. Silva e Ramires (2007). N3o. Nao.
30. Silva (2007).

31. Cacete (2004). Sim. N3o.

Fonte: elaboragdo pessoal a partir dos autores mencionados (2024).

Dos 31 artigos selecionados para andlise, 23 deles mencionam em algum momento,
alternativamente a Didatica, a linguagem mais frequente de “saberes” ou “conhecimentos didatico-
pedagdgicos” a formacdo docente. Destaca-se Morais e Cavalcanti (2024) e Cruz e Campelo (2016),
as quais tratam diretamente do papel da Didatica Geral e da Didatica da Geografia na formacgao
docente, indo além de mencgdes tangenciais, discutindo-as em diferentes prismas e autores. Por
outro lado, 24 materiais ndo fazem mencdo ao tema da linguagem, portanto, ndo lhe atribuindo um
lugar de destaque na Didatica da Geografia seja quanto a formagao académica ou quanto a pratica
escolar de professores e professoras. Apenas 4 autores e autoras mencionaram tanto a Didatica
guanto a linguagem em suas interpretacdes sobre a formacdo docente, ainda assim, concebendo-
as sobre apenas uma ou duas fungdes linguisticas, geralmente a informativa, ou representativa ou

expressiva.

Objetivando se aprofundar nos achados e os detalhar, interpreta-se como a Didatica aparece em
diferentes abordagens criticas e humanistica-culturais procedeu-se a organizar os estudos em
ordem cronoldgica, para em seguida, agrupar as tematicas predominantes. Essa op¢do nos permitira

a visdo de conjunto, ao mesmo tempo, as diferenciacdes (Quadro 3).




Quadro 3 — Formagao docente e a Didatica em estudos do paradigma critico e humanistico-

cultural.

Autores. Didatica.

. Abertamente defende uma leitura critica da didatica e da formacdo docente,
Morais e . . L) . . . .

. concluindo mediante analises de PPC de cursos de licenciatura das Universidade
Cavalcanti . g . .
(2024) Federais, constatando a pouco presenca da Didatica da Geografia e maior énfase em
disciplinas correlatas que tratam de temas especificos do ensino.

Lima Neto As disciplinas de estagio e Didatica se denegam o papel da formacdo pedagdgica.
(2023) PropGe o modelo da mediacdo diddtica para a construcdo do conhecimento

pedagodgico do contelido (CPC).

Souza e Lemes
(2020).

Os docentes do estagio sdo os que lecionam as disciplinas de Didatica aproximando-se
da escola, superando a aplicacdo de modelos técnicos sobre o “dar aula” ou o
“aprender a ensinar”.

Copatti (2020).

A partir da construgao do pensamento geogréfico, a formacgdo de professores requer
considerar a concepcdo histdrica, tedrico-metodoldgica, epistemoldgica, pedagdgica,
didatica.

Cavalcanti e Interrogacdo de docentes em capacitagdo: quais as orientagdes pedagdgico-didaticas
Santos (2020). a seguir, se a de dirigentes e gestores da educagao ou de especialistas da area.
Kaercher e Na graduacdo, o saber sabio predomina, pois a ciéncia é o foco das aulas, e ndo na
Bohrer (2020). transposi¢do didatica.

Copatti e Callai
(2020).

Ao professor é necessario utilizar os aportes do pensamento geografico, suas
dimensdes tedrico-conceitual, metodoldgico, epistemoldgico em intercomunicacdo
com o conhecimento pedagdgico, os quais sdo expressos pela Didatica na escola.

Sampaio,
Oliveira e Santos
(2020).

Os estudantes, ao chegarem aos cursos de licenciatura, possuem saberes do que é ser
professor adquiridos através da experiéncia podendo apontar quais eram os melhores,
os desprovidos de didatica.

Enfatiza os ciclos de vida dos professores, de Huberman (1992): 1) Entrada na
carreira; 2) Estabilizagdo: no qual o professor preocupa-se mais com os objetivos
didatico-pedagdgicos; e 3) Diversificagao.

Morais, Alves e
Bueno (2019).

A pratica como componente curricular permite a integracdo entre conhecimentos
geografico, pedagdgico e didatico, associados a realidade

Menezes e
Costella (2019).

Trabalhando com memédrias de professoras, diferencia lembrangas mais sentimentais,
e ndo no dominio do conhecimento especifico e/ou da didatica; e narrativas que
destacam essas ultimas qualidades, e ndo as primeiras.

Bertazzo (2019).

Comparando a formagdao docente em nivel superior no Brasil com a em nivel de
mestrado na Espanha, considera-se, partir do acampamento em pesquisa participante,
de alto nivel e permite aos alunos em formacdo alcancar as competéncias de
conteudos e didaticas, esta com carater pratico.

Sacramento e
Santana Filho
(2019).

Analisa a consciéncia e mediacdo didatica dos professores para compreender a
maneira como ensinam a disciplina em suas aulas.

Andrade (2019).

Valendo-se do da 32 versdo do Parecer das Diretrizes Curriculares Nacionais e Base
Nacional Comum para a Formacdo Inicial e Continuada de Professores da Educagdo
Basica, de 2019, destaca a carga hordria em formacao geral na area do saber e didatica
especifica e incorporando as modernas tecnologias de informacdo e comunicacao.

Girotto e
Mormul (2019).

Citando Mombeig (1953), defendendo a proibicdo de ensinar a disciplina aquele que
nao recebeu cientifica e Didatica.

Martins Junior,
Martins e Dias
(2018).

A partir de Tardif (2011) e os saberes experienciais docentes, construidos a partir das
interpreta¢Oes e articulagdes dos conceitos da disciplina, advoga pela transposi¢do
didatica.




Sobre a formacao dos professores generalistas para atuar na Educagdo Basica, a partir
LDB de 1996, suscitando debates no campo da formacao, da didatica e da pratica de
ensino, discute a pertinéncia ou ndo da extincdo dos chamados especialistas. Ao
mesmo tempo, defende na formacgdo inicial, aprofundamento, por exemplo, na
educacdo especial.

Carvalho e Ratts
(2018).

Lembra que a diferenca é reconhecida por alguns/umas tedricos/as da Geografia, mas
nao diretamente da drea de ensino e didatica. O caminho para trabalhar esse tema
seria a qualificacdo docente para fazer as media¢Ges didaticas e pedagodgicas
pertinentes no tempo-espago adequados.

Cavalcanti
(2017).

Busca compreender o espaco urbano e as praticas cotidianas, pela mediacdo didatica
em Vygotsky (1993, 2000), tendo como eixo a formagao de alunos no estagio, neste ou
momentos peculiar de reflexdo e de sintese das teorias da Geografia e as teorias
pedagdgico-didaticas.

Shimizu e
Pezzato (2017).

De Saviani (2009), cita os modelos de formacdo docente: a) modelo dos contetdos
culturais-cognitivos: dominio especifico dos conteldos da area que ird lecionar; b)
modelo pedagdgico-didatico: a formacdo do professor propriamente completa-se com
o preparo pedagodgico-didatico. Ha uma convergéncia entre pesquisadores brasileiro
e espanhol para a integragdo dos modelos.

Cruz e Campelo
(2016).

Como estudantes do curso de licenciatura em Geografia avaliam a sua formagdo em
Didatica e o papel do professor formador no processo de aprendizagem da docéncia?
A anélise das ementas das disciplinas (didaticas, metodologias e praticas de ensino)
evidenciou o predominio tedrico desassociado das praticas. Estudos sobre o objeto da
Diddtica contribuem para o aperfeicoamento das praticas de formagdo docente. Os
resultados apontam aulas de Didatica centradas nos aspectos tedricos do que na
propria docéncia em si, assim como a necessidade de incorporarem a prdpria pratica
como parametro de formacgao.

A partir de 14 cursos e cerca de 800 licenciandos os temas mais trabalhados nas
disciplinas de Didatica foram: i- conteudos relacionados a constru¢cdao do campo em
seus aspectos politicos, sociais e histoéricos; ii- planejamento em seus diferentes niveis
(curriculares e de ensino); iii- avaliagdo do processo de ensino-aprendizagem. As
estratégias de ensino mais utilizadas pelos professores das disciplinas foram: a leitura
de textos — 85,71%; a prova — 61,90%; semindrios e a exposi¢ao oral do professor —
empatados em 52,38%. O texto ocupa um papel preponderante na forma de o
professor encaminhar a aula.

Menezes e

Kaercher (2015).

A matriz curricular das licenciaturas em Geografia acarreta uma divisdo entre
Geografia e Educacdo, torando-se imprescindivel que os principios didatico-
pedagdgicos sejam incorporados as disciplinas especificas como Geografia Urbana,
Geomorfologia, Geografia da Populagdo, Geografia Agraria, por exemplo.

Rocha, Braga e
Santos (2014).

Apresenta a organizacdo curricular da DCN de 2002 de formacdo de professores:
Nucleo Especifico Comum (NEC) — saberes da ciéncia geografica; Nucleo
Complementar Comum (NCC) —saberes oferecidos por dreas afins; e Nucleo Especifico
para Licenciatura (NEL) — saberes educacionais, didaticos, pedagdgicos e de
metodologia do ensino de Geografia.

Campos (2012).

Um dos objetivos é analisar os problemas, os resultados e desafios enfrentados pelos
estagiarios da UEL na disciplina de Didatica de Geografia partir de varias técnicas e
condutas (se comportar nas dependéncias das escolas, trajes, usarem o quadro negro,
contrato entre o professor e o aluno, usar a aula expositiva e demais metodologias e
linguagens, etc.). Saber lidar com situa¢Ges de indisciplina, por sua vez, estd na ementa
da Psicologia da Educacdo.

Silva (2007).

Conforme o Parecer 492/2001 e a Resolucdo 14/2002 o modelo de formac&o visa o
fortalecimento da autonomia das instituicdes de ensino superior, flexibilizacdo das
estruturas curriculares em face da nova realidade social mediante os conteudos




basicos e complementares sdo estruturados em um nucleo especifico e um
complementar.

O modelo basico de formacao de professores para a escola se organizou em dois
Cacete (2004). conjuntos: de um lado, as disciplinas técnico-cientificas e de outro, as matérias
didatico (psico)pedagdgicas.

Fonte: elaboracdo pessoal a partir dos autores mencionado (2024).

Por ordem de frequéncia das temadticas, constitui-se 6 grupos discursivos, acerca das mencdes e das
discussoes sobre a relacdo entre a formacdao docente em Geografia e a Didatica, ou, com os saberes
ou conhecimentos didatico-pedagdgicos, esta Ultima expressado linguistica sendo mais frequente.

S3o eles:

Grupos 1 — Discussao sobre o predominio dos conhecimentos cientifico geograficos em detrimento
dos didatico-pedagogicos (CAVALCANTI, SANTOS, 2020; KAERCHER, BOHRER, 2020; CAVALCANTI,
2017; SHIMIZU, PEZZATO, 2017; CRUZ; CAMPELO, 2016; MENEZES, KAERCHER, 2015; CACETE,
2004).

Grupo 2 — Propostas de mediacdo didatica, constru¢do do CPC ou conhecimento do pensamento
geografico (LIMA NETO, 2023; COPATTI, 2020; COPATTI, CALLAI, 2020; SACRAMENTO, SANTANA
FILHO, 2019; CARVALHO; RATTS, 2018; CAVALCANTI, 2017).

Grupo 3 — Foco nas Diretrizes Curriculares Nacionais, Curriculos das IES ou dos cursos (MORAIS,
CAVALCANTI, 2024; ANDRADE, 2019; BERTAZZO, 2919, GIROTTO; MORMUL, 2019; MORAIS; ALVES;
BUENO, 2019; MARTINS JUNIOR; MARTINS; DIAS, 2018; ROCHA; BRAGA; SANTOS, 2014; SILVA,
2007).

Grupo 4 — Didatica associada ao estagio, e ambas como as disciplinas pedagdgicas dos cursos (LIMA

NETO, 2023; SOUZA; LEMES, 2020; CAMPOS, 2012).

Grupo 5 - Saberes docentes ou outras teorias como o ciclo de vida dos professores (SAMPAIO;

OLIVEIRA; SANTOS, 2020; MARTINS JUNIOR; MARTINS; DIAS, 2018).

Grupo 6 — outros temas: Memaria (MENEZES; COSTELLA, 2019); Diferencas culturais (CARVALHO;
RATTS, 2018).

Diferenciando-as em termos de paradigmas da educagao geografica, dentre os 6 grupos, a proposta
de Carvalho e Ratts (2018), em nossa interpretacdo, associada a Educacdo Geografica Humanistica-
Cultural, é a que tem maior aproximac¢dao com a Diddtica Critica Multicultural, ainda que esta ndo

seja referida por eles, ao trabalhar diretamente com o tema das diferencas de raga, etnia, género e



outros, em associa¢do com relagdes de poder. A Didatica Multicultural é uma Didatica Fundamental,
pois além de continuar critica e multidimensional, o elemento destacado de sua praxis sdo as
diferencas culturais e a luta contra a discriminacdo (MOREIRA; CANDAU, 2003; CANDAU; KOFF,
2006; CANDAU; LEITE, 2007; CANDAU, 2008A, 2008B, 2020; CANDAU; ANHORN, 2020).

Para complementar esses achados, e para se aproximar de nosso problema e sua solugdo, passa-se,
a seguir, a analisar como a linguagem se aproxima ou se diferencia, se € mencionada ou discutida,

nas leituras didatico-pedagdgicas dos materiais selecionados.

Didaticas das Geografias e as suas Linguagens: aproximagoes e diferencia¢cbes formativas e
praticas

Objetivando situar a linguagem como um elemento da Didatica Geral, e, consequentemente, da
Didatica da Geografia, empreendeu-se um esforgo tedrico-metodolégico mediante os tipos de acdo
habermasiana em classificar as didaticas em quatro categorias: a didatica do agir instrumental, a
didatica do agir estratégico, a didatica do agir dramaturgico e a didatica do agir comunicativo
(CARNEIRO, 2022b). Para cada uma, portanto, corresponde o uso da linguagem em sua funcdo de
informacdo e de representacdo, de influenciacdo, de entendimento e de expressao, cada qual se

realizando mediante uma pretensao de validez (Quadro 4).

Quadro 4 — Categorias de Didatica e a¢ao, linguagem e suas pretensoes.

o . . ) Pretensao de
Didatica e acao. Funcdo da linguagem. i
validez.
Didatica do agir Meio de informacdo e representacdo do Byit
xito.

instrumental. mundo objetivo.
Didatica do agir . . o AL

. Meio de influenciacdo interpessoal. Exito.
estratégico.
Didatica do agir

L & Meio de expressao subjetiva. Sinceridade.

dramaturgico.
Didatica do agir ) ) )

o Meio de entendimento reciproco. Consenso.
comunicativo.

Fonte: elaboracdo pessoal a partir de Carneiro (2022b).

Mediante cada tipo ou fun¢do de uso da fala, o falante pretende, diante do seu interlocutor, que
seu enunciado seja valido sob trés os modos, quais sejam, a realizacdo eficaz ou com éxito de seu
plano de acdo instrumental ou a influencia¢do da situagdo ou do comportamento do ouvinte pela
acdo estratégica, a sinceridade ou honestidade de sua expressao conforme sua acao dramaturgica

e a construcdo de entendimentos diante de problemas relevantes sobre os temas do mundo da vida.




Assim, pretensdo de validade significa que a intencdo requerida encontra assentimento por parte

dos falantes numa dada situagdo de fala e agao.

De acordo com Habermas (2002), as func¢des da linguagem ou dos enunciados utilizados
comunicativamente correspondem a expressar intencbes ou experiéncias de um falante;
representar estados de coisas ou algo que aparece no mundo; e contrair relagdes com um
destinatario. Neste Ultimo caso, as relacbes contraidas podem implicar em conflito —

desentendimento — ou entendimento — ndo violéncia.

Por conseguinte, esses quatro tipos de agbes didaticas se realizam em sala de aula. Todavia, no
contexto brasileiro e, notadamente, na Geografia escolar os professores e professoras praticam,
geralmente, o primeiro e o segundo modelos, considerando que muito frequentemente se valem
de uma concepgao tradicional do ensino, ainda muito arraigada em nossas escolas, como Didatica

instrumental ou técnica nas diferentes regides do Brasil.

A valorizacdo da dimensdo critica e argumentativa na educacdo geografica critica, por sua vez,
também se faz valer, em demasia, dessas a¢Ges instrumentais e estratégicas mediante o
desenvolvimento do discurso orientado para a vitéria, a qual se pode incorrer na consideracdo de
seus pontos de vistas como melhores comparativamente aos demais em disputa. Nesta educac¢ao
geografica, as metodologias de ensino como debates e os juris simulados, por seu carater
organizacional estratégico, podem, por exemplo, contribuir para essa situacdo se ndo for incluido,

nelas, uma dimensdo hermenéutica, cooperativa e de construgdo ética de consensos.

A educacdo geografica humanistica-cultural, por sua vez, ao valorizar a dimensao subjetiva humana,
pode contribuir para o desenvolvimento da didatica do agir dramaturgico, especialmente para a
capacidade dos alunos e alunas se expressar sobre suas vidas e as realidades geograficas dos seus
mundos da vida, necessitadas ndo apenas de questionamentos, mas de compreensdo. A sinceridade
€ uma pretensao de validez relacionada ao mundo subjetivo, é importante num mundo necessitado

de ética e justica.

Essas diddticas — a instrumental, a estratégica e a dramaturgica — porém, sdo postas em articulacao
a partir da Didatica do agir comunicativo, a qual ganha, nesse sentido, uma centralidade na
docéncia, tanto na formacdo académica quanto na pratica escolar. Construir entendimentos,
portanto, passa a ser a pretensdo de validez almejada na educacao geografica da acdo comunicativa,

mediante conhecimentos informados e representados, explicagdes das desigualdades



socioecondmicas, compreensao das diferencas multiculturais e das personalidades. Comunicar,

desse ponto de vista, é sempre orientar-se para a constru¢do do entendimento possivel.

A sala de aula é uma representacgdo da sociedade, esta constituida por desigualdade e diferenca.
Portanto, a Didatica precisa continuar sendo critica, isto €, politica, mas multicultural, ao mesmo
tempo em que abandona ou joga para as margens do dia a dia da formacdo de professores e
professoras, assim também, das praticas escolares, a sua organizacdo meramente técnica ou de
influenciacdo estratégica das a¢Ges de fala. Cabe distinguir, com Habermas (2002), a fragilidade

desta ultima acdo linguistica em prol da forga vinculativa da a¢do de fala comunicativa:

Eu abordei o agir comunicativo e o estratégico como duas variantes da interacdo mediada
pela linguagem. No entanto, somente o agir comunicativo é aplicavel o principio segundo o
qual as limitagdes estruturais de uma linguagem compartilhada intersubjetivamente levam
os atores — no sentido de uma necessidade transcendental ténue — a abandonar o
egocentrismo de uma orientagdo pautada pelo fim racional de seu proprio sucesso e a se
submeter aos critérios publicos da racionalidade do entendimento (p. 82-83, grifos do autor).

Guardadas as suas especificidades, a exemplo do foco nas contradi¢cdes sociais, na educacdao
geografica critica, e a énfase nas diferengas humanas, na educac¢do geografica humanistica-cultural,
nenhuma das duas, porém, deve ser furtar da insercao da linguagem e suas multiplas funcdes. Além
disso, necessita-se incorporar, além das teorias sobre a Didatica critica e, mais recentemente, no
campo da educacgao, das teorias sobre a Diddtica multicultural, um sentido amplo de didatica do agir
comunicativo que agrupa todas essas funcdes e perspectivas. Acredita-se que uma Didatica da
geografia orientada pelo agir comunicativo pode fazer frente as consequéncias do dissenso, seja na
formacado docente, seja na pratica escolar e seus rebatimentos na reproducdo simbélica do mundo

da vida pelos alunos e alunas que nele vivem e compartilham.

Segundo Habermas (2002), as consequéncias do dissenso incluem, do mais simples para o mais
complexo: o simples trabalho de reparo; a suspensdo da validez controvertida e o consequente
definhamento do solo comum de convic¢des partilhadas; a quebra da comunicacdo e a passagem
para o agir estratégico. O mundo atual, da pds-verdade, das fake News, das deepfakes, das bolhas
de internet, da transfiguracao de cada qual em potencial autor e critico sem nome, sem rosto e
enderego, apenas o do IP das maquinas, se agudiza com o uso intencionalmente deliberado da
discordia, da desinformacdo e da divisdo. Recentemente, Habermas (2023) argumenta uma nova
mudanca estrutural da esfera publica, e defende a regulamentacdo da esfera semipublica da
internet, suas redes sociais e algoritmos. A partir do mundo sistémico da politica, a esfera publica

tem sido invadida e fragmentada por essas vozes, provocando efeitos de fratura social.




Por fim, a formacdo docente e a pratica dos professores e professoras ndo podem se furtar de
encarar com seriedade a necessidade da virada linguistica para a comunicacdo humana entre as
pessoas, para o fundamento ético discurso pela construcdao cooperativa, compartilhada, de um
mundo da vida que possa ser vivido pelo entendimento, ainda que sempre problematico. Esta é a
contribuicdo que a nossa educacdo geografica do agir comunicativo tem perseguido. A este giro
linguistico, contudo, e para esta contribuicdao, cabe a teoria geral do ensino para a aprendizagem,
ser valorizada nos cursos de licenciatura, ao mesmo tempo em que as didaticas especificas da
Geografia possam ser incluidas, sistematizadas, mediante a clara distincdo de seus paradigmas de

base, isto é, a educacdo geografica critica e a educacdo geografica humanistica-cultural.

Consideracgoes finais

A pesquisa objetivou interconectar formacdao docente com as Didaticas da Geografia e o lugar que
a linguagem ocupa nessa discussdo. Como fio condutor, defendeu-se que cabe diferenciar os
paradigmas da educacdo geografica que sdo postos em acdo na academia, nos cursos de formacao
de professore e professoras no Brasil, e seus desdobramentos nas escolas, na forma de praticas

educativas.

A educacdo geografica critica (marxista, radical, materialista ou dialética) e a educacdo geografica
humanistica-cultural refletem o estado atual de coisas que se passa na ciéncia geografica. Sdo
modelos dominantes, que se distanciam e diferenciam do ponto de vista teérico e de método, mas
gue mantem por intermédio da critica social e do engajamento politico, aproximacdes e

semelhancgas.

Em todos os casos, os mesmos temas do mundo da vida cultural, social e pessoal e do mundo do
sistema econdmico e politico do saber geografico e da realidade, em geral, se prestam a distintas
abordagens. Por conseguinte, de um lado, a Didatica difere em seus objetivos do ensino para a
aprendizagem das desigualdades e das diferencas; e de outro, as linguagens de acesso ao mundo

objetivo, ao mundo social e ao mundo subjetivo se alternam.

Ainda assim, a fungdo informativa e representativa tem um grande peso nesses dois paradigmas.
Ao passo que a fungdo de influéncia é uma marca da Diddtica da Geografia Critica focada, muitas
vezes, no questionamento ao pensamento do Outro, quase sempre posto como um adversario ou
inimigo a ser combatido, muito frequentemente, o Estado e o mercado. Por sua vez, a funcdo de

expressao e a funcao de regulacdo é muito presente na Didatica da Geografia Humanistica-Cultural,



baseada nas ideias de pertencimento e expressdao de vinculos geograficos com os lugares,

enfatizando, portanto, a solidariedade e o grupo, ou a geograficidade.

A Didatica da Geografia do Agir Comunicativo se funda, por sua vez, na fun¢do performativa de
pessoas que se orientam em primeira mdo pela necessidade da intercompreensdao mutua dos
enunciados e temas problematicos do mundo da vida. O enfoque performativo é o das segundas
pessoas que se defrontam reciprocamente como membros de seus mundos vitais. Nesta condicao
se visa, consequentemente, a constru¢ao compartilhada de entendimentos mediante o uso das
informacdes fundamentadas (funcdo informativa ou representativa), o respeito ao seguimento das
normas de agao validas (fungdo regulativa) e a valorizagdo da sinceridade e honestidade dos atores,
das suas personalidades (funcdo expressiva). Evita-se, por conseguinte, o usa da violéncia (fungao

de influenciacgdo).

Assim, independentemente da educac¢do geografica, tanto o modelo critico quanto o modelo
humanistico-cultural, ndo podem se furtar de abarcar todas as fun¢des da linguagem, ainda que
mantidas as suas predile¢des discursivas. Mais importante, porém, como atestam os dados
apresentados, trata-se, em primeiro lugar de situar a Didatica, avancando para além da terminologia
linguistica dos “saberes ou conhecimentos didatico-pedagdgicos”, diretamente ao tema da
formacdo docente. E, em segundo, considerar a linguagem como um elemento constitutivo da
teoria do ensino, tao importante quanto o planejamento, o ensino, as metodologias, os recursos e

materiais, a interagdo professor-alunos, a aprendizagem e a avaliagado.
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Corporagoes e Usos Informacionais do Territorio: uma analise da atuagao das empresas de
consultoria no Brasil

Resumo

Os usos da informacdo na globalizacdo tém se tornado cada vez mais presentes, impactando territérios e
criando novos agentes na configuracdo do espaco. Destacam-se, entre eles, aqueles ligados ao uso intensivo
da informacao, tais como as empresas de consultoria e auditoria. Dentre elas, focamos em investigar o papel
do grupo denominado de "Big Four". Tratam-se das quatro maiores empresas de auditoria e consultoria do
mundo: PwC (antiga PricewaterhouseCoopers), Deloitte, EY (antiga Ernst & Young) e KPMG. Sua crescente
influéncia abrange andlises de mercado, formulacdo de estratégias de desenvolvimento regional, andlise de
banco de dados, assessoria em privatizagdes e outras fun¢des que, se consideradas em seu conjunto, tém
implicagOes profundas na divisdo técnica, social e territorial do trabalho contemporaneo. A partir de analises
guantitativas e qualitativas, investigamos a topologia dos escritérios das “Big Four” no Brasil e sua relacao
com os nés dinamicos da rede urbana. E por meio da localizagdo nos nés de maiores densidades técnicas que
essas empresas conseguem comandar todo o territdrio, tendo como efeito o controle de amplos circuitos
espaciais produtivos. Portanto, as empresas de consultoria e tecnologia da informacdo contemporaneas sdo
agentes-chave na criacdo de um novo mapa da geografia econdmica global, moldando a maneira como as
economias interagem. Os resultados da pesquisa mostram uma estreita relacdo entre a presenca dessas
empresas em cidades estratégicas e os fluxos informacionais e de gestdo que circulam na rede urbana
brasileira, assim como sua crescente importancia nas articulagées do planejamento territorial por meio de
um uso corporativo do territério.

Palavras-chave: Globalizagdo; Planejamento Territorial; Planejamento Corporativo.

Corporations and Informational Uses of Territory: an analysis of the role of consulting
companies in Brazil

Abstract

The use of information in globalization has become increasingly prevalent, impacting territories and creating
new agents in spatial configuration. Among these, those related to intensive information use, such as
consulting and auditing firms, stand out. This study focuses on investigating the role of the group known as
the "Big Four." These are the four largest auditing and consulting firms in the world: PwC (formerly
PricewaterhouseCoopers), Deloitte, EY (formerly Ernst & Young), and KPMG. Their growing influence
encompasses market analysis, regional development strategy formulation, database analysis, privatization
advisory, and other functions that, when considered collectively, have profound implications for the
technical, social, and territorial division of contemporary labor. Through quantitative and qualitative
analyses, we investigate the topology of the "Big Four" offices in Brazil and their relation to the dynamic
nodes of the urban network. By positioning themselves in nodes of higher technical density, these companies
manage to command the entire territory, resulting in the control of extensive productive spatial circuits.
Therefore, contemporary consulting and information technology firms are key agents in creating a new map
of global economic geography, shaping how economies interact. The research results reveal a close
relationship between the presence of these companies in strategic cities and the informational and
management flows circulating within the Brazilian urban network, as well as their growing importance in
territorial planning through corporate use of territory.

Keywords: Globalization; Territorial Planning; Corporate Planning.



Introducgao

Os estudos sobre a informacdo como mercadoria valiosa (Dantas, 1994, 1999a, 1999b), e seu uso
por corporacdes (Teixeira, 2013, 2018) que a utilizam como instrumento de dominacdo e
subordinacao das nag¢bes aos processos globais de espoliagdo, tém demonstrado a relevancia da

investigacdo do tema para se identificar os agentes que hoje influem na regulacdo do territorio?.

Falamos da regulagdao como forma de identificar as possibilidades de planejamento territorial que
hoje sdo feitas pelas corporacdes por meio da gestdo hibrida do territorio (Antas Jr, 2005) em
conjunto com o Estado, por fora e por dentro. Se por dentro temos uma légica gerencial (Dardot;
Laval, 2016) de aplicacdo do privado as a¢bes do Estado, por fora temos a légica extrovertida de
espoliacdo (Harvey, 2004) do bem publico por meio de privatiza¢cdes e concessées. Ambas somam-
se na intervencao do privado no processo de planejamento, uma vez que ao tomarem o bem publico
como organizacdo privada elas passam a acoplar o processo histérico dessas infraestruturas,
tomando seus bens, dos quais as vezes esquecido, os banco de dados se tornam a peca

fundamental.

E nosso intento neste artigo, articular e indicar um dos agentes que passam a controlar o processo
produtivo por meio do uso da informacdo como mercadoria. Seguimos assim, estudos anteriores
que ja focaram na questdo (Teixeira, 2013; 2018), entretanto, aqui, chamamos a atenc¢do para o

processo de articulagao territorial.

Entre esses agentes, focamos nas empresas que articulam os bancos de dados territoriais em
proveito de mais valia global, tal como sdo os casos das consultorias estratégicas, dessa forma,
buscamos seguir com estudos recentes que contribuiram para esse entendimento, com destaque
para Silva (2002), Manzoni Neto (2007), Silva e Farias (2008), Teixeira (2013), Teixeira (2018),
Teixeira e Silva (2011; 2019), Silva e Arruda (2023). Para compreender melhor esse processo,
realizamos uma pesquisa que analisou a relacdo entre as empresas de consultoria e a rede urbana
brasileira. Acompreensdo das relacdes entre essas empresas e o planejamento territorial é essencial

para uma analise critica das transformacdes em curso na Geografia econémica global e nas politicas

1 A grande corporagdo passou a constituir, apds a segunda guerra mundial, o mais importante agente da reorganizacio
espacial capitalista. Sua a¢do traduziu-se, na escala mundial, em uma nova divisdo internacional do trabalho (Cohen,
1981), geradora de uma espacializagdo sincronica (Lipietz, 1988) que envolve a produgdo simultdnea em diversos
lugares das diferentes partes componentes de um mesmo produto, e no consequente comércio internacional entre
subsididrias de uma mesma corporagdo. Traduziu-se também no aparecimento de verdadeiras “cidades mundiais”
(Shachar, 1983), onde estdo as sedes das corporagdes que atuam como centros de gestdo econdmica e territorial de
amplas areas do globo (Corréa, 2010 p. 213).




publicas contemporaneas. A medida que o mundo enfrenta uma crescente complexidade nos
campos econOmico, social e tecnoldgico, as empresas de consultoria emergem como atores-chave

na definicdo de estratégias, tomadas de decisdo e transformacdes territoriais.

A partir de analises quantitativas e qualitativas, como revisdo bibliografica e analise de mapas,
investigamos a localizagcdo dos escritérios das principais empresas de consultoria no Brasil e sua
relacdo com os nds dindmicos da rede urbana. As conclusGes indicam uma estreita relacdo entre a
presenca dessas empresas em cidades estratégicas e os fluxos informacionais e de gestdo que
circulam na rede urbana brasileira, atuando como espacos privilegiados de conformacdo e comando

dos circulos de cooperagdo no territoério.

Além de mapear a localizacdo dos escritdrios das "Big Four" no Brasil, esta pesquisa também
examina a crescente importancia da informacdo como mercadoria na era contemporanea. As
empresas de consultoria, ao utilizarem dados e analises estratégicas, ndo apenas orientam decisdes
empresariais e governamentais, mas também transformam a prépria dinamica do mercado e do
territério. Ao tratar a informagdo como um bem valioso, essas empresas influenciam a divisdo
técnica, social e territorial do trabalho, destacando-se como atores-chave no cenario econémico
global. Assim, esta pesquisa busca compreender como a presenca dessas empresas e Seu manejo
de informacgdes estratégicas moldam a configuracdo espacial e as politicas de desenvolvimento

regional no Brasil, revelando a profunda interconexdo entre informacdo e poder econémico.

Pressupostos tedricos

Partimos, conforme Santos (2020 [1996]), de uma concepcdo de espaco como um hibrido de objetos
e acOes entendidos em sua complementaridade. Dessa forma, ndo apenas como receptaculo das
acbes, entendemos o espaco e o ser humano de forma dialética, em que a intervencdo no espaco
se refaz no ser humano, tratando assim o espaco como instancia social. Neste sentido, o espaco é
também considerado como processo de disputa de poder na sociedade, por isso preferimos nesta
pesquisa enfocar os elementos que designam poder ao espaco. Falamos entdo, do espaco utilizado

e praticado, sindbnimo de poder, em sintese: territério usado.

E por meio dos escritdrios (objetos técnicos), localizados nos pontos luminosos, que a verticalizagdo

das acdes globais se impdem como agdo extrovertida na economia, sociedade e territdrio.

O territdrio, segundo Raffestin (1993), pode ser entendido como a delimitacdo no espaco no qual

se exerce o poder. Segundo o autor, o territério é a delimitacdo de poder que toma a base material



do espaco como delimitacao das articulagdes entre agentes e infraestruturas, articulando nés, linhas

e tessituras.

Ocorre que no ultimo quartel do século XX houve mudancas que estremeceram o arsenal tedrico.
Por um lado, uma tendéncia de fetichizagao da informacgao foi imposta pelos poderes hegemdnicos
(Bell, 1978; Tomelin, 1988) e, por outro lado, sua generalizacdo como processo inequivoco

desacoplando da base material foi aceita sem criticas (Castells, 1999).

Seguimos aqui um caminho tedrico diferente. Entendemos que os objetos sdo em si informacionais,
uma vez que ndo operam sem essa camada ja incorporada ao presente e trazemos a discussao o
processo de digitalizacdo de aprisionamento dessa informagdo em banco de dados privados,
doravante que foram espoliados do bem publico por agentes ligados ao setor quaternario (Tomelin,
1988). Dentre esses agentes, chamamos a atencdo para aqueles que articulam informacdo e

territério.

A ascendéncia da informacdo como bem estratégico no periodo atual tem impactado diversos
territérios nas mais variadas escalas, promovendo novos tipos de negdcios e ramos de atuacao,
potencializando novos agentes na configuracdo do espaco. Tratam-se de agentes que fazem uso do
controle e organizacdo da informacdo territorial, que no periodo atual compde-se de grandes

corporagoes.

O fendbmeno da globalizacdo trouxe consigo uma transformacao significativa na maneira como a
informacdo é valorizada e utilizada, impactando diretamente a configuracdo dos espacos e a
dindmica das empresas contemporaneas. A partir dos processos que levaram a unicidade técnica
(Santos, 2000) foi possibilitado que as empresas pudessem operar na escala do mundo de maneira
simultanea, articulando suas atividades a dindmica do capitalismo “just in time” de acumulacdo
flexivel (Harvey, 1992; Antunes, 1999). A informacdo, antes vista apenas como um meio, agora se
configura como um dos principais ativos na economia global, transformando-se em uma verdadeira

mercadoria essencial para a competitividade das empresas.

Segundo Dantas (1994), a informacdo é vista como um recurso valioso devido a sua capacidade de
modulagdo de energia que provoca mudangas em um ambiente especifico. Ela se materializa através
de variagGes de frequéncias sonoras, luminosas, elétricas, entre outras, que um agente (como uma
empresa) pode processar e utilizar para direcionar a¢Oes estratégicas. Este entendimento da
informacao se alinha com a visdo de que ela é um fator determinante na criacdo de valor dentro das

relacdes sociais capitalistas. Dantas (1994) ressalta que o valor da informacdo reside na sua




capacidade de ser processada e comunicada, influenciando diretamente o valor das mercadorias. A
utilidade do trabalho vivo, em termos de Marx, é a competéncia para transformar o trabalho morto
(ou passado) em novos valores de uso, ou seja, novos produtos. Dessa forma, a informacao adiciona
ou conserva a utilidade das mercadorias, tornando-se um componente crucial no processo
produtivo. A capacidade de uma empresa de gerar, recuperar e utilizar a informacdo de maneira

eficiente pode, portanto, ser vista como uma fonte de valor econémico.

As empresas de consultoria, por exemplo, surgem como atores centrais no cenario econémico
moderno, utilizando a informacdo para oferecer analises de mercado, desenvolver estratégias
regionais, e assessorar processos de privatizacdo (Silva; Teixeira, 2019). A informac¢do processada
por essas empresas ndo apenas auxilia na tomada de decisdes, mas também redefine a divisdo
técnica, social e territorial do trabalho. Esta capacidade de processar, comunicar e aplicar a
informacao, efetivamente transforma a prépria natureza do trabalho, tornando-o informacional e,

portanto, potencialmente mercadoldgico.

O capitalismo é uma forga dinamica que esta sempre em busca de novas oportunidades de lucro e
gue, como resultado, esta constantemente reorganizando a producdo em resposta as mudangas nas
condicOes econbmicas para sua ampliacdo, impulsionadas por uma variedade de forgas, incluindo a
globalizacdo, as mudancgas tecnoldgicas e a concorréncia. E para isso, é necessario estabelecer novas
estruturas institucionais e organizacionais, muitas vezes com apoio ou incentivo explicito do Estado

(Harvey, 2013).

No contexto de um territdério organizado em redes, alguns atores possuem mais poder do que
outros. Aqueles que produzem e controlam as redes técnicas buscam transformda-las em
instrumentos de poder territorial. Consequentemente, os atores que tém o poder de construir e
controlar as interagGes também tém a capacidade de controlar os territérios onde estao presentes

(Dias, 2007).

De acordo com Mattelart (2001), em um cendrio de complexas redes de interconexdes, surge uma
informacao organizacional que poucas e poderosas corporacdes tém acesso. Isso leva a instalacdo
de estruturas desiguais, pois a informacdo essencial é exclusiva e circula apenas em circuitos
restritos. Cerca de noventa por cento dos dados transmitidos por satélites sdo trocados entre
grandes corporacdes, e metade das mensagens transnacionais é processada pelas redes de

empresas multinacionais (Santos, 2020 [1996]).



E nesse sentido que a reestruturacdo produtiva (Harvey, 1992; Antunes, 1999) possibilitou que
surgissem espacos amplos de articulacdo em circuitos, o que nos autoriza conforme Santos (1985,
1993, 2020 [1996]) em adjetiva-los de espaciais pois fixam e especializam em determinados
territérios. Ao mesmo tempo, para organizar esse processo, se estabelecem circulos de cooperacao
de organizagdo. E dentro do circulo que os bancos de dados atuam, pois sdo, no periodo atual, o
bem de maior valor na articulacdo da producdo, em uma verdadeira geopolitica dos bancos de

dados.

Segundo Santos (2000), o circuito espacial é a expressao espacial da divisdo territorial do trabalho e
engloba todos os elementos da economia, desde a producdo até a distribuicio e o consumo. E o
circuito em que as mercadorias sdo produzidas em um determinado lugar e vendidas em outro, por

meio de fluxos comerciais que podem ser nacionais ou internacionais.

O uso do termo "circuito espacial produtivo" (CEP) é de extrema importancia na andlise geografica

devido a sua intrinseca relacdo com a ideia de movimento.

A divisdo territorial do trabalho pode nos dar apenas uma visdao mais ou menos
estatica do espaco de um pais. (...) Mas para entendermos o funcionamento do
territério é preciso captar o movimento, dai a proposta de abordagem que leva em
conta os circuitos espaciais da producdo de bens e produtos e, por isso, oferecem
uma visdo dindmica, apontando a maneira como os fluxos perpassam o territério
(Santos; Silveira, 2001, p.143).

Ja o circulo de cooperacdo é composto por um conjunto de empresas e instituicdes que trabalham
juntas em uma determinada regido ou setor, com o objetivo de compartilhar recursos e

conhecimentos e aumentar a competitividade de todos os envolvidos (Santos, 2000).

Castillo e Frederico (2010) argumentam que o reconhecimento dos principais atores envolvidos e a
forma como estabelecem circulos de cooperacdo no espaco (CCE) sdo elementos essenciais. A
medida que as etapas de producdo estdo espalhadas geograficamente, os atores que as
impulsionam também se encontram em diferentes localizagbes, possuindo maior ou menor
capacidade de influenciar a producgdo. Esses diversos atores, com objetivos e perspectivas préprias,
interagem dentro de circulos de cooperagdo cada vez mais intensos e amplos. Esses CCEs podem
incluir colaboracdo entre empresas, autoridades locais, regionais e nacionais; entre empresas,
associagdes e instituicdes, entre outros. E importante destacar a necessidade de analisar as
especificidades dos CCEs estabelecidos, bem como as respectivas escalas de poder dos diferentes

atores envolvidos. Essa compreensdo é essencial para entender as dindmicas de producdo e




relacionamentos em diferentes contextos geograficos, tais como os que trazemos aos debates por

meio das empresas de consultoria.

Metodologia

A metodologia utilizada para esta pesquisa consistiu em uma analise quantitativa e qualitativa
baseada em pesquisa de banco de dados e uma sistematica revisdo documental e bibliografica.
Foram levantados artigos, teses, dissertacdes e outros documentos relacionados ao tema de
consultorias, redes urbanas e territérios de poder. Os dados foram coletados por meio de leitura
critica e selecdo dos conteldos relevantes para a investigacdo. A analise dos dados ocorreu por meio
de interpretacdo dos conteldos selecionados e da elaboracdo de sinteses que permitiram a
identificacdo das relagdes entre os conceitos e fenébmenos investigados. A partir da andlise dos

dados, foram elaboradas as conclusdes e consideragdes finais da pesquisa.

A coleta de dados para esta pesquisa foi realizada em duas etapas. Primeiramente, os portais das
up: 4 o~ . ~ . ~ R
Big Four” foram consultados para a obtencdo de informacgGes sobre a localizacdo de seus escritdrios
e 0 numero de colaboradores em cada um deles. Em seguida, o portal da Comissdo de Valores
Mobilidrios (CVM) serviu como fonte para identificar as empresas auditadas pelas consultorias. Apds
a coleta, os dados foram tabulados no software “Excel”, possibilitando a criacdo de graficos e mapas
para anadlise visual e interpretacdo dos resultados. Os mapas foram elaborados com o software livre
“Qgis”, multiplataforma de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) que prové visualizagao, edigdo

e analise de dados georreferenciados.

Desenvolvimento
Big data e empresas de consultoria

Na emergéncia da evolucdo dos processos de articulacio dos CCEs, temos as empresas de
consultoria como organizadoras dos CEPs de diversos bens em escala global. E dentro deste circulo
que atuam as empresas de consultoria e auditoria, que exercem a gestao do processo produtivo em
escala global, responsaveis por coordenar informacoes estratégicas para viabilizar a operacdo entre

as empresas presentes nos diversos territérios.

Como dissemos anteriormente, essas empresas ganharam destaque especialmente apds a
revolucdo Informacional (Lojkine, 1995) dos anos de 1970, que permitiu a aplicacdo de informacdes
a modelos de gestdo e a reestruturacdao industrial, levando a uma nova forma de organizacdo

empresarial, tal como tém demonstrado Teixeira e Silva (2011), Teixeira (2013; 2018). Trata-se de



empresas que ficaram conhecidas como "Big Four". Elas tém dominado o mercado mundial de

consultoria e auditoria.

As "Big Four" sdo as quatro maiores empresas de auditoria e consultoria do mundo, que incluem a
PwC (antiga PricewaterhouseCoopers), Deloitte, EY (antiga Ernst & Young) e KPMG. Elas sdo
consideradas lideres no mercado de servicos de auditoria, consultoria e assessoria empresarial.

Essas empresas atuam em média de 150 paises com diversos escritérios.

Além de oferecer servicos de auditoria financeira para empresas, as Big Four também oferecem uma
ampla gama de servicos de consultoria, incluindo estratégia empresarial, fusdes e aquisi¢des,
gerenciamento de riscos, consultoria tributaria, consultoria em tecnologia da informacao,
consultoria em recursos humanos, entre outros. Todas essas atribuicdes sdo na verdade a alocacdo

e tratamento de banco de dados organizados.

O valor informacional ndo reside simplesmente no dado bruto, mas no tratamento e organizacao
destes dados para expressar um processo produtivo especifico, objetivo pelo qual as empresas de
consultoria sdo contratadas. Vejamos alguns exemplos que ilustram essa dinamica. O Corinthians
(clube poliesportivo brasileiro da cidade de Sdo Paulo, capital do estado de Sao Paulo), por exemplo,
assinou contrato com a KPMG, uma das quatro maiores empresas multinacionais do setor de
auditoria, consultoria e assessoria tributaria, para auxilio na renegociacao de dividas e na captacao
de novos recursos. Esta parceria visou viabilizar uma reestruturagao do clube, demonstrando como
a KPMG utiliza sua expertise para coletar, tratar e organizar dados financeiros de maneira a oferecer

solucdes estratégicas e praticas para problemas complexos de gestdo (Canhedo, 2024).

Outro exemplo significativo é a atuacdo da antiga Ernst & Young (EY) na reconstrucdo do Rio Grande
do Sul apds as enchentes de 2024. A EY foi contratada para mapear as fontes de recursos nacionais
e internacionais disponiveis para a reconstrucao e determinar formas vidveis de acesso a esses
fundos (Junqueira, 2024). Esta tarefa envolve ndo apenas a coleta de dados sobre potenciais fontes
de financiamento, mas também a organizacao e interpretacao desses dados para desenvolver uma

estratégia eficaz de captacdo de recursos.

Dados esses exemplos, nos é claro que a valorizacdo dos bancos de dados sdo em verdade
informacdo trabalhada, portanto preenchida de valor (Dantas, 1994; 1999a) que se transmuta em
grandes ativos para as corporacfes mundiais. O exemplo de suas articulagGes financeiras no

territdrio brasileiro demonstra isso.




Um caso notoério que destaca a importancia do tratamento de dados é o escandalo financeiro
envolvendo as Lojas Americanas S.A.,, onde um rombo de RS20 bilhdes foi detectado nas
informacdes contabeis (Scaff, 2023). A PwC, uma das maiores corporac¢des de consultoria e auditoria
do mundo, era responsavel pela auditoria das demonstracoes financeiras da varejista. Este episddio
levantou sérias duvidas entre investidores sobre a eficacia e a precisdao do trabalho realizado pela
auditoria, enfatizando como a organizacdao e interpretacdo dos dados sdao cruciais para evitar

fraudes e inconsisténcias financeiras.

Esses exemplos sublinham que a verdadeira importancia da informacdo esta na capacidade de
transforma-la, através de tratamento especializado e organiza¢do estratégica, em compreensdo e
solucbes que respondam as necessidades especificas dos processos produtivos para os quais sdo

contratadas as empresas de consultoria.

As quatro maiores empresas de consultoria e auditoria, conhecidas como "Big Four", tém uma
presenca significativa e desempenham um papel importante no mercado brasileiro. A PwC possui
15 escritdrios e 4.000 funcionarios, auditando 139 empresas (PwC, 2024). A Deloitte, por sua vez,
tem 15 escritdrios, 6.000 funcionarios e audita 109 empresas (Deloitte, 2024). A EY também possui
15 escritérios, 4.000 funcionarios e audita 165 empresas (EY, 2024). J4 a KPMG conta com 24
escritérios, 4.000 funciondrios e audita 137 empresas (KPMG, 2024). Essas empresas desempenham
um papel fundamental na prestacdo de servicos de consultoria, auditoria e assessoria, contribuindo

para o crescimento e desenvolvimento das empresas e da economia do pais.

Com base na exigéncia legal estabelecida no Artigo 177 da Lei 6.404/76 (Brasil, 1976), que determina
gue as demonstracdes financeiras das companhias abertas no Brasil devem ser auditadas por
auditores independentes registrados na Comissao de Valores Mobilidrios (CVM), realizamos uma
pesquisa para identificar quais corporag¢des sao auditadas pelas "Big Four". Essa pesquisa é uma
fonte importante de informac&es atualizadas, uma vez que os dados sdo monitorados e atualizados
diariamente, refletindo o panorama em constante evolucdo das empresas submetidas a auditoria

por essas corporag¢des informacionais.

As "Big Four" auditam um total de 550 corporac¢ées (CVM, 2023), sendo que destas, 418 empresas
privadas, 82 empresas privadas com holdings, 21 empresas estatais, 9 empresas estatais com

holdings, 12 empresas estrangeiras e 7 empresas estrangeiras com holdings, conforme a figura 1:



Figura 1: Controle aciondrio das corporagdes auditadas pelas “Big Four” no Brasil.
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Fonte: elaborado pelos autores, baseado nas informagdes da CVM, 2023.

No ambito deste estudo, é pertinente ressaltar que as 550 corporacdes objeto de anilise

apresentam diversidade de atuagdo em diferentes setores da economia (figura 2).

Figura 2: Setores da economia das corporagoes auditadas pelas “Big Four” no Brasil.
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Fonte: elaborado pelos autores, baseado nas informacgGes da CVM, 2023.



Neste contexto, merecem destaque a presenca significativa no setor de infraestrutura de energia
elétrica e nos servicos de transporte, sendo importante observar que estes segmentos estdo em sua
maioria suscetiveis a processos de privatizacdo. A relevancia desses setores reside na sua
importancia estratégica para o desenvolvimento econémico e na crescente tendéncia de reformas
e reestruturacoes que tém sido implementadas, o que pode impactar diretamente o cenario

corporativo.

7

A diversificacdo dos setores econ6micos representados nas auditorias das "Big Four" é notavel. Essa
ampla variedade de setores, que vai desde agricultura e alimentos até servigos, telecomunicagdes
e energia, demonstra a presenga dessas empresas nas esferas mais diversas da economia global. Tal

abrangéncia é um reflexo da sua influéncia e alcance cada vez maiores.

Topologia das “Big Four” no territério brasileiro

Para Teixeira e Silva (2019), a hipdotese de alavancagem dos rendimentos das empresas de
consultoria estd diretamente ligada a sua entrada nos paises subdesenvolvidos. Sdo as empresas
lideres das "Big Four" que operam esse crescimento, e o fazem a partir do dominio sobre situacdes

geograficas de paises subdesenvolvidos, financiadas por grandes empresas.

A chegada dessas empresas a paises em desenvolvimento, como o Brasil, implica uma série de
mudancas nas relagdes de poder econémico e politico, uma vez que passam a ter influéncia direta

na tomada de decisdes das empresas e do Estado.

As empresas de consultoria utilizam as relacdes estabelecidas entre os nlcleos urbanos, o territério
e o sistema urbano-regional para gerir suas redes de escritérios (Egler e Monié, 2002). Utilizando
densidades técnicas e/ou informacionais, as empresas organizam seus escritérios de acordo com a

I6gica da rede urbana.

Analisando a topologia dos escritérios das Big Four no Brasil (figura 3) e os fluxos de gestdo no
territério decorrentes da posicdo na rede urbana das cidades que abrigam os escritorios (figura 4),
é possivel identificar a nitida relacdo entre os escritérios (fixos) e os fluxos informacionais que
compdem os comandos de gestdo. Os escritérios estao distribuidos pelas principais cidades do pais,
formando uma rede de suporte aos negdcios. Os escritérios sdo concentrados na sua maioria em
Sao Paulo, e é possivel observar que os escritérios das empresas em Sao Paulo localizam-se em nés
dindmicos da rede urbana paulista, nos pontos de maior hierarquia de comando e em estados como

Sdo Paulo (19), Parana (6), e Santa Catarina (6).



Figura 3: Topologia dos escritérios das “Big Four” no Brasil.
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2025).

A concentracdo dos escritérios das “Big Four” nas principais regides metropolitanas e centros
financeiros do Brasil evidencia a estratégia dessas empresas em se posicionar préximo aos polos
econdmicos mais dinamicos do pais. Esses polos incluem cidades como S3o Paulo, Rio de Janeiro,

Belo Horizonte, Brasilia, e outras capitais estaduais que funcionam como nucleos de atividade

empresarial e governamental.

Essas empresas estdo situadas em dareas de alta hierarquia de comando dentro da rede urbana
(Figura 4) que estdo em locais estratégicos para coordenar e controlar operagdes e interacdes em
todo o pais. Além de Sao Paulo, a presenca em outros estados, como Parana e Santa Catarina, pode
ser estratégica para atender a diferentes mercados regionais. Essa distribuicdo regional pode refletir

a diversificacdo das operacdes das empresas e a busca por oportunidades em diversas partes do

pais.




Figura 4: Localiza¢ao das cidades que abrigam escritdrios da“Big Four” no Brasil e as suas

respectivas redes urbanas.
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A presenca das empresas em locais de alta densidade técnica é uma das estratégias adotadas pelas
corporagdes para garantir o sucesso de suas operagdes. No caso das grandes consultorias, como as
"Big Four", a localizacdo dos escritérios é um fator crucial para garantir a efetividade de seus
servicos. Ao se estabelecer em cidades que possuem universidades renomadas, setores de servigos
modernizados e diversificados e um setor produtivo de alta tecnologia, essas empresas conseguem
se conectar com um ambiente de negécios favoravel e atrair clientes de diversos segmentos. Além
disso, segundo Teixeira e Silva (2019), a escolha desses locais estratégicos permite que a empresa
se torne um centro de comando e controle da rede urbana, garantindo uma posigdo privilegiada na

conformacgado e comando dos CCEs, atuando como fluxos reguladores.

A distribuicdao espacial dos escritdrios das “Big Four” revela como essas empresas utilizam a
informacdo e a proximidade para influenciar processos econdmicos e sociais de maneira
significativa. A proximidade aos clientes é um fator essencial, pois estar localizado perto dos clientes

permite a prestacdo de servicos de alta qualidade e uma resposta rapida as demandas do mercado.



Essa localizacdo estratégica, principalmente em capitais, facilita a comunica¢do direta e a
compreensdo das necessidades especificas dos clientes, melhorando a eficiéncia e a eficacia dos
servicos prestados. A habilidade de ajustar suas estratégias e servicos conforme as particularidades
de cada mercado regional assegura uma cobertura mais abrangente e uma maior penetracdo no

mercado.

A localizagdo estratégica dos escritérios também contribui significativamente para o planejamento
territorial, influenciando decisGes sobre investimentos, desenvolvimento regional e politicas
publicas. As “Big Four”, ao posicionarem seus escritdrios em centros econOmicos e capitais
estaduais, conseguem influenciar o direcionamento de recursos e o desenvolvimento de
infraestruturas essenciais para o crescimento econémico. Essa influéncia se estende a elaboragao
de politicas publicas e estratégias de desenvolvimento que visam promover um crescimento

sustentdvel e equilibrado para os negdcios corporativos.

Ademais, a centralizacdo de dados é uma vantagem essencial que essas empresas obtém ao estarem
proximas aos centros econémicos. Com a proximidade aos centros financeiros e empresariais, essas
empresas tém acesso facilitado a um grande volume de dados empresariais e governamentais. Este
acesso privilegiado permite que elas realizem andlises mais precisas e oferecam soluces
estratégicas bem fundamentadas. A capacidade de coletar, analisar e interpretar dados de maneira
eficiente transforma a informagdo em um recurso valioso que pode ser utilizado para moldar

decisdes empresariais e politicas publicas.

A crescente influéncia das empresas de consultoria e da informacdo estd promovendo mudancas
significativas na divisao técnica, social e territorial do trabalho contemporaneo. Essas empresas
estdo transformando e aprofundando as regiGes em que atuam em pontos luminosos das redes
corporativas globalizadas. Através do uso de tecnologias avancadas e da andlise de dados, as
empresas de consultoria sdo capazes de identificar oportunidades e riscos em diferentes regides e

desenvolver estratégias para aproveita-las.

A tecnologia desempenha um papel central nesse processo. Por meio da analise de dados avancada
e do uso de ferramentas de Ultima geracdo, as empresas de consultoria sdo capazes de identificar
tendéncias emergentes e oportunidades de mercado em diversos setores. Essa capacidade ndo
apenas as torna mais eficazes em suas operagdes, mas também permite que elas atuem como
verdadeiras alavancas para o crescimento econdémico regional. Como resultado, as regides onde

essas empresas se instalam tornam-se centros de inovacdo e desenvolvimento, atraindo




investimentos e talentos de todo o mundo. A influéncia dessas empresas ndo se limita apenas as
areas em que atuam, mas se estende para toda a rede urbana regional, contribuindo para uma
transformacao radical da geografia econ6mica global. Além disso, também impacta a infraestrutura
e a qualidade de vida nas cidades onde estdo localizadas. Elas muitas vezes exigem infraestrutura
de ultima geracdo, servicos de transporte de alta qualidade e solucdes de moradia acessiveis para

atrair e manter os melhores talentos.

O efeito dessas empresas vai além dos limites das cidades em que estdo presentes. Elas
desempenham um papel fundamental na formacdo e articulacdo de redes econbmicas que
abrangem todo o planeta. Suas operac¢des globais conectam regides e paises, influenciando as

relagdes comerciais, o investimento internacional e o fluxo de conhecimento.

Portanto, as empresas de consultoria e tecnologia da informag¢do contemporaneas sdo agentes-
chave na criacdo de um novo mapa da geografia econ0mica global, moldando a maneira como as

economias interagem.

Relacao das empresas de consultoria sobre as formagoes socioespaciais

A relacdo destas empresas com o que viemos discutindo sobre as a¢Ges articuladas no territério,
revelam um padrdo de dominio destas empresas sobre os Estados nacionais. As grandes empresas
de consultoria desempenham um papel cada vez mais significativo na formulagao de politicas
publicas e estratégias de desenvolvimento adotadas pelos Estados nacionais (Teixeira; Silva, 2019;
Silva, 2002; Silva; Arruda, 2023) Seus relatérios de analise e recomendacdes muitas vezes moldam
acGes governamentais. Isso ocorre porque essas empresas tém conhecimento, recursos e

experiéncia que os governos buscam para tomar decisdes informadas.

A subordinacdo do Estado as corporacdes responsaveis por organizar a informacdo sobre o
planejamento territorial deve ser lida, também, como uma mudancga na concepg¢ao de a¢do publica.
Disseminadas pelas grandes corporacdes de controle das informacgdes organizacionais, ou como
chama Silva (2002), informacdes produtivas, essas empresas repassam racionalidade globalizante
as empresas que contratam seus servigos. Essas empresas verticalizam
sobretudo, a concepc¢do da ac¢do publica que mudou sob o efeito da légica da
competicdo mundial. Embora o Estado seja visto como instrumento encarregado
de reformar e administrar a sociedade para coloca-la a servico das empresas, ele

mesmo deve curvar-se as regras de eficacia das empresas privadas (Dardot e Laval,
2016, p. 275).



A imposicdo de novas praticas gerenciais, lastreadas no idedrio globalizante expressos nos relatérios
de analises de conjunturas das consultorias globais leva o Estado a uma nova forma de atuacdo. Ndo
que o Estado acabe por perder sua capacidade de intervencao; pelo contrdrio, a subordinacado deste
aquelas faz com que as praticas de Estado, entre elas o planejamento, passem a atuar de forma
hibrida na produgao do espacgo geografico. As corporagdes passam a tomar o Estado e exigem que
este tome seus métodos e formas de atuacdo como modus operandi imposto a sociedade. As
empresas de consultoria frequentemente promovem praticas gerenciais que estdo alinhadas com o
idedrio globalizante. Isso pode incluir a promogao de politicas que buscam liberalizar economias,
privatizar setores estatais e adotar abordagens de livre mercado. Por meio dessa atuacdo, temos a
operacdo da substituicdo das salvaguardas dos direitos pelo consumo desenfreado e alienante. Tal
como bem analisou Santos (2007), o processo em curso é o da substituicio do cidaddo pelo
consumidor, da ideia de direitos pelo consumo. Nesse cenario ndo nos é surpreendente que as
grandes empresas de consultoria tenham tomado as rédeas da disseminag¢dao da ideologia
neoliberal. Para Dardot e Laval (2016, p. 274),
O management apresenta-se como modo de gestao “genérico”, vdlido para todos
os dominios, como uma atividade puramente instrumental e formal, transponivel
para todo o setor publico. Essa mutagdo empresarial ndo visa apenas aumentar a
eficacia e a reduzir os custos e a a¢do do Estado; ela subverte radicalmente os

fundamentos modernos da democracia, isto é, o reconhecimento de direitos sociais
ligados ao status de cidadao.

Isso ocorre porque a expertise técnica oferecida por essas empresas é altamente valorizada, e os

governos muitas vezes recorrem a elas para enfrentar desafios complexos.

A consideracdo cuidadosa da organizacdo e do uso do territorio é relevante para entender como as
atividades produtivas sdo distribuidas em diferentes localidades. A decisdo de onde instalar as
atividades econémicas é influenciada por varios fatores, incluindo recursos disponiveis,
infraestrutura, forca de trabalho qualificada e politicas governamentais. Além disso, a forma como
0s espacos produtivos sdo organizados internamente e como se relacionam entre si também
desempenham um papel importante na eficiéncia e competitividade das empresas (Castillo e
Frederico, 2010). A distribuicdo geografica dos recursos afeta diretamente a produtividade e a
lucratividade das empresas. Portanto, entender o uso do territério é fundamental para o

planejamento estratégico e o desenvolvimento econémico regional.

A disseminacdo das ideias econdbmicas promovidas pelas empresas de consultoria pode criar

desafios territoriais. A medida que as regides buscam atrair investimentos e se tornar mais




competitivas, podem surgir disparidades territoriais. Algumas areas podem se tornar centros de

inovacdo e prosperidade, enquanto outras lutam para acompanhar.

A relacdo entre as empresas de consultoria, notadamente as renomadas "Big Four", e o
planejamento territorial é intrincada e relevante no contexto do desenvolvimento regional. A
crescente influéncia dessas empresas esta associada a mudancas significativas na divisdao técnica,
social e territorial do trabalho contemporaneo. Esta influéncia ndo é mero acaso, mas sim resultado

de uma série de fatores interligados que afetam a conformacao e a dindmica dos territérios.

Essas empresas desempenham um papel de destaque ao fornecer andlises aprofundadas e
consultoria estratégica tanto para empresas privadas quanto para 6rgaos governamentais. Suas
atividades abrangem desde analises de mercado até a formulacdo de estratégias de crescimento, o
que é de importancia critica no contexto do planejamento territorial. A capacidade dessas empresas
de identificar oportunidades de investimento e desenvolvimento em regides especificas tém um
impacto significativo na diregao de recursos e investimentos para areas que podem se beneficiar do

desenvolvimento econdmico.

Além disso, as empresas de consultoria aconselham governos na formulacdo de politicas publicas
relacionadas ao planejamento territorial. Isso inclui a regulamentagao de uso da terra, zoneamento,

politicas de desenvolvimento urbano e regional, entre outras.

E nesse sentido que podemos falar aqui de uma regulac3o hibrida do territério (Antas Jr., 2005)
como forma de gestdo das formagdes socioespaciais, que sdao aplicadas ao que foi definido por

Teixeira (2018) como planejamento corporativo do territorio.

Consideragoes finais

Ao longo desta pesquisa, foi possivel observar como as empresas de consultoria e a informagdo tém
um papel fundamental na divisdo técnica, social e territorial do trabalho contemporaneo. As
empresas utilizam-se da légica das redes urbanas para posicionar estrategicamente seus escritorios
em nos dinamicos da rede, onde ha maior fluxo de informacdo e articulagdo com outras empresas
e instituicOes. Esses locais se tornam, entdo, “pontos luminosos das redes corporativas globalizadas”

(Teixeira; Silva, 2011, p.13).

As "Big Four" desempenham um papel crucial no cendrio econémico brasileiro, com presenca
significativa em diversos setores. As anadlises realizadas revelam a extensdo da cobertura dessas

empresas e sua importancia estratégica em setores-chave, como infraestrutura de energia elétrica



e servicos de transporte, que estdo sujeitos a processos de privatizagdo. Com um total de 550
corporacgOes auditadas, distribuidas entre diversos setores e estruturas acionarias, as "Big Four"
demonstram uma notdvel diversidade de atuacdo. Essa abrangéncia reflete ndo apenas a influéncia
dessas empresas, mas também a sua capacidade de se adaptar e manter presenca nas esferas mais
diversas da economia global. Essa diversificagao, aliada a sua expertise em servigos de consultoria e
auditoria, destaca a relevancia e o impacto das "Big Four" no desenvolvimento econémico e na

configuracdo do cendrio corporativo contemporaneo.

A capacidade de gerar, processar e aplicar informacdo agrega valor as mercadorias, e redefine as
estruturas de produgdo e as estratégias empresariais. As empresas de consultoria exemplificam essa
transformacao, atuando como intermedidarias essenciais na gestao e distribuicdo da informacao, e

consequentemente, na configuracdo do espaco econémico e social global.

Utilizando a rede urbana como base estratégica para a gestao de seus escritérios, essas consultoras
se estabelecem em locais estratégicos, como Sao Paulo, formando uma rede de suporte nacional.
Essa distribuicao estratégica reflete a busca por efetividade em seus servicos, e a diversificacao para
atender diferentes mercados regionais. A influéncia dessas empresas transcende os limites locais,
impactando a infraestrutura, qualidade de vida e articulacdo de redes econbmicas globais. A
concentracdo de escritérios em cidades polarizadoras da rede urbana pode gerar assimetrias

territoriais, concentrando o poder decisério em determinadas regides.

Dessa forma, as "Big Four" e suas operacdes globais emergem como agentes essenciais na
reconfiguracdo da geografia econdmica global, moldando as interacdes entre as economias e

desempenhando um papel vital na criagdo de um novo paradigma econémico globalizado.

Conclui-se, portanto, que a atuagao das empresas de consultoria e a disseminacdo de informacado
contribuem significativamente para as transformacgdes territoriais e socioeconémicas, impactando

as regides onde atuam de forma decisiva.
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Mapeamento da temperatura superficial terrestre (TST) associada ao uso e cobertura da terra
na Area de Influéncia Indireta (All) do Porto Sul, Bahia

Resumo

O presente trabalho possui objetivo de compreender como as mudangas nas formas de uso e cobertura da
terra e os impactos resultantes da implementacdo do empreendimento portuario Porto Sul localizado no
distrito de Aritagud Il, zona norte do municipio de Ilhéus, Bahia, afetam a dindmica da Temperatura
Superficial Terrestre na sua Area de Influéncia Indireta (All). Dessa forma, para a implementagdo do Porto
Sul, a area total de vegetagdo a ser suprimida na Area Diretamente Afetada (ADA) é de 576,87 hectares,
sendo o material lenhoso total suprimido de 187.818.40 m3. Para isto, foram utilizadas as imagens do
produto SLSTR do satélite Sentinel -3, entre os anos de 2018 a 2023. Assim, foi possivel estimar que no ano
de 2023 na All do Porto Sul foi registra a maior temperatura de 40,82C. Os anos de 2020 e 2021 apresentaram
as menores temperaturas em fungdao do fen6meno da La Nifla, que provocou um grande indice
pluviométrico, deixando a superficie mais Umida. Correlacionando as varidveis formacao florestal, dreas
antropizadas e temperatura, constatou-se que a medida em que a area florestal diminui e a area antropizada
aumenta, proporcionalmente a temperatura também aumenta. Destarte a presenca dos parques estaduais
e da reserva bioldgica contribuiram substancialmente para as menores temperaturas, sendo um indicativo
da conservacao florestal.

Palavras-chave: Empreendimento Portuario; Sensoriamento Remoto; Sentinel-3; Albedo.

Mapping of land surface temperature (LST) associated with land use and coverage in the area of indirect
influence (All) of Porto Sul, Bahia

Abstract

The present work aims to understand how changes in the forms of land use and coverage and the impacts
resulting from the implementation of the Porto Sul port project located in the district of Aritagua Il, northern
zone of the municipality of Ilhéus, Bahia, are affected by temperature dynamics Land Surface in its Area of
Indirect Influence (All). Therefore, for the implementation of Porto Sul, the total area of cultivation to be
suppressed in the Directly Affected Area (ADA) is 576.87 hectares, with the total woody material removed
being 187,818.40 m3. For this, images from the SLSTR product of the Sentinel -3 satellite were used, between
the years 2018 and 2023. Thus, it was possible to estimate that in the year 2023, a temperature greater than
40.82C was recorded in the Porto Sul All. The years 2020 and 2021 presented lower temperatures due to the
manifestation of La Nifia, which caused a large rainfall, leaving a wetter surface. Correlating variations in
forest formation, disturbed areas and temperature, it was found that as the forest area decreases and the
disturbed area increases, the temperature also increases in proportion. Of particular note is the presence of
state parks and biological reserves developed substantially for lower temperatures, being an indication of
forest conservation.

Keywords: Port Development; Remote Sensing; Sentinel-3; Albedo.




Introdugdo

As geotecnologias configuram-se como um conjunto de tecnologias com o objetivo de entrada,
coleta, armazenamento, processamento e disponibilizacdo de dados que possuem referéncia
geografica. O geoprocessamento, por sua vez, pode ser considerado como um rol de atividades e
pode ser conceituado como uma colecdo de métodos e técnicas tedricas, relacionados com a
entrada, o armazenamento e o processamento de dados geograficos, com o objetivo de gerar novos
dados e/ou informacGes espaciais ou georreferenciadas (ZAIDAN, 2017). Como um todo, essas
tecnologias possuem a capacidade de subsidiar diversos estudos de planejamento e monitoramento
ambiental. A andlise de imagens de satélite possibilita estudar e monitorar eventos passados, bem
como a evolugdo de fendbmenos no espaco e sua inter-relacdo com o meio natural e antropogénico
(IBRAHIM, 2014). Os diversos satélites permitem armazenar todas as imagens e produtos ao longo
do periodo em que o satélite esteve em drbita (IBRAHIM, 2014). Dessa forma, é possivel realizar
diversas andlises espaciais, como o monitoramento da vegetacdo, uso e cobertura da terra,
mensuracao dos impactos aos recursos hidricos, planejamento e ordenamento territorial, entre

outros (SILVA; ZAIDAN, 2007).

Neste sentido, os grandes impactos causados pela implantacdo de empreendimentos, como
mineragao, agronegodcio e instalacdo portudria, sdo severos e seus impactos podem ocorrer de
diversas formas, transcendentais as transformacdes diretas e subsequentes de uso do territério
(SOARES et al., 2019), e podem ser estudados através das geotecnologias. Mesmo com o combate
ao desmatamento, a conservacdao ambiental configura-se atualmente como uma das prioridades
das politicas ambientais do Brasil, conforme preconizado pela Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA). Muitos setores da sociedade ainda enfrentam um trade-off entre a preservacdo das
florestas nativas e biomas, e o desenvolvimento econdmico e empresarial, principalmente devido

ao sistema capitalista (BRASIL, 1981; SOARES et al., 2019).

O desmatamento florestal, preconizado atualmente como um grave problema ambiental, tem como
consequéncia a perda de biodiversidade e produtividade agricola, a emissdo de Gases de Efeito
Estufa (GEE) e contribui para a perda da qualidade de vida humana (SOARES et al., 2019). Dentro
desse contexto, a PNMA, assim como outras politicas publicas ambientais, tem o objetivo primario
de preservacao, melhoria e recupera¢do da qualidade ambiental favordvel, visando assegurar o
desenvolvimento socioeconémico (BRASIL, 1981). Destaca-se que o desmatamento contribui para
a emissdo de GEE, como o CO2, que fica armazenado nas arvores. Uma boa parte desse carbono

anteriormente armazenado é langado na atmosfera por meio do desmatamento. Este, por sua vez,



é reabsorvido pelas florestas secundarias; contudo, gases como metano (CH4) e éxido nitroso (NO2)

ndo sdo absorvidos integralmente pela vegetacdo (SOARES et al., 2019).

Entende-se por TST a forca motriz direta na troca de radiagGes de ondas espectrais longas e fluxo
de calor que ocorre através da interface superficie-atmosfera (LI et al., 2013). A TST configura-se
como um dos parametros mais importantes nos processos fisicos de energia de superficie e balanco
hidrico. Além disso, o conhecimento da TST fornece informacdes temporais e espaciais acerca do
estado de equilibrio da temperatura da superficie, sendo de fundamental importancia, com
aplica¢des variadas (LI et al., 2013). Devido a sua grande importancia, a TST possui uma gama de
aplicagcdes, a saber: i) evapotranspiracdo, ii) mudangas climaticas, iii) ciclo hidroldgico, iv)
monitoramento da cobertura vegetal, v) clima urbano e vi) meio ambiente. Em dmbito mundial, o
estudo da TST tem demonstrado grande eficiéncia, sendo considerado um parametro de alta
prioridade pelo programa internacional Geosfera e Biosfera (IGBP) (TOWNSHEND et al., 1994). O
gue configura esse carater de eficiéncia da TST é o fato de que ela capta a heterogeneidade das
caracteristicas da superficie terrestre, como vegetacao, topografia, geomorfologia e solo exposto

(Ll et al., 2013).

O Porto Sul é um empreendimento portuario constituido por um Porto Publico (PU) e um Terminal
de Uso Privativo (TUP), sendo o primeiro destinado para a movimentacao de cargas diversas e o
segundo destinado a exportacdo de minério de ferro da BAMIM. Devido a alta quantidade de relevo
plano, condi¢des batimétricas favoraveis, bem como outras caracteristicas naturais, a drea escolhida
para a implementac¢do do empreendimento foi a Vila de Juerana, no distrito de Aritaguad Il, na zona

norte de Ilhéus (HYDROS, 2011b).

De acordo com os dados explicitados no Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) (HYDROS, 2011b),
o distrito de Aritagud Il possui 4,83 mil hectares e foi decretado como zona de utilidade publica,
conforme preconizado pelo Decreto 12.724 de 11 de abril de 2011 (BAHIA, 2011). Esse decreto
estadual autoriza a desapropriacdo com o objetivo de implantar o empreendimento portuario Porto
Sul, na margem esquerda da rodovia BA-001, no sentido Ilhéus-Itacaré. Em contrapartida, a area da
Ponta da Tulha, que seria usada anteriormente para a implementacdo desse Porto, foi decretada

como Area de Protecdo Ambiental (APA) para protecdo de ecossistemas naturais.

Para a implementacdo do empreendimento Porto Sul foi escolhido o distrito de Aritagud, na zona
norte de Ilhéus. De acordo com os dados disponiveis no Programa de Supressao de Vegetagao (PSV),

a area total de vegetac3o a ser suprimida na Area Diretamente Afetada (ADA) é de 576,87 hectares,




sendo o material lenhoso total suprimido de 187.818,40 m3. Dentro das classes de fitofisionomia
que serdo suprimidas na ADA, as principais classes sdo: cabruca, floresta ombréfila e restinga, todas

em estdgio inicial de regeneracdo (HYDROS, 2015).

Para a execucdo da TUP, serd suprimida a vegetacdo de catorze dareas, ja para a implementacao do
PU, doze areas serdo suprimidas. A elaboracdo do PSV considerou trés leis federais, dois decretos e
trés instrucdes normativas, sendo estas ultimas elaboradas pelo Instituto Nacional de Meio
Ambiente (IBAMA) (HYDROS, 2011c). Mesmo com o aparato legislativo, a supressao vegetal tem a
capacidade de alterar as condi¢Ges da temperatura superficial a medida que o albedo também é
alterado. Entende-se por albedo a razdo entre o fluxo de radiacdo refletido por uma superficie em
todas as direc¢des e o fluxo incidente sobre a mesma (KUSHARI; KONITPONG, 2011; QUERINO et al.,
2013).

Além disso, a utilizacdo de satélites para estimar a temperatura configura-se como uma tecnologia
recente, confidvel e eficaz nas analises fisicas, uma vez que dados meteoroldgicos, como os de
temperatura do ar, por exemplo, possuem capacidade limitada devido a heterogeneidade de
grandes dreas (BENALI et al., 2012). Neste contexto, surgiu a necessidade de criar modelos a partir

das imagens de satélites para obter informacgdes espaciais, principalmente informacées de TST.

Neste escopo, o presente trabalho tem o objetivo de analisar as possiveis alteracGes ao longo de
uma sequéncia histdrica na TST da All do Porto Sul. Diante do panorama de supressao da vegetacao,
surge o seguinte problema: como as mudancas nas formas de uso e cobertura da terra e os impactos
resultantes da implementac¢do do Porto Sul afetam a dinamica da temperatura superficial terrestre,

podendo provocar mudancas nos ambitos econ6mico, social e ambiental?

Para isso, é correlacionado o uso e ocupacdo da terra pretérito e atual, com a supressdo de
vegetacdo preconizada no PSV e com o aumento da TST. Dessa forma, este panorama permitird
entender como a temperatura superficial vem se comportando e as proje¢des futuras frente a
implementacdo do Porto e seus possiveis impactos na temperatura. A implantacao do Porto Sul, no
Sul da Bahia, causa impactos nos meios fisico, bidtico e antrépico. Especificamente nos meios fisico
e bidtico, a supressdo vegetal, bem como as novas configuragdes que surgirdo no uso e ocupagao
da terra, causara impactos a temperatura, provocando uma resposta climatica prépria. Neste
sentido, o sensoriamento remoto é imprescindivel para o fornecimento de dados multiespectrais e
multitemporais, sendo valioso para o monitoramento e entendimento dos padrdes e processos de

evolucdo e desenvolvimento da terra e da temperatura (MUMTAZ et al., 2020). O sensoriamento



remoto, bem como seus produtos, fornece a possibilidade de monitorar as mudancas na TST em

alta resolucdo espacial e temporal.

As andlises espago-temporais desta pesquisa envolvem a caracterizagdo e estudos da temperatura
em dareas de grande proeminéncia para o desenvolvimento regional. Em face deste cendrio atual,
algumas pesquisas sobre TST foram desenvolvidas, porém, sem a aplicagdo em contexto regional e

para mensuracdo de impactos causados por empreendimentos em uma area de influéncia maior.
Materiais e métodos
Caracteristica da area de estudo

A All possui uma &rea total de 2.949,87 km?, contemplando os municipios de llhéus, Itacaré,
Urucuca, Coaraci, Almadina e Itajuipe (Figura 1). Segundo o Estudo de Impacto Ambiental (EIA), do
Complexo Intermodal Porto Sul surge como um projeto de um possivel desenvolvimento na esfera
municipal, estadual e federal. Inicialmente, o minério de ferro explorado nas minas do municipio de
Caetité, no sudoeste baiano, seria transportado para um Terminal de Uso Privativo (TUP) a ser
instalado na baia de Camamu. Todavia, a Bahia Mineracdo (BAMIM) junto ao Governo do Estado da
Bahia reformularam a logistica antiga que consistia na implementacdao de um mineroduto e
adotaram a logistica de adog¢do do modal ferroviario a ser implementado no estado de Tocantins
até o litoral Sul da Bahia, sendo neste caso o municipio de Ilhéus, surgindo o projeto da Ferrovia de
Integracdo Oeste Leste (FIOL). O empreendimento portudrio a ser instalado em Ilhéus passou a ser

denominado de Porto Sul (HYDROS, 2011a).




Figura 1. Mapa de localiza¢ao da All do Porto Sul, no sul da Bahia.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

No que concerne as caracteristicas sociodemograficas, de acordo com o censo demografico
realizado pelo IBGE (2010), a populagao total dos municipios que comp&dem a All era de 281.420
habitantes. Os cinco municipios que compde a All possuiam na média, um indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,609 para o ano de 2010. Todavia, segundo os

dados de dezembro de 2022, a populagdo dessa area é de 289.829 habitantes (IBGE, 2022).

Relativo as condigBes climaticas, segundo a classificagdao de Kdppen-Geiger, 90% da drea de estudo
possui a tipologia climatica Af, enquanto que em direcdo ao continente é possivel encontrar as
classificacdes Am e Aw. De maneira geral, a classificacdo A de Koppen-Geiger é referente ao clima
tropical, que neste caso a regido possui pluviosidade superior a 700 mm, podendo ultrapassar 2.000
mm nas areas litoraneas, com temperatura de média anual de 242C. Na area de estudo também é
possivel encontrar a tipologia Cfa, tipica de regiGes temperadas. Essa classificacdo, em especifico na

area de estudo, esta relacionada com as altas altitudes.

A All esta inserida completamente no bioma Mata Atlantica, mais especificamente na regido
fitoecoldgica da floresta ombréfila densa, no dominio Morfoclimatico dos Mares de Morros. Este

bioma possui uma grande diversidade, sendo composto por vdrios ecossistemas florestais e ndo-



florestais, classificados de acordo com critérios botanicos, fisiondmicos, geograficos e geoldgicos.
Além disso, a Mata Atlantica é responsavel pela regulagdo dos mananciais hidricos e promocgdo da

fertilidade dos solos (BATALHA-FILHO; MIYAKI, 2011).

A All de um empreendimento é delimitada entorno da Area de Influéncia Direta (AID). No caso do
Porto Sul, de acordo com informacgdes explicitadas no RIMA, para a sua determinacao se considerou
a ampliagao dos trechos das bacias hidrograficas dos rios Almada e Iguape, as regides de matas

preservadas, atividades pesqueiras e fluxo de habitantes entre esses municipios.

Visando comparar a variacao da TST, além do monitoramento temporal da All do Porto Sul, também
foram escolhidas outras duas dreas de mesmo tamanho da All (2.949,87 km?2), com o objetivo de
monitorar possiveis mudancgas nos padrdes de temperatura. As dreas estao localizadas uma ao norte
e outra ao sul da All, denominadas de Area de Controle 1 (AC 1) e Area de Controle 2 (AC 2),

respectivamente (Figura 2).

Figura 2. Localizagcdao da All do Porto e das Unidades de Gerenciamento
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Nessas areas monitoradas estdo contempladas dreas que possuem o potencial de alteracdo da

temperatura devido a concentracdo de fragmento de vegetacdo florestal, essas areas sao

Fonte Elaborado pelos autores, 2023.




denominadas de zonas de alteracdo. Na All estd presente a zona de alteracdo do Parque Estadual
da Serra do Conduru, no municipio de Uruguca e na AC 2 estd presente a Reserva Biolégica de Una

(REBIO Una) e o Parque Estadual da Serra das Lontras.
Metodologia

Para a determinacdo da TST, a metodologia adotada foi a preconizada por Becker e Li (1990) e Garcia
(2021). Além disso, para o processamento do algoritmo Split-window foram seguidos os

processamentos padrdes do produto SLSTR do Sentinel-3, descritos por Remedios e Emsley (2012).

Para a realizacdo desta pesquisa, foram coletados dados do produto SLSTR do satélite Sentinel-3,
bem como os dados de uso e ocupagdo da terra do MapBiomas (2023). Apds a coleta e célculos de
alguns dados, eles foram organizados e compilados em uma planilha para posterior andlise de sua

consisténcia.
Coleta dos dados

Para determinar a TST da All do Porto Sul foi utilizado o produto SLSTR do Sentinel-3. A coleta de
dados deste produto ocorreu por meio da plataforma do Copernicus Service Data Hub, com acesso

instantaneo e disponibilizado pela ESA®.

Ao acessar o Copernicus Service Data Hub, a coleta das imagens consistiu em inserir a varidvel
sensing date no filtro de busca e a variavel data (de 2018 até 2023). O periodo escolhido para a
pesquisa se justifica pela disponibilidade das imagens de satélite, haja visto que o Sentinel-3 entrou
em atividade no ano de 2016, logo, imagens anteriores a 2018 se encontram danificadas. A missado
escolhida foi Sentinel-3, o tipo de produto SL_2_LST, e como instrumento o SLSTR no nivel do
produto L2. Como parametro de coleta também foi escolhida a cobertura de nuvens menor que

10%.
Procedimentos técnicos-operacionais
Uso e cobertura da terra

Para se obter os dados de uso e cobertura da terra foram utilizados os dados oriundos da colecdo 6
e 7 do MapBiomas. O MapBiomas é uma iniciativa do Observatério do Clima, sendo que seu objetivo
principal € o mapeamento anual da cobertura e uso da terra do territério brasileiro, bem como

monitorar mudancas do territdrio (MAPBIOMAS, 2023). Os dados do MapBiomas estdo disponiveis

! Esses dados sdo publicos, acessados por meio de um cadastro simples, e disponibilizados de forma on-line
e gratuita por meio do site: https://cophub.copernicus.eu/dhus/#/home



de maneira gratuita e on-line, com acesso instantaneo por meio do Google Earth Engine . Ao acessar
essa plataforma, os parametros de coleta escolhidos foram: i) regido (MapBiomas Brasil), ii) colecdes
(6 e 7), iii) limite (estado da Bahia) e iii) data (2018 a 2021). Uma vez que as imagens selecionadas,

elas sdo exportadas para o Google Drive disponiveis para download no formato .tiff.
Temperatura da Superficie Terrestre (TST)

O calculo para a obtencdo da TST foi realizado por meio de algoritmos desenvolvidos pela ESA e
aplicados oficialmente para o tratamento oficial do produto SLSTR do Sentinel-3. A priori foi realizado
o calculo do Top of Atmosphere (TOA) — topo da atmosfera e a Temperatura Brilliance (Tb) — brilho
de temperatura, no software SNAP versdao 9.0.0, desenvolvido pela ESA para processamento de

imagens das cole¢des do Sentinel.

Férmula para o célculo do TOA e do Tb representado na Equacao 1:

LST = Ao+ (Ay+ Ay =5+ 45 5) ToiTone 4 (4, 4+ A"+ A 5 ) T2z (1)

= 2 g2 2
Onde,

Tb11 € Tb12 = representam o brilho de temperatura (Tb) das bandas 8 e 9 do Sentinel-3

€ € Ae = valores de emissividade média e diferenga de emissividade entre as bandas 8 e 9,

respectivamente

Outro algoritmo utilizado para a determinacdo da TST é o Split-Window (SW). Esse algoritmo
permite abordagem deterministica simples, na qual pode ser empregado sem ter que resolver de
maneira explicita a equacdo de transferéncia radiativa ou ter que inserir perfis atmosféricos
externos (HULLEY et al., 2019). Essa abordagem permite calcular a temperatura de superficie dos
oceanos e da terra. Dessa forma, foi utilizado o algoritmo SW como o oficial para o processamento
da TST do produto SLSTR do Sentinel-3; esse algoritmo que abarca a emissividade da superficie de

acordo com a Equagdo 2:
LST = afjpw + apfi (T1g — Ty )cosrl% + (bf,i + cf,l-) (2)
Onde,
LST= temperatura da superficie em Kelvin (K)
a, b e c = sdo coeficientes dependentes de cobertura vegetal e do bioma

T11 e T12 = temperaturas de brilho das bandas 8 e 9 do Sentinel-3, respectivamente




© = o0 angulo de visdo do zénite do satélite
M = é uma variadvel dependente

O terceiro e ultimo algoritmo SW utilizado no processamento foi o de Price (1984), Equacdo 3:

LST = Ag+ A1 Ty + Ay (Tyy —Tip )+ AsTypen+ Ay (T —Tip ) (1— &5 ) + As Ty 4e (3)

Onde,
T11 e T12 = representam a temperatura de brilho do Sentinel-3 nas bandas 8 e 9
€11 = é a emissividade da banda 8
Ag = é o valor de a diferenca de emissividade entre as bandas 8 e 9

Uma vez os calculos realizados, é obtida a TST que esta no formato NetCDF. Apds a execucdo dos
calculos, a TST foi reprojetada, seguindo as instrucdes de elaboracdo dos produtos do Sentinel-3,
dessa forma a mesma foi reprojetada para a coordenada geografica EPSG 4326 (WGS-84). Apds a
imagem ser reprojetada, foi necessario realizar uma mascara de nuvem para remover resquicios de
nuvens, para isso foi utilizado a ferramenta mask manager que consistiu na selecdo das classes de

nuvens e posteriormente foi realizado a remogao.

Ao realizar o processamento, o produto foi exportado do SNAP e aberto no software ArcMap 10.8.
Para viabilizar o processamento da TST no ArcMap, realizou-se a conversao do arquivo
anteriormente no formato NetCDF em um arquivo raster no formato .tiff. Com o objetivo de
melhorar a qualidade dos pixels da imagem e trabalhar em uma escala maior, transcorreu a
realizacdo de uma reamostragem, que consistiu na utilizacdo da ferramenta resample, na qual a
técnica de reamostragem escolhida foi a bilinear, sendo uma técnica propicia para dados continuos.

Nesse processo, cada lado do pixel foi divido em dez, logo o pixel foi diminuido em 100 vezes.

Ao final do processo se realizou a verificacdo da variacdo da temperatura, apos a analise a
temperatura foram divididas em classes que melhor se adequada ao intervalo de variacdo. Uma vez
que os intervalos de temperatura foram determinados, a imagem teve sua reclassificacdao de acordo
com os intervalos. Essa reclassificacdo permitiu a andlise da temperatura nas classes de uso da terra,

bem como o célculo da drea em Km?2.
Analise estatistica dos dados

Visando verificar possiveis altera¢cdes na temperatura ao longo do periodo analisado (2018 a 2023),

utilizou-se de métodos estatisticos que permitiram auferir padrdes e tendéncia de comportamento



tanto na TST, quanto nas classes de uso e ocupac¢ao da terra identificadas nas areas de estudo. O
primeiro método empregado foi analise estatistica pelo boxplot, que consistiu na plotagem de
dados da TST para elaboragao do diagrama de caixa. Entende-se por boxplot uma representacdo
grafica utilizada para visualizar a distribuicao de um conjunto de dados e identificar valores atipicos
(outliers), é frequentemente usado para resumir as principais caracteristicas de um conjunto de
dados de forma concisa. A utilizacdo do boxplot para analise da variacdo da temperatura permitiu

comparacgdo a variagdo interquartilica da TST em relagdo aos anos.
Resultados e Discussao

Analise da variagdao temporal e espacial da TST

De maneira geral, na All do Porto Sul, a TST variou de 9,3°C a 40,8°C no periodo compreendido entre
2018 e 2023. A analise da Figura 3 constatou uma tendéncia de aumento nao linear da TST ao longo

dos anos avaliados.

Figura 3. Variacdo da TST (2C) entre o periodo 2018 a 2023 na All do Porto Sul, Bahia
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Em 2023, ocorreu o maior pico de temperatura, no qual 25% das amostras estavam no intervalo de
29,1°C a 40,8°C, com valores oscilando, de maneira geral, entre 13,2°C e 40,8°C (£ 4,5°C). Todavia,
em 2019, registraram-se os menores valores de temperatura, variando de 9,9°C a 38°C (+ 4,4°C).
Ademais, 2021 foi o segundo ano com os maiores valores de TST, sendo que 25% das amostras

estavam no intervalo de 11,5°C a 38,8°C (Figura 4).




Figura 4. Mapeamento da variagdao da TST (2C) entre o periodo 2018 a 2023 na All do Porto Sul, Bahia
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.

Na AC2 (ao norte da All do Porto Sul), os valores da TST oscilaram de 9,8°C a 45,4°C. A analise da
Figura 5 constatou uma tendéncia de reducdao da TST ao longo dos anos analisados. Em 2018,
ocorreu o maior pico de temperatura, no qual 25% das amostras estavam no intervalo de 31,1°C a
44,8°C, com valores oscilando, de maneira geral, entre 13,2°C e 40,8°C (+ 4,4°C). Todavia, em 2021,

registraram-se os menores valores de temperatura, variando de 9,7°C a 13,7°C (+ 1,0°C)

Figura 5. Variagao da TST (2C) entre o periodo 2018 a 2023 na AC2
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.



Ademais, no ano de 2020 foi o segundo ano com maiores valores da TST, cujo 25% das amostras

estdo no intervalo de temperatura de 28, 4 a 44,29C (Figura 6).

Figura 6. Mapeamento da variagdo da TST (2C) entre o periodo 2018 a 2023 na AC2
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.
Na AC3 (ao sul da All do Porto Sul), os valores da TST oscilaram de 8,8°C a 45,4°C. A andlise da Figura
7 constatou uma tendéncia de redug¢do nao linear da TST ao longo dos anos analisados. Em 2020,
ocorreu o maior pico de temperatura, no qual 25% das amostras estavam no intervalo de 30,4°C a
45,4°C, com valores oscilando, de maneira geral, entre 11,6°C e 45,4°C (+ 5,7°C). Todavia, em 2022,
registraram-se os menores valores de temperatura, variando de 11,7°C a 38,2°C (+ 5,3°C). Ademais,
2023 foi o segundo ano com os maiores valores de TST, sendo que 25% das amostras estavam no

intervalo de 12,0°C a 38,3°C (Figura 8).



Figura 7. Varia¢ao da TST (2C) entre o periodo 2018 a 2023 na AC3
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.
Figura 8. Mapeamento da variacdo da TST (2C) entre o periodo 2018 a 2023 na AC3
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Comparando a All do Porto Sul com as areas de controle monitoradas, a All foi a Unica area que
apresentou uma tendéncia de aumento na temperatura ao longo dos seis anos analisados, sendo o
maior pico registrado em 2023. As dreas AC2 e AC3, por sua vez, apresentaram tendéncia de reducao
da temperatura no periodo. Todavia, em todas as dreas monitoradas, os menores valores de
temperatura foram verificados entre 2021 e 2022, sendo que, em relagdo a média do periodo, os

valores minimos de temperatura ocorreram nesse intervalo.



Esse episddio no periodo de 2021-2022 ocorreu devido ao fendmeno La Nifa, que estava em
atividade durante esse intervalo. La Nifa é um fenGmeno meteoroldgico de larga escala,
desencadeado por anomalias de temperatura no Oceano Pacifico e associado a anomalia do Indice
de Oscilacdo Sul (I0S). Nesse sentido, La Nifia é caracterizada pelo resfriamento anémalo das dguas
do Oceano Pacifico Equatorial. Durante a atuacdo desse fendmeno, ha o fortalecimento do
anticiclone da Alta Subtropical do Pacifico Sul, que intensifica o transporte de dguas oceanicas
superficiais frias para o Pacifico Equatorial Central-Oeste, fortalecendo, dessa forma, a célula de

Walker (FREIRE et al., 2011).

Uma das consequéncias de La Nifia é a elevacao do indice pluviométrico no Nordeste. Dessa forma,
o regime de chuvas é alterado pelo resfriamento das dguas do Oceano Pacifico e pelas massas de
ar. Assim, as baixas temperaturas da TST registradas no periodo de 2021-2022 estdo associadas ao
alto indice pluviométrico e a umidade decorrente de La Nifia, o que resultou na diminui¢ao da TST

e, consequentemente, em uma superficie mais fria.
Comutacdo das classes de uso e ocupacdo da terra

Ao realizar o processamento e, posteriormente, a andlise das classes de uso e ocupagao da terra na
All do Porto Sul, bem como nas outras duas areas de controle, foram identificadas cinco classes de
uso e ocupacao da terra, a saber: formacdo florestal, pastagem, vegetacao arbustiva, areas nao

vegetadas e corpos hidricos.

Considerando que as formagdes florestais sdo a classe que apresenta os menores valores de
temperatura devido a processos naturais, como a evapotranspira¢gdo e o sequestro de carbono, e
gue as demais classes foram modificadas pela atividade antropogénica, compilou-se as cinco classes
em apenas duas: formacao florestal e areas antropizadas. Esta ultima engloba areas urbanizadas,
pastagens, agricultura, mosaicos de agricultura e pastagem, bem como outras areas de exploracao

humana.

Na All do Porto Sul, a classe de formacao florestal ocupava, em 2018, uma area de 2.186 km? (o que
correspondia a 74,1% da area total), reduzindo-se para 1.499 km? em 2023 (o que corresponde a
50,8% da area total), o que representa uma reducdo de 23,3% (* 292 km?2) ao longo dos anos
analisados. Ja as areas antropizadas ocupavam 676 km? em 2018 (23% da area total) e aumentaram
para 1.380 km? em 2023 (46,7% da area total), apresentando um crescimento de 23,7% (+ 293 km?)
(Figura 10)




Figura 10. Variagao do uso e ocupacao da terra na All do Porto Sul no periodo de 2018 a 2023
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.

Na AC2, a classe de formacdo florestal ocupava, em 2018, uma area de 1.789 km? (o que
correspondia a 60,9% da area total), reduzindo-se para 570 km? em 2023 (19,3% da area total),
representando uma reducdo de 41,6% (+ 499 km?) ao longo dos anos analisados. Ja as dreas
antropizadas ocupavam 1.123 km? em 2018 (38% da area total) e aumentaram para 2.367 km? em

2023 (80,2% da érea total), apresentando um crescimento de 42,2% (+ 509 km?) (Figura 11).

Figura 11. Varia¢ao do uso e ocupacdo da terra na AC2 no periodo de 2018 a 2023
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.



Na AC3, a classe de formacdo florestal ocupava, em 2018, uma area de 1.797 km? (o que
correspondia a 60,9% da area total) e, em 2023, passou a ocupar 1.647 km? (55,8% da area total),
apresentando uma reducgdo de 5,1% (+ 68 km?) ao longo dos anos analisados. Ja as areas
antropizadas ocupavam 1.149 km? em 2018 (39% da area total) e aumentaram para 1.282 km? em

2023 (43,4% da area total), registrando um crescimento de 43,4% (+ 62 km?) (Figura 12).

Na analise do comportamento do uso da terra, a formacgao florestal apresentou tendéncia de
reducdo de suas areas na All do Porto Sul e nas duas unidades monitoradas. A AC3 foi a unidade que
apresentou a menor perda florestal ao longo dos anos analisados, com a supressdao de areas
florestais bem abaixo da média histérica das outras unidades. Essa menor taxa de supressdo vegetal
na AC3 justifica-se pelo fato de essa unidade possuir um maior nimero de areas naturais protegidas

(duas), em comparag¢do com a All do Porto Sul (uma) e a AC2 (nenhuma).

Figura 12. Varia¢ao do uso e ocupacgdo da terra na AC3 no periodo de 2018 a 2023
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.

As areas naturais protegidas sdo utilizadas como instrumento basico da Politica Nacional de Meio
Ambiente (PNMA), legitimada pela Lei n? 6.938, de 31 de agosto de 1981, que, entre outras
disposicOes, estabelece os mecanismos de conservag¢do por meio das Unidades de Conservagao (UC)
(BRASIL, 1981). O Parque Estadual da Serra das Lontras, juntamente com a Reserva Bioldgica (REBIO)
Una, localizados na AC3, formam um corredor ecoldgico que protege desde dreas baixas da Mata
Atlantica até os picos montanhosos situados a 1.000 metros de altitude (ROJAS-PADILLA et al.,

2020). A reserva bioldgica tem como principal objetivo a preservacdo da biota e de outros recursos




naturais existentes dentro de seus limites, sem interferéncia antrdpica. Ja os parques estaduais tém
a finalidade de preservar os ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica
(BRASIL, 2000). Dessa forma, a presenca de dreas naturais protegidas nas unidades de
gerenciamento contribui para a conservagdo das espécies da floresta ombréfila densa, ao mesmo

tempo em que também auxilia na manuteng¢ao de baixos valores de TST.
Rela¢do do uso e ocupacao da terra e a variagdo da anomalia térmica da TST

A substituicdo da cobertura natural (formacdo florestal) na superficie terrestre, sem o devido
planejamento e com o objetivo principal de desenvolver atividades antrdpicas, tem causado
modificagdes na dinamica da TST. A andlise multitemporal do comportamento do uso e ocupagao
daterra permite identificar as classes, bem como suas relagdes ao longo do tempo, correlacionando-

as com possiveis variagdes da TST, que influenciam a temperatura do ar (FRUTEIRA, 2018).

Ao analisar o comportamento temporal da formacao florestal e das areas antropizadas na All do
Porto Sul, observou-se uma diminui¢dao drastica da formagao florestal, que representou 22,4% (o
que corresponde a 729,8 km?) ao longo dos seis anos. Todavia, as areas antropizadas aumentaram
18,9% (o que corresponde a 601,8 km?). A medida que as duas classes apresentaram tendéncia de
crescimento e decréscimo, a temperatura também variou, demonstrando que a dinamica do uso da
terra é diretamente proporcional a variacdo da temperatura (Figura 13). A partir de 2022, com o
aumento das dreas antropizadas e a diminuicdo da floresta, a temperatura atingiu a média histdrica

de 309C, valor este que nao foi registrado nos anos anteriores.

Figura 13. Relagdo entre o uso e ocupagao da terra com a temperatura na All do Porto Sul de 2018 a 2023
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.



Ao analisar o comportamento temporal das classes na AC2, houve uma diminui¢ao da formacao
florestal de 5% (o que corresponde a 717,7 km?) ao longo dos seis anos. Todavia, as areas
antropizadas aumentou 5,3% (o que corresponde a 716,8 km?2). A medida que as duas classes
apresentaram tendéncia de crescimento e decréscimo a temperatura também variou, mostrando
que a dinamica do uso da terra é diretamente proporcional a variacdo da temperatura (Figura 14).
A partir de 2022, com o aumento das areas antropizadas, associado a diminuicdo da floresta, a

temperatura chegou a média histérica de 279C, valor este ndo registrado nos anos anteriores.

Figura 14. Relagao entre o uso e ocupacao da terra com a temperatura na AC2 de 2018 a 2023
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.

No comportamento temporal das classes na AC3, observou-se uma diminuicdo da formacdo
florestal de 5% (o que corresponde a 218,8 km?) ao longo dos seis anos. Todavia, as areas
antropizadas aumentaram 5,3% (o que corresponde a 243,4 km?). A medida que as duas classes
apresentaram tendéncia de crescimento e decréscimo, a temperatura também variou (Figura 15).
A partir de 2022, com o aumento das areas antropizadas, associado a diminuicao da floresta, a

temperatura retornou a média histérica de 292C, valor registrado anteriormente em 2018




Figura 15. Relagdo entre o uso e ocupacgao da terra com a temperatura na AC3 de 2018 a 2023
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.

O aumento na biomassa verde estd atrelado a maior evapotranspiracdo da superficie, maior
transpiracdo, bem como a transferéncia de calor latente de evaporacdo mais ampla (LAMBIN;
EHRLICH, 2007). A evapotranspiragdo é entendida como um processo simultaneo de transferéncia
de agua em estado gasoso para a atmosfera, por meio da agua evaporada do solo e pela
transpiracdo das plantas (TANAKA et al.,, 2016). Dessa forma, quanto maior a propor¢cdo de
vegetacao florestal, maior sera a taxa de evapotranspiracao, o que resfria a superficie, uma vez que

a energia térmica é utilizada para converter a 4gua em vapor.

E de fundamental relevancia destacar que as florestas tropicais cumprem a funcdo global de
sumidouros de carbono, ao mesmo tempo em que oferecem servicos ecossistémicos importantes
para as comunidades tradicionais. Todavia, a desflorestacao tropical, impulsionada por atividades
antrépicas como a expansdo agricola e o surgimento de empreendimentos de diversas naturezas,
tem causado a perda de diversos servicos importantes das florestas, como a regulacdo térmica do
ambiente local, que resulta no resfriamento e esta associada a mudancas no sombreamento, na

refletividade da superficie e na evapotranspiracao (PARSONS et al., 2021).

A importancia de monitorar as outras unidades de gerenciamento, para além da All do Porto Sul,
reside no fato de que a temperatura da superficie é afetada pelas consequéncias do fenémeno
biogeofisico, tanto locais quanto ndo locais, do desmatamento. Define-se como efeitos locais
aqueles que sdo aparentes e/ou perceptiveis em locais desmatados (in loco), enquanto os efeitos

ndo locais também sdo observaveis em locais ndo desmatados. Dessa forma, embora um local



mantenha sua vegetacdo em estado original, ele esta suscetivel aos efeitos das mudangas de

temperatura provocadas por um local desmatado (WINCKLER et al., 2019).
Consideracgoes finais

Ao realizar o mapeamento do uso e cobertura da terra, constatou-se que, tanto na All do Porto Sul
guanto nas duas AC, a matriz da paisagem é a formacao florestal. Em todas essas areas monitoradas,
observou-se a tendéncia de reducdo ao longo dos anos das areas florestais, sendo o crescimento
das areas antropizadas diretamente proporcional a diminuicdo da vegetacao florestal. No que tange
a TST na All do Porto Sul, o ano de 2023 foi o periodo que apresentou os maiores valores de
temperatura em relagdo aos anos anteriores. Por outro lado, nas outras duas AC, a TST demonstrou
uma tendéncia nao-linear de diminuicdo da temperatura; todavia, em 2021, os valores foram
menores em relacdo aos anos anteriores devido ao fendmeno da La Nifia, que provocou maiores

indices de pluviosidade, reverberando dessa forma na temperatura.

Dessa forma, embora a implementacdo do complexo intermodal Porto Sul ainda ndo tenha ocorrido
em sua totalidade, a supressao vegetal iniciada no ano de 2023 na ADA comegou a causar impactos
no meio fisico e bidtico, indicando que, em cenarios futuros, os impactos socioambientais podem

se agravar em decorréncia da implementacdo deste Porto, principalmente na TST.
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Uso Corporativo do Territério e os Desdobramentos da Extracao de Sal-gema em Macei6 -
Alagoas

Resumo

O processo de extracdo de sal-gema na cidade de Maceid se configura em um uso corporativo do territério,
gue se desdobrou, apds longos anos de exploracdo de sal-gema, em um processo de subsidéncia geoldgica
que atingiu cinco bairros da capital alagoana. Este evento impactou a vida de varias familias na drea afetada,
que, de forma arbitraria, deixaram seus domicilios para viver em outras localidades da cidade, inclusive fora
do municipio de Maceid. Foram de diversas ordens os impactos gerados, tanto para aqueles atingidos de
maneira direta quanto para os moradores da cidade de Maceid. Posto isto, as finalidades do presente estudo
consistiram em aprofundar a discussdo sobre os usos corporativos do territério a partir da extragdo mineral
e avaliar a opinido da populacdo de Maceid sobre os desdobramentos provocados pelo processo de
subsidéncia e deslocamento forcado das familias residentes na area afetada. Para tanto, em busca de
solucionar os questionamentos relacionados ao evento, foram realizados os procedimentos metodoldgicos
a seguir: pesquisa bibliografica, pesquisa documental e pesquisa de campo. Os resultados obtidos apontaram
para um baixo interesse dos residentes entrevistados em assuntos relacionados ao meio ambiente, e, apenas
53,6% dos participantes da pesquisa que residiam fora da area afetada pela subsidéncia acreditaram ter
sofrido algum tipo de impacto com a tragédia socioambiental.

Palavras-chave: Territério usado; subsidéncia geoldgica; opinido socioambiental.

Corporate Land Use and the Impacts of Rock Salt Mining in Maceid, Alagoas
Abstract

The process of rock salt extraction in the city of Maceid represents a corporate use of the territory, which,
after many years of exploitation, resulted in a geological subsidence process that affected five neighborhoods
in the capital of Alagoas. This event impacted the lives of several families in the affected area, who were
forcibly to leave their homes and relocate to other parts of the city, including areas outside of Maceié. The
impacts were of various kinds, affecting both those directly impacted and the broader population of Maceio.
In light of this, the objectives of this study were to deepen the discussion on corporate uses of the territory
through mineral extraction and to assess the opinion of Maceid’s residents regarding the consequences of
the subsidence process and the forced displacement of families from the affected area. To address the
guestions raised by the event, the following methodological procedures were carried out: bibliographic
research, documentary research, and field research. The results indicated a low level of interest among the
interviewed residents in environmental issues, and only 53.6% of participants from areas outside the
subsidence-affected zone believed they had been impacted by the socio-environmental disaster.

Keywords: Boletim Paulista de Geografia; scientific production; guidelines.




Introdugdo

O conceito de territdério é muito caro a ciéncia geografica, e isso se deve as transformacgdes que ele
sofreu ao longo das décadas. Diversos autores classicos da Geografia se debrugaram em definir — de
acordo com suas abordagens — a conceituacdo que melhor se aproximasse as realidades e anseios

de pesquisa.

No caso em tela, aplicou-se, estritamente, a definicdo de territério proposta por Milton Santos
(1998, p. 8), onde o autor afirma que “o territério ndo é apenas o conjunto dos sistemas naturais e
de sistemas de coisas superpostas. O territério tem que ser entendido como o territério usado, nao
o territdrio em si. O territério usado é o chdo mais a identidade. A identidade de pertencer aquilo
que nos pertence”. Neste sentido, Silveira (2011, p. 5) acrescenta que “o territdrio usado é assim
uma arena onde fatores de todas as ordens, independentemente da sua forga, apesar da sua forca

desigual, contribuem a geracdo de situacdes”.

O territério de Maceié vem apresentando, desde a sua formacdo politica, histérica e social, a
marcante caracteristica da assimetria de capital, seja ele politico, econ6mico, social, intelectual ou
cultural, dos agentes territoriais, sobretudo, quando analisadas as relacdes de poder. Conforme
aponta Santos (1999, p. 7) “o territdrio é o lugar em que desembocam todas as a¢les, todas as
paixdes, todos os poderes, todas as forcas, todas as fraquezas, isto €, onde a histéria do homem

plenamente se realiza a partir das manifestacdes da sua existéncia”.

Ainda que os agentes territoriais disputem o mesmo territério, cada um deles possui uma
capacidade de influéncia e objetivos dispares. Dessa maneira, é importante ressaltar que, apesar de
atuarem em escala territorial, eles sdo reféns dos fluxos que sdo gerados fora dele e acabam por

escapar ao controle de suas instituicdes (SANTOS, 1988).

O territério pode ser considerado como abrigo pela sociedade civil, enquanto ele pode ser visto
como recurso pelas grandes corporagdes (GOTTMANN, 2012). Dessa forma, Santos (2005, p. 252)
adverte para “[...] a necessidade de hoje refinarmos o conceito de territorio de todos, abrigo de
todos, daquele de interesse das empresas”. Sem contrariar esse raciocinio, mas aprofundando-o,
Santos (2005, p. 259) aponta que “[...] a arena da oposi¢do entre o mercado — que singulariza—e a

sociedade civil — que generaliza — é o territdrio, em suas diversas dimensdes e escalas”.



Na “arena da oposicdo”, citada anteriormente por Santos e observada na cidade de Maceid, as
relacOes territoriais sempre favoreceram os anseios do grande capital, aqui representado pelas
grandes corporacgdes . Acerca desta tessitura, é importante a assimilagdo que:
O territério deixa de ser, portanto, abrigo, sendo viabilizado pelo Estado como
recurso para as grandes empresas. E o Estado, que no atual periodo histérico,
colabora extensiva e sistematicamente com a politica menor das grandes

empresas, abrindo mao da politica maior, voltada ao povo, ao territério e a sua
soberania (LOPES, 2006, p. 54).

As grandes corporacdes — com o proposito de usar o territdrio como recurso — utilizam-se de

II’

narrativas pautadas nos ideais neoliberais que surgem como a “solucdo ideal” para promover o
crescimento e o desenvolvimento econdmico de determinado territério. E importante enfatizar que
ndo faz parte do escopo desta investigacdo a andlise e a discussdo relativas ao desenvolvimento e
crescimento socioecondmico da cidade de Maceid a partir de suas atividades industriais, sobretudo
as atividades mineradoras. Porém, é inevitavel a compreensao de que é a partir desses discursos

gue as grandes corporacdes se aproveitam dos estados e drenam a maior quantidade de beneficios

e isengdes possiveis dos territérios.

Diante desse quadro, onde se demonstram as rela¢des entre as grandes corporacdes o Estado,
Santos (1997, p. 18) esclarece que:
Como ela é reconhecida como salvadora do lugar hd uma docilidade oficial e as
vezes publicas em relagdo ao comportamento desta empresa. Tudo isso sem contar

gue sua presenca muda o esquema de emprego, muda as relagcbes econbmicas,
sociais, culturais e morais dentro de cada lugar, e também o orcamento publico.

A partir das questdes relatadas anteriormente, a atividade mineradora se instalou em Maceid, por
volta da década de 1970. Levando em consideragcdo a narrativa de que a industria petroquimica
seria a salvadora e propulsora do desenvolvimento econémico alagoano, ocorreram as primeiras
extracdes de sal-gema na cidade. Evento que modificou e continuou a alterar os usos do territdrio

por parte dos maceioenses.

Os usos corporativos do territério pela Braskem S. A. visam, exclusivamente, atender aos seus
interesses de mercado a partir de uma ldgica global pautada pelo modelo de producado capitalista.

De acordo com esse modo de produ¢ao, Mendonga e Lima (2020, p. 139) apontam que:

Uma das caracteristicas centrais deste tipo de sociedade [pautada no modelo
capitalista de producdo] é a necessidade permanente de expandir a producdo, a
qual passa a ser orientada de modo a responder as necessidades multiformes,
frequentemente artificiais e supérfluas. Assim, os lucros obtidos pela venda de
mercadorias transformam-se em capital, o qual tem de ser investido




continuamente na produgao para gerar novos lucros. Ou seja, a produgao jamais
pode parar de expandir.

Damiani (1992, p. 17) acrescenta que “[...] no capitalismo, a finalidade da producdo é o lucro, ou
melhor, a producdo de mais capital, e ndo a satisfacdo das necessidades da populacdo”. Na opinido
de Toledo e Castillo (2008, p. 90) “hoje o territdrio se vé a mercé dos interesses de empresas globais
gue, muitas vezes mediadas pelo Estado, impdem um uso do territério que exclui a sociedade civil
como um todo”. Destarte, a mineradora responsavel pela maior tragédia socioambiental em area

urbana do pais, tem utilizado o territério como recurso para suprir os seus interesses de mercado.

Na arena de relagdes jd mencionadas, as grandes corporacdes precisam legitimar suas acdes por
parte do Estado, seja ele em nivel federal, estadual ou municipal. De tal maneira, para a realizacao
das suas atividades é imprescindivel a anuénciados orgdos de controle. Em relagdo a isso:
[...] a cooptacdo do Estado acontece quando as empresas se utilizam de seu capital
e influéncia politica para obter certas benesses que |lhes favorecam diretamente,
tais como: liberacdo de recursos financeiros e incentivos fiscais, facilidade na
obtengdo de licengas ambientais, construcdo e reforma de rodovias e demais vias

de escoamento da produgdo, garantias de regulacdo dos precos, liberacdo de
outorgas para captacdo de agua etc. (CAVALCANTE, L., 2020, p. 39).

Essas nuances e caracteristicas que permeiam as relagdes entre as instituicdes governamentais e as
grandes corporacdes demonstram que as agdes centrais, pautadas nas narrativas neoliberais, ndo
desejam apenas que o Estado seja minimo, mas que seja maledvel e esteja convergente aos
interesses do grande capital, que por sua vez, é exigente, ganancioso e hegemonico nesta relacao

(LOPES, 2006, p. 54).

Alguns autores listaram em suas respectivas obras! as vantagens que foram oferecidas pelo Estado
ao seguimento petroquimico em Maceid, desde a descoberta da jazida mineral de sal-gema,
passando pelas contradicdes ambientais para a instalacdo da planta industrial em 4&rea
ambientalmente sensivel, os diversos acidentes ocorridos durante a atividade industrial até a

recente tragédia socioambiental que resultou no afundamento do solo em cinco bairros da cidade.

O grau de influéncia exercido pelo grande capital sobre as instituicdes publicas ndo é exclusividade
da cidade de Macei¢, tal ligagcdo contém parte das relagdes que também sao globais (SANTOS, 1988).
A respeito desse encadeamento, o mesmo autor revela que:

A translacdo do poder do Estado para as empresas tem consequéncias
extraordinadrias, ja que se espera do Estado e dos municipios que fagam um minimo

1 Vide os livros “Rasgando a Cortina de Siléncios: o lado b da explora¢do de sal-gema de Maceié (2022)” e “Salgema: do
erro a tragédia (2020)".



de politica, voltando-se para o bem-estar comum. Da empresa, ndo: a empresa
vangloria-se de dar um saldrio aquele que trabalha, mas ela ndo tem preocupacgdes
gerais. Suas preocupacgdes sao obrigatoriamente particularistas, o que tem a ver
com a prépria natureza do fenbmeno empresarial, sobretudo no mundo da
competitividade (SANTOS, 1997, p. 19).

Diante do cenario apresentado, considerou-se que o papel empreendido pelas grandes
corporagées, desempenha um significativo grau de influéncia que norteia os aspectos econémicos,
sociais, e sobretudo, a organiza¢do dos territdrios. O referido movimento praticado pela mineradora
resultou em um uso corporativo do territério, tendo em vista o grau de influéncia que essas infimas

empresas exercem sobre a configuracdo territorial (CAVALCANTE, L., 2020).

A petroquimica que atua na cidade de Maceid, tem utilizado esse territério de maneira seletiva, seja
na atividade de exploragdo das minas de sal-gema, seja na “realocacao” dos antigos moradores

afetados pela subsidéncia do solo.

E importante sublinhar que “a industria e o comércio da exportacdo constituem atividades impuras.
Embora possam estar estabelecidas na cidade, seus interesses essenciais estdo fora da cidade, para
onde também sua producdo é enviada” (SANTOS, 2013, p. 48). A vista disso, a tragédia
socioambiental ocorrida em Maceid traduz toda essa dinamica explicitada pelo autor. Contudo, é
dever do Estado, e nesse caso especifico, o de Maceié e o de Alagoas, evitar a influéncia direta do
grande capital em detrimento aos interesses dos outros grupos envolvidos. Porém, esta ndo é uma
tarefa facil, visto que ha uma facilidade em que essa estrutura é subvertida, cooptada e corrompida

por interesses monetdrios (HARVEY, 2016, p. 148).

Uma das principais singularidades do uso corporativo do territério ocorre quando a posse desse
territério passa a ser da grande corporac¢ao ou quando ela possui total influéncia sobre ele. Segundo
Albuquerque (2023), a mesma petroquimica responsavel pelo desastre conserva a possibilidade em
realizar negociacGes imobilidrias na area afetada e que sofreu com um traumadtico processo de
deslocamento forgado. Encontra-se no acordo socioambiental firmado, no paragrafo segundo da

cldusula 58, o seguinte esclarecimento a respeito da area atingida:

A Braskem compromete-se a ndo edificar, para fins comerciais ou habitacionais, nas areas
originalmente privadas e para ela transferidas em decorréncia da execu¢do do Programa de
Compensacao Financeira, objeto do Termo de Acordo celebrado em 03 de janeiro de 2020,
salvo se, apods a estabilizagdo do fendmeno de subsidéncia, caso esta venha a ocorrer, isso
venha ser permitido pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano da Cidade de Macei6-
AL (BRASKEM S. A. et al., 2020, p. 17, grifo nosso).

Diante de um quadro de panico e incerteza, uma parcela majoritaria dos moradores da area afetada

consumou acordos de carater indenizatérios a fim de compensar financeiramente a perda dos




imoveis condenados pela Defesa Civil. A desocupacdo dos domicilios e estabelecimentos comerciais
resultou em um movimento populacional que gerou diversos problemas econémicos, sociais,

culturais e ambientais a cidade de Maceio.

A Braskem S. A., um agente hegemonico nos usos desse territdrio, com base na sua atuacdo,
provocou o processo de subsidéncia do solo e conforme os acordos de compensacgao financeira
firmados e o deslocamento dos antigos moradores, passou a exercer o controle sobre esse territdrio
— configurando assim — em um uso corporativo do territério. Esse cenario traz a luz a crescente
tendéncia em olhar o territério como uma ponte para oportunidades, deixando de lado a ideia de

territério como abrigo e seguranga (GOTTMANN, 2012).

Os resultados apresentados pelo Servico Geoldgico do Brasil (2019) indicaram que as atividades de
extracdo de sal-gema praticadas pela mineradora foram diretamente responsaveis direto pelo
processo de subsidéncia do solo que atingiu os bairros do Pinheiro, Mutange, Bom Parto, Bebedouro

e Farol na cidade de Maceid.

A mineracdo predatdria que resultou na maior tragédia socioambiental do pais, acabou por
redistribuir territorialmente uma elevada quantidade de pessoas, ocorrendo um deslocamento
populacional forcado para outros enderecos da cidade e até mesmo para outros municipios.
Residéncias foram interditadas, ruas foram fechadas ou parcialmente bloqueadas, fissuras surgiram
em prédios e a presenga marcante de crateras nas vias. Os bairros de destino de maior parcela de
moradores afetados sdo mais acessiveis em relacdao ao preco do solo urbano e consequentemente
mais distantes dos centros comerciais, politicos, culturais e sociais da cidade. Destinos que, apesar
de ndo serem atingidos diretamente pelo afundamento do solo, jd apresentam diversos problemas

urbanos.
Materiais e Métodos

O municipio de Maceid, capital do estado de Alagoas, esta localizado na porgao central do litoral
alagoano. Com uma area oficial de 509,320 km? (IBGE, 2022), a drea de estudo é formada por 50
bairros e 8 regiGes administrativas. A area diretamente afetada pela subsidéncia envolve 5 (cinco)
bairros. A Figura 1 mostra a localizacdo do municipio de Maceid no territério brasileiro, com

destaque para sua posi¢cdo no estado de Alagoas.



Figura 01: — Localizacdo da cidade de Maceid, estado de Alagoas, Brasil
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Fonte: Defesa Civil (2022) e IBGE (2010). Elaboragdo: Os autores (2023)

A cidade de Maceié desempenha uma importante funcdo sob o ponto de vista comercial e politico,
porquanto atua como cidade-porto e sede do governo estadual, tendo as principais rodovias do

estado convergindo para a capital alagoana, sendo as mais importantes: AL 101 norte, AL 101 sul,

AL 210, BR 101 e BR-104.

Antes da catdstrofe ambiental tratada neste estudo, também é importante ressaltar que a
populacdo residente no municipio de Maceid e de alguns municipios que integram a sua Regido
Metropolitana de Maceié (RMM), também tinha a sua disposicdo, como apoio de mobilidade
urbana, cerca de 32 quildbmetros de estrada de ferro do sistema Maceid. Ainda de maneira muito
restrita, as cidades de Coqueiro Seco e Santa Luzia do Norte utilizavam a Laguna Mundau como

alternativa de acesso a capital alagoana, sendo o transporte mais frequente o uso de embarcacdes

de passageiros.

T
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O quadrante que engloba a area de estudo, isto €, a cidade de Maceid, esta localizado entre as
latitudes 9°21'16.67" e 9°42'47.21" sul do equador e as longitudes de 35°33'30.10" e 35°48'56.36"
oeste de Greeenwich. Limita-se ao norte com os municipios de Flexeiras, Messias e Sao Luis do
Quitunde, ao sul com o municipio de Marechal Deodoro, ao leste com o Oceano Atlantico e ao oeste

com os municipios de Coqueiro Seco, Santa Luzia do Norte e Satuba (Figura 2).

Figura 02: — Divisao dos bairros da cidade de Maceié com destaque para os bairros diretamente

afetados pela subsidéncia
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Metodologia Adotada

A abordagem metodoldgica consistiu em um método hipotético-dedutivo de natureza aplicada a
partir de uma abordagem quantitativa com o tipo de pesquisa analitica. O desenvolvimento
operacional obedeceu aos seguintes procedimentos: 1) pesquisa bibliografica; 2) pesquisa

documental; e 3) pesquisa de campo. O instrumento de coleta de dados utilizado foi o questiondrio.

As referéncias usadas nesta pesquisa estdo alicercadas no conceito de territdrio e na categoria de
andlise social “territério usado”, encontrados em Santos (1997, 1999, 2005) e Silveira (2011). As
informacdes relacionadas ao processo de subsidéncia geoldgica foram obtidas a partir dos relatdérios

técnicos produzidos pelo Servico Geoldgico do Brasil (2020).

Para avaliar a opinidao dos moradores da cidade de Maceié foi realizado levantamento amostral, com
erro amostral de cerca de 5% e grau de confianca de 95%. Para o célculo da amostra da populacdo

foi utilizada a Equagao 1, onde:

Equacao 1 - Equagao para o calculo amostral.

1 N.Tlo
Ny=— n=-—=
EO N+Tl0

no corresponde a primeira aproximagdo do tamanho da amostra; Eg ao erro tolerdvel; N ao nimero

de elementos da populagdo; e n ao tamanho da amostra.

Appolindrio (2012, p. 125) assevera que nesse tipo de investigacdo “[...] a maioria esmagadora das
pesquisas lida com amostras e ndo com populagGes, e a grande excecdo é o censo demografico —
no qual todos os individuos integrantes de uma populacdo sdo estudados”. A partir do propdsito da
presente pesquisa, garantiu-se para o grupo de moradores de Maceid a representatividade
populacional para amostragem probabilistica estratificada proporcional? com um nivel de confianca
de 95%. Foi considerado o universo total da amostra a populacdo absoluta da cidade de Maceid
(932.116 pessoas) conforme os dados disponibilizados no Censo Demografico (2010),

correspondendo a uma amostra de 399 questionarios distribuidos conforme a Tabela 1.

2 De acordo com Appolindrio (2012, p. 128-129) esse tipo de amostragem é caracteristico “quando ocorre a
possibilidade de os sujeitos de determinada populagao serem subdivididos em estratos ou subclasses distintas, pode-
se constituir uma amostra para cada uma dessas subclasses. Esse procedimento melhora a eficiéncia amostral, na
medida em que as amostras estratificadas tendem a refletir melhor a realidade da populagdo estudada, sob
determinado ponto de vista”. Dessa forma, a amostra corresponde proporcionalmente ao nimero de habitantes de
cada bairro da cidade de Maceid.




Tabela 1 - Distribui¢do quantitativa dos questionarios por bairros de Maceié/AL

Bairros Populagao Percentual Percentual N2 de
(2010) Relativo Acumulado Questionarios
1 - Antares 17.165 1,84 1,84 7
2 - Barro Duro 14.431 1,55 3,39 6
3 - Bebedouro 10.103 1,08 4,47 4
4 - Benedito Bentes 88.084 9,45 13,92 38
5 - Bom Parto 12.841 1,38 15,3 5
6 - Canaa 5.025 0,54 15,84 2
7 - Centro 2.812 0,30 16,14 1
8 - Cha da Jaqueira 16.617 1,78 17,92 7
9 - Cha de Bebedouro 10.541 1,13 19,05 5
10 - Cidade Universitaria 71.441 7,66 26,71 31
11 - Clima Bom 55.952 6,00 32,71 24
12 - Cruz das Almas 11.708 1,26 33,97 5
13 - Farol 16.859 1,81 35,78 7
14 - Feitosa 30.336 3,25 39,03 13
15 - Ferndo Velho 5.752 0,62 39,65 2
16 - Garga Torta 1.635 0,18 39,83 1
17 - Gruta de Lourdes 14.283 1,53 41,36 6
18 - Guaxuma 2.481 0,27 41,63 1
19 - Ipioca 7.580 0,81 42,44 3
20 - Jacarecica 5.742 0,62 43,06 2
21 - Jacintinho 86.514 9,28 52,34 37
22 - Jaragua 3.211 0,34 52,68 1
23 - Jardim Petrdpolis 5.081 0,55 53,23 2
24 - Jatiuca 38.027 4,08 57,31 16
25 - Levada 10.882 1,17 58,48 5
26 - Mangabeiras 4..166 0,45 58,93 2
27 — Mutange 2.632 0,28 59,21 1
28 - Ouro Preto 6.224 0,67 59,88 3
29 - Pajucara 3.711 0,40 60,28 2
30 - Pescaria 2.784 0,30 60,58 1
31 - Petrépolis 23.675 2,54 63,12 10
32 - Pinheiro 19.062 2,05 65,17 8
33 - Pitanguinha 4.789 0,51 65,68 2
34 - Pogo 20.776 2,23 67,91 9
35 - Ponta da Terra 8.403 0,90 68,81 4
36 - Ponta Grossa 21.796 2,34 71,15 9
37 - Ponta Verde 24.402 2,62 73,77 10
38 - Pontal da Barra 2.478 0,27 74,04 1
39 - Prado 17.763 1,91 75,95 8
40 - Riacho Doce 5.218 0,56 76,51 2
41 - Rio Novo 7.310 0,78 77,29 3
42 - Santa Amélia 10.649 1,14 78,43 5
43 - Santa Lucia 26.061 2,80 81,23 11
44 - Santo Amaro 1.927 0,21 81,44 1
45 - Santos Dumont 20.471 2,20 83,64 9
46 - Sdo Jorge 8.445 0,91 84,55 4
47 - Serraria 22.675 2,43 86,98 10
48 - Tabuleiro do Martins 64.755 6,95 93,93 28
49 - Trapiche da Barra 25.303 2,71 96,64 11
50 - Vergel do Lago 31.538 3,36 100 14
TOTAL 932.116 100,0 - 399

Fonte: Censo Demografico (IBGE, 2010). Elaboragdo: Os autores (2023).




Para determinar os efeitos da catastrofe ambiental decorrente da subsidéncia do solo que atingiu
os moradores indiretamente afetados da cidade de Maceid, buscou-se analisar um conjunto de itens
abordados a partir de questdes dicotomicas e de multiplas escolhas?, tendo como objetivo avaliar o
grau de satisfacdo ou insatisfacdo acerca dos questionamentos pertinentes ao processo, além de

oportunizar ao entrevistado a expressar respostas claras e objetivas.

Para a aplicacdo dos questiondrios, utilizando do quesito da conveniéncia do pesquisador, foram
realizadas incursdes de campo distribuidas em duas etapas. A primeira etapa correspondeu a
realizacdo das entrevistas em areas de grande convergéncia populacional?®, sendo aplicados, nesse
primeiro momento, um quantitativo de 208 questiondrios. O restante da amostra (180
questionarios), foi aplicado a partir da quantidade remanescente de cada bairro®, conforme a

distribuicdo preestabelecida e demonstrada na Tabela 1.

Em seguida, organizou-se a tabulacdo e analise estatistica descritiva dos dados, que de acordo com
Appolindrio (2012, p. 146) “representa o conjunto de técnicas que tem que por finalidade descrever,

resumir, totalizar e apresentar graficamente dados de pesquisa”.

Resultados e Discussao

Com o propésito de identificar e analisar a opinido dos moradores da cidade de Maceid a respeito
do afundamento do solo em cinco bairros da cidade, realizou-se uma pesquisa amostral. A
investigacdo desse grupo populacional foi essencial para identificar os desdobramentos do evento
provocados pela atividade mineradora, como por exemplo, a relacdo dos aspectos que envolvem a
pressdo sobre o segmento imobilidrio, a repercussdao do fechamento de indmeras vias, a piora na
mobilidade urbana da cidade e a compreensdo das pessoas sobre a respectiva tragédia

socioambiental.

A partir dos levantamentos realizados, foi possivel constatar que 50,3% dos entrevistados se
autodeclaram do sexo masculino e o restante do sexo feminino. Quanto a faixa etaria, a maior parte

do grupo de entrevistados, aproximadamente 28,6% da amostra, possuem idade entre 29 e 39 anos,

3 Respostas nominais e/ou escalas de avaliacdo.

4 Foram selecionadas trés areas de grande convergéncia na cidade, a drea central do bairro do Benedito Bentes, a area
central do bairro do Jacintinho e no bairro do Centro. A primeira atividade de campo ocorreu em agosto de 2023.

5> A segunda etapa da atividade de campo, que consistiu na aplicacdo dos questionarios restantes, ocorreu em setembro
de 2023.




o segundo entre 18 e 28 anos e o terceiro grupo entre 40 e 49 anos. O restante da amostra, cerca

de 28,2% informaram ter idade superior a 50 anos (Figura 3).

Figura 3 — Distribuicdo da popula¢ao de acordo com a faixa etaria
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Fonte: Pesquisa direta (2023)

Analisando a Figura 4 é possivel constatar que 49,5% da populacdo entrevistada possuia o 2° grau,
ou seja, o ensino médio completo. Jd as pessoas que possuiam nivel superior e pds-graduacao
representaram 25,2% da amostra. Os entrevistados que possuiam apenas o ensino fundamental e
sabiam ler e escrever representaram respectivamente 19% e 3,4% dos entrevistados. A populacdo

que se autodeclarou analfabeta contabilizou 2,9% dos entrevistados.

Figura 4 — Distribuicdao da populagdao de acordo com o nivel de escolaridade
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Fonte: Pesquisa direta (2023)

Em relacdo a renda, objetivando identificar os diferentes grupos econémicos que compdem a

populagdo, perguntou-se aos entrevistados sobre a renda familiar mensal. De acordo com a Figura



5, aproximadamente 75,6% dos participantes informaram ter uma renda familiar mensal de até 3
(trés) salarios minimos. O niumero de pessoas que indicaram viver em situacdo de pobreza e/ou
extrema pobreza correspondeu a 5,4% do total, percentual que chamou atengao para a situagao de
vulnerabilidade socioecon6mica vivenciada por essas pessoas. J& em contraposicdo aos mais

vulneraveis, 3,9% dos entrevistados declararam ter rendimentos superiores a 8 salarios minimos.

Figura 5 — Distribuicdao da renda domiciliar mensal da amostra em saldrios minimos
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Fonte: Pesquisa direta (2023)

Os resultados apresentados a partir dos aspectos econdmicos, educacionais, faixa etdria e a
distribuicdo da populacdo por sexo indicaram que a amostra construida atendeu adequadamente
aos objetivos da presente pesquisa, principalmente no que diz respeito ao alcance dos diversos

grupos socioeconémicos que compdem a populacdo da cidade de Maceid.

Os impactos gerados pela subsidéncia do solo excederam a area delimitada pelos érgdos de
controle, alcancando toda a cidade e atingindo, de forma direta e indireta, seus moradores. Desse
modo, a opinido dos habitantes da cidade foi essencial para a compreensdo de vdrios
questionamentos que envolvem a dinamica urbana da cidade. O primeiro item que foi investigado

consistiu na analise do nivel de educacdo ambiental dos maceioenses.

A partir do levantamento realizado, foi constatado que 51% dos entrevistados raramente tém
interesse por assuntos relacionados ao meio ambiente ou nunca pensaram sobre temadticas
ambientais. Por outro lado, cerca de 49% afirmaram ter interesse frequente ou muito frequente

pelas questdes ambientais (Figura 6).




Figura 6 — Grau de interesse por assuntos relacionados ao meio ambiente
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Fonte: Pesquisa direta (2023)

Quando indagados sobre possuirem conhecimento de algum problema relacionado ao meio
ambiente na cidade de Maceid, 72,4% responderam que sim, enquanto 23,7% relataram

desconhecer os problemas ambientais na cidade, e 3,9% nunca haviam pensado nisso.

Como ja citado anteriormente, o processo de subsidéncia atingiu cinco bairros da capital. A partir
desse cendrio, perguntou-se aos entrevistados se eles possuiam conhecimento acerca do processo
de afundamento do solo em Maceié. De acordo com a Figura 7, aproximadamente 93,8% ja
conheciam sobre a tragédia socioambiental, e 6,2% dos entrevistados afirmaram n3ao conhecer ou

nunca ter pensado nisso.

Figura 7 — Distribuicao percentual dos entrevistados quanto ao conhecimento sobre o

afundamento do solo em Maceié/AL
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Fonte: Pesquisa direta (2023)



Esse cendrio, certamente, apontou que, mesmo compartilhando da mesma cidade, um pequeno
percentual de pessoas nunca havia escutado falar sobre o grave problema ocasionado pela
mineragao em Maceid. O quadro apresentado indicou que provavelmente houve uma falta de
acesso as informagdes correspondentes a tragédia socioambiental, como também pode apontar o

pouco interesse por questdes relacionadas ao meio ambiente.

Para aqueles que responderam “sim” em relagao a catastrofe causada pela subsidéncia geoldgica,
perguntou-se também se eles conheciam os bairros afetados. Observando a Figura 8, pode-se
verificar que 72,4% dos participantes ja conheciam os bairros atingidos, enquanto cerca de 26,2%
declaram ndo conhecer. Este desconhecimento pode ser indicio de uma certa imobilidade no

territorio®.

Figura 8 — Percentual de entrevistados que conheciam ou nao os bairros afetados
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Fonte: Pesquisa direta (2023)

Com a finalidade de conhecer a opinido da populacdo sobre a atuacdo do Poder Publico’, foi
perguntado aos entrevistados se eles consideraram o envolvimento do Poder Publico fundamental
para solucionar os problemas socioambientais causados na cidade de Maceié. Deste modo, para
91,2% dos participantes, esse envolvimento foi essencial para resolugdo da questdo, e apenas 5,8%

consideraram que atuacdo do Poder Publico ndo foi fundamental (Figura 9).

6 Santos (1987, p. 27) sublinha que “[...] para seus moradores menos mdveis, a cidade é impalpavel”.

7 De acordo com a Camara dos Deputados (2023), o termo refere-se “ao conjunto de érgdos por meio dos quais o Estado
e outras pessoas publicas exercem suas func¢des especificas. O poder do Estado, pelo qual ele mantém a propria
soberania”.




Figura 9 — Opinido dos entrevistados sobre o envolvimento do Poder Publico
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Fonte: Pesquisa direta (2023)

Para o grupo que considerou essencial a participacdo do Poder Publico, acrescentou-se a pergunta
de como eles avaliavam sua atuagdo. Analisando a Figura 10 foi observado que 87,3% avaliaram a
respectiva atuacdo como péssima ou regular. Apenas 3,2% consideraram o desempenho do Poder

Publico como bom e étimo.

Figura 10 — Avaliagao dos entrevistados sobre a atua¢ao do Poder Publico
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Fonte: Pesquisa direta (2023)

A partir do panorama mencionado, analisou-se que houve um grau de descontentamento de grande
parte da populacdo maceioense a respeito da atuacdo das instituicdes publicas competentes no
processo de subsidéncia do solo. Dado esse, que apontou para uma atuagdo confusa, sensagao de

impunidade e uma comunicacdo débil em relacdo as a¢des que foram realizadas.

Com relagao aos diversos impactos diretos e indiretos que foram gerados a partir da tragédia

socioambiental em Maceid, questionou-se a populacdo entrevistada se eles consideravam que esse



tipo de problema havia, de alguma forma, impactado em suas vidas. A Figura 11 mostra que 53,6%
consideraram ter sido impactados de alguma forma, mas 46,4% indicaram nao ter sofrido nenhum
tipo de impacto ou nunca ter pensado no assunto — percentual que chama atenc¢ao — principalmente

pelos desdobramentos mencionados nesse trabalho.

Figura 11 — Opinido dos entrevistados sobre terem sofrido impactos ou nao com o afundamento

do solo e seus desdobramentos
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Fonte: Pesquisa direta (2023)

Esse é um dado notavel, uma vez que os impactos gerados pelo afundamento do solo alcangcaram
toda a cidade de Maceid, inclusive sua Regido Metropolitana. Porém, parte significativa dos
entrevistados ndo se consideravam impactados ou nao conseguiam identificar os impactos gerados
em suas vidas. Esse contexto, seguramente, estd relacionado ao baixo interesse de parte da
populagdo por assuntos relacionados ao meio ambiente, a falta de informagdes concretas acerca
dos impactos gerados pela subsidéncia, a dinamica urbana vivenciada fora da area atingida, a
inacessibilidade aos territdrios da cidade e, principalmente, ao alto investimento da mineradora em
publicidade, especialmente propagandas na imprensa local, com o intuito de amenizar os

desdobramentos dos acontecimentos.

Para os participantes que afirmaram ter sido impactados com a subsidéncia, perguntou-se de qual
maneira sofreram esses impactos. Para a maior parte dos entrevistados, a subsidéncia causou
impacto negativo e muito negativo, respectivamente 60,8% e 31,4%. Por sua vez, apenas 3,1%
declararam ser indiferentes, e 4,7% dos entrevistados consideraram que os impactos gerados pelo

afundamento do solo em suas vidas foram positivos e muito positivos (Figura 12).




Figura 12 — Avalia¢cao de ordem do impacto gerado em suas vidas a partir da subsidéncia do solo
e seus desdobramentos
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Fonte: Pesquisa direta (2023)
E importante destacar que esse pequeno percentual de pessoas que relataram um impacto positivo
ou muito positivo do afundamento do solo, de acordo com essa investigacdo, estd concentrado
basicamente em dois grupos. O primeiro correspondeu a alguns comerciantes, especialmente
aqueles presentes nos principais bairros de destino que receberam um quantitativo de pessoas
oriundas das areas afetadas, gerando, assim, um movimento que impulsionou o aumento das
vendas. Ja o segundo grupo refere-se aos especuladores imobiliarios, que relataram um expressivo

aumento na procura e nos precos para locacdo e venda de imdveis.

Outro impacto sentido pelos maceioenses foi o agravamento dos problemas de mobilidade urbana
da cidade. Desse modo, questionou-se aos entrevistados o grau de satisfacdo em relacdo ao transito
de Maceid. De acordo com a pesquisa de campo, 61,2% dos entrevistados se sentem insatisfeitos
com o transito da capital; 27,7% se consideraram pouco satisfeitos, e apenas 10,4% dos

entrevistados se posicionaram satisfeitos ou muito satisfeitos (Figura 13).

Figura 13 — Grau de satisfacao com o transito de Maceio
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O transito de Maceid, que indubitavelmente foi intensificado a partir do fechamento de diversas
vias ao longo da drea afetada, teve o seu agravamento constatado a partir da opinido da populagao
investigada. Neste sentido, a maioria dos entrevistados, cerca de 81%, declararam que o fluxo viario
na capital alagoana piorou em relagdo aos ultimos cinco anos, e apenas 14% disseram nao existir

piora no transito.

A valorizacao do segmento imobilidrio na cidade foi um desdobramento direto do processo de
subsidéncia geoldgica e do deslocamento populacional forcado de milhares de atingidos. Dessa
forma, perguntou-se aos entrevistados se eles foram impactados com o expressivo aumento no

segmento imobilidrio nos ultimos 3 anos.

Foi possivel verificar que 68,2% das pessoas que participaram da pesquisa foram impactadas de
alguma maneira pelo aumento expressivo dos valores do mercado de imdveis. Um pequeno
percentual, cerca de 26,3% dos entrevistados afirmaram nao ter sido atingidos pelos aumentos, e

5,5% apontaram nunca pensar sobre o assunto.

O percentual de impactados revela que, mesmo aquelas pessoas que ndo foram alcancadas
diretamente pela subsidéncia do solo e que ndo tiveram que deixar os seus domicilios, sofreram
com a especula¢do imobilidria gerada pelos desdobramentos da subsidéncia, sobretudo aquelas

pessoas que ndo possuiam um imavel proprio.

Consideragoes Finais

A opinido dos moradores da cidade de Maceid a respeito da tragédia socioambiental apontou para
inimeros questionamentos. O perfil socioeconbmico da amostra consistiu em uma populacao,
majoritariamente, com o ensino médio completo (49,5%), um rendimento familiar mensal de até
um saldrio minimo (31,3%) e uma faixa etaria entre 29 e 39 anos. O primeiro questionamento diz
respeito ao grau de interesse da amostra por assuntos relacionados ao meio ambiente, em que os
entrevistados revelaram possuir raro ou pouco interesse por questdes relacionadas a tematica

ambiental.

Seguindo a andlise, identificou-se que a maior porcentagem da populacao detinha conhecimento
acerca da tragédia socioambiental de Maceid, porém alguns habitantes ndo conheciam todos os
bairros afetados. Outro ponto de destaque, aconteceu a partir da avaliagdo da populagdo quanto a
atuacdo do poder publico no processo de subsidéncia, quando a maioria esmagadora dos

entrevistados avaliou a atua¢ao do poder publico como péssima.




Os desdobramentos ocasionados a partir da subsidéncia do solo geraram impactos que foram
sentidos por todos os moradores de Maceid, sendo iniUmeras as dreas duramente impactadas de
forma negativa. Todavia, um numero significativo de entrevistados considerou nao ter sofrido
nenhum tipo de impacto gerado pela tragédia socioambiental. Para os que foram impactados,
constatou-se que a maioria sofreu impactos de ordem negativa ou muito negativa. No entanto, os
dados obtidos apontaram ainda para um pequeno grupo de pessoas que relataram terem sofridos

impactos positivos com os desdobramentos da subsidéncia.

As respostas referentes a mobilidade urbana na cidade de Maceid confirmaram as hipdteses
preestabelecidas na presente pesquisa. A maioria da populacgdo maceioense confirmou estar
insatisfeita com o transito da cidade e avaliou o tempo gasto com deslocamento como péssimo,
além de terem considerado que o fluxo vidrio se agravou nos uUltimos cinco anos. A obstrucao de
vias e a interrupcao de parte da operagdao do VLT certamente esta relacionada com esse cendrio

supracitado.

A valorizacao do segmento imobilidrio a partir do deslocamento for¢cado de milhares de pessoas foi
confirmada. Os entrevistados relataram ter sofrido impacto com o aumento expressivo dos precos
do segmento imobilidrio e atribuiram a esse acréscimo uma relacdo direta com a tragédia

socioambiental.

Portanto, diante do quadro apresentado, demonstrou-se que os impactos — de diversas ordens —
que foram gerados nas vidas das pessoas, tanto as que foram atingidas de forma direta quanto

aquelas que foram afetadas de forma indireta, sdo incalculaveis e permanentes.
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Temperaturas do ar versus uso e ocupac¢ao do solo: Analises para o Municipio de Cajazeiras-PB
de 1990 a 2020

Resumo

A pesquisa investiga as rela¢des existentes entre as temperaturas do ar e o uso e ocupacao do solo, no limite
municipal de Cajazeiras-PB. Foram utilizados os valores mensais das temperaturas mdaximas, médias e
minimas obtidas do TerraClimate, considerando o periodo de estudo, que esta compreendido entre janeiro
de 1990 e dezembro de 2020. Para a comparagdo com uso e ocupacdo, foram usadas as informacdes
provenientes do MapBiomas. Na validacdo dos dados do TerraClimate, recorreu-se aos registros de oito
estacdes do INMET préximas a area de estudo, as quais apontaram que esta fonte, quando empregada para
as analises das temperaturas em maiores escalas, é confidvel. As principais métricas estatisticas utilizadas,
ao nivel de a = 0,05, foram: Coeficiente de Determinacdo (R?); Coeficiente de Correlacdo de Spearman (p); e
teste de Mann-Kendall (7). Os resultados indicaram que, de acordo com a resposta da técnica 1, ndo é possivel
afirmar, categoricamente, que as mudancas na superficie de Cajazeiras ja estdo ocasionando um significativo
aumento das suas temperaturas do ar. Entretanto, houve mudangas notdveis na cobertura do solo na area
de estudo e um alto grau de significancia foi encontrado na correlagdo p entre temperaturas e uso e ocupac¢ao
do solo. Essas correlagdes foram positivas para as classes “Urbanizacdao” e “Agricultura”, e negativas para a
classe “Vegetacdo”, destacando a importancia da preservagdo de areas naturais para manuten¢ao das
condicbes térmicas locais.

Palavras-chave: Mudancas Climaticas; Estatisticas de Correlagdo; Séries Temporais; Geoprocessamento.

Air temperatures versus land use and occupation: Analyses for the Municipality of Cajazeiras-PB from
1990 to 2020

Abstract

The research investigates the relationships between air temperatures and land use and occupation within
the municipal boundaries of Cajazeiras-PB. Monthly values of maximum, mean, and minimum temperatures
obtained from TerraClimate were used, considering the study period from January 1990 to December 2020.
For comparison with land use and occupation, data from MapBiomas were employed. To validate the
TerraClimate data, records from eight INMET stations near the study area were consulted, indicating that
this source is reliable when used for temperature analyses on larger scales. The main statistical metrics
employed, at a significance level of a = 0.05, were: Coefficient of Determination (R2), Spearman’s Correlation
Coefficient (p), and the Mann-Kendall test (7). The results indicated that, according to the t technique, it is
not possible to categorically affirm that changes in the surface of Cajazeiras are already causing a significant
increase in air temperatures. However, notable changes in land cover have occurred in the study area, and a
high degree of significance was found in the p correlation between temperatures and land use and
occupation. These correlations were positive for the “Urbanization” and “Agriculture” classes and negative
for the “Vegetation” class, highlighting the importance of preserving natural areas in maintaining local
thermal conditions.

Keywords: Climate Change; Correlation Statistics; Time Series; Geoprocessing.

Temperaturas del aire versus uso y ocupacion del suelo: Analisis para el Municipio de Cajazeiras-PB de
1990 a 2020

Resumen

La investigacion analiza las relaciones entre las temperaturas del aire y el uso y ocupacion del suelo dentro
de los limites municipales de Cajazeiras-PB. Se utilizaron los valores mensuales de las temperaturas maximas,
medias y minimas obtenidos de TerraClimate, considerando el periodo de estudio comprendido entre enero
de 1990 y diciembre de 2020. Para la comparacidn con el uso y ocupacion del suelo, se emplearon datos de
MapBiomas. Para validar los datos de TerraClimate, se consultaron registros de ocho estaciones del INMET
cercanas a la zona de estudio, las cuales indicaron que esta fuente es fiable cuando se utiliza para andlisis de



temperatura a escalas mas amplias. Las principales métricas estadisticas empleadas, con un nivel de
significancia de o = 0,05, fueron: Coeficiente de Determinacion (R?), Coeficiente de Correlacion de Spearman
(o) y la prueba de Mann-Kendall (t). Los resultados indicaron que, segun la técnica 1, no es posible afirmar
categdricamente que los cambios en la superficie de Cajazeiras ya estén provocando un aumento significativo
de sus temperaturas del aire. No obstante, se han producido cambios notables en la cobertura del suelo en
la zona de estudio y se encontrd un alto grado de significancia en la correlacion p entre temperaturas y uso
y ocupacién del suelo. Estas correlaciones fueron positivas para las clases de “Urbanizacion” y “Agricultura”,
y negativas para la clase de “Vegetacidn”, lo que resalta la importancia de preservar las dreas naturales para
mantener las condiciones térmicas locales.

Palabras-clave: Cambio Climatico; Estadisticas de Correlacién; Series Temporales; Geoprocesamiento.

Introducao

Deslindar o clima e as interacdes dos seus muitos componentes se tornou aspiracdo dos seres
humanos tdo logo esta espécie tomou consciéncia da interdependéncia entre as diversas
modificacdes que provoca no meio natural e as condi¢des climatoldgicas (Mendonga; Danni-

Oliveira, 2009).

Segundo Mendonga e Danni-Oliveira (2009, p. 11), o conhecimento a respeito dos fen6menos
climaticos poderia alcar as sociedades do status de meros expectadores a “condicdo de utilitarios e

manipuladores dos mesmos em diferentes escalas”.

Assim, ao passo que foi se apropriando do conhecimento a respeito do clima e outros fenébmenos
fisicos e, com isso, operando rapidas interven¢cdes na natureza, a humanidade também
desencadeou um processo de degradacdo que imprimiu (e ainda imprime) grandes mudancgas no
meio, de tal sorte que este periodo passou a ser denominado, por alguns membros da comunidade

cientifica, como antropoceno (Artaxo, 2014).

Uma das grandes preocupacdes atuais é, justamente, sobre os impactos das a¢des antrdpicas no
clima global. Desta forma, embora existam discussdes aprofundadas acerca da perspectiva
antindbmica do binémio natureza-humanidade (Lima, 2015), e que ndo seja uma unanimidade o
entendimento de que as atividades da sociedade atual seriam capazes de afetar em tal nivel escalar
o clima (Maruyama, 2009; Steinke, 2012), outros documentos cientificos representativos, como o
sexto relatério-AR6 do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2022), reiteram
categoricamente que é a humanidade que vem induzindo, de forma inequivoca, mudancgas que sao

claramente discerniveis daquelas impostas de forma natural, pelo ambiente.

Referido relatério AR6 do IPCC (2022) reporta, por exemplo, que as temperaturas do planeta estao
aumentando a partir de indicios como: declinios no gelo do Mar Artico e outras geleiras;

descongelamento do permafrost; aumento na frequéncia e gravidade dos extremos quentes,




acompanhada da diminui¢do dos extremos frios; e reducdo da agua disponivel nas estacdes secas,
juntamente com um aumento na ocorréncia de condi¢cbes meteoroldgicas que promovem chuvas

torrenciais ou incéndios florestais.

Portanto, ao se considerar o clima como um sistema (Bertalanffy, 2010) em que as suas partes
componentes interagem em fluxo continuo da maior para a menor escala e vice-versa (Bai et al.,
2017); que esse sistema nao é fechado, uma vez que recebe parte da imensa energia emanada do
Sol (Latouche, 2009); e que, em ultima instancia de andlise, é regido por essa energia oriunda do
astro referido (Margulis, 2020), é importante destacar que as influéncias de origem antropogénicas
mais relevantes no interior do sistema climatico sdo: emissdo de grandes quantidades dos Gases do
Efeito Estufa (GEEs) e as alteragdes na utilizacdo dos solos, como a urbanizagao e a agricultura

(Kalnay; Cai, 2003).

Dessa forma, as interferéncias humanas no sistema climatico ocorrem de diversas maneiras, sendo
particularmente intensas nas areas urbanas e, nesse contexto, destaca-se um conjunto de
modificagcdes ambientais que resultam em alteracdes significativas no clima dessas regides haja vista
gue a retirada da vegetagdo nativa, a impermeabilizagao do solo, a canalizagdo e mudanc¢a no curso
dos rios, o aterramento de lagoas, as modificacdes gerais do relevo, os materiais utilizados na
construcdo civil, o aglomerado de pessoas e de processos industriais, a producdo de residuos
variados, além da queima de combustiveis fésseis para geracdo de energia elétrica ou para uso nos
meios de transporte sdo responsaveis por criar condi¢cdes climaticas especificas, fato denominado

por Monteiro (1976) como Sistema Clima Urbano (S.C.U.).

Em vista disso, os ambientes citadinos sdo capazes de gerar as denominadas ilhas de calor, isto é,
areas que apresentam elevadas temperatura em relagcdo aos locais rurais circundantes com

altitudes, exposicdo de vertentes e outras caracteristicas similares (Ferreira, 2019).

Concebido desde a década de 1940 (Stewart; Oke, 2012), “ilha de calor” trata-se de um termo ainda
em construcdo (Fialho, 2012; Ferreira, 2019) e, em que pese ja ter sido relacionado a quantidade de
habitantes residentes em uma vila, cidade ou metrépole (Oke, 1973), é atualmente sabido que,
independente do seu tamanho ou especificidade climatica, qualquer aglomerado urbano é passivel

da geracdo deste fendmeno (Roth, 2007; Ferreira, 2019; Teixeira, 2019; Amorim, 2020).

Enquanto isso, nas areas rurais, as alteracdes antrdpicas se referem inicialmente ao desmatamento,
visto que, dentre os elementos fisiograficos, a cobertura vegetal nativa é a mais vulnerdvel e a

primeira a ser modificada seja para o emprego como matérias primas (Silva, 2002) ou para o uso do



solo (Pereira, 2010), ocasionando queimadas (in situ ou, a posteriori, com a utilizacdo da lenha e do
carvao) que liberam, na forma de gas, o carbono presente na madeira das arvores as quais, quando

vivas, se comportam como sumidouro de diéxido de carbono (Margulis, 2020; Gomes et al., 2021).

Além disso, a retirada da vegetacdao também altera o balango de energia, considerando que é
reduzido o calor latente utilizado nos seus processos fisioldgicos, ao passo que se amplia o calor
sensivel o qual, por ndo mudar os corpos de estado fisico, é revertido no aumento das temperaturas.
Destarte, independentemente do tipo de clima, as formagdes vegetais exercem uma forte influéncia

para a reducdo e absorcdo do calor, sobretudo, durante o dia (Roth, 2007).

Por conseguinte, considerando o uso e ocupac¢do do solo como um dos fatores preponderantes na
regulacdo climatica, especialmente no que concerne as temperaturas, é que o presente estudo
buscou realizar investigacdo referente a tal tematica. Como area de estudo escolheu-se o Municipio
de Cajazeiras-PB, frente a sua importancia local, enquanto o recorte temporal, por suas informacdes

ja bastante consolidadas, engloba o periodo que vai do ano de 1990 ao ano de 2020.

Os principais questionamentos que norteiam o trabalho s3ao: Vem ocorrendo mudancas no uso e
cobertura do solo de Cajazeiras?; Qual o nivel de correlacdo existente entre uso e cobertura do solo
e os dados de temperaturas do ar no Municipio aludido?; E possivel afirmar que est3o acontecendo
mudancas significativas nas temperaturas do ar de Cajazeiras, impulsionadas por possiveis

alteragdes na cobertura do solo?

Assim, o objetivo geral da investigacdo foi identificar se a dindmica da cobertura da superficie do
Municipio de Cajazeiras-PB influenciou nas suas temperaturas do ar. Deste modo, a contribuigao
central da pesquisa é fomentar nos leitores uma reflexdo que possa levar ao aprimoramento das

formas de uso e ocupacdo da terra, particularmente no semiarido.
Area de estudo

Cajazeiras é um importante Municipio do interior nordestino situado no extremo oeste da Paraiba
que dista, aproximadamente, 465 km da capital estadual, Jodo Pessoa (Figura 1). Conta com uma
area de 562,703 km? e sua populacdo total é, conforme o recenseamento de 2022, da ordem de
63.239 habitantes (IBGE, 2024), sendo que, pouco mais de 80% destes, residem nas zonas
urbanizadas, as quais compreendem a sede administrativa e os pequenos distritos de Divinépolis e

Engenheiro Avidos (Cajazeiras-PB, 2023).




Inserida nos pares de coordenadas geograficas: 6° 47’ 27,36”S e 38° 40’ 25,65”W; 6° 47’ 27,36"S e
38° 23’ 15,78"W; 7° 03’ 19,50”S e 38° 23’ 15,78”"W; e 7° 03’ 19,50”S e 38° 40’ 25,65”W, Cajazeiras
possui, conforme o Modelo Digital de Elevacdo-MDE, fornecido pelo site TopoData (INPE, 2008), as

seguintes cotas de altitude: minima de 245,91 m; maxima de 746,24 m; e média de 334,90 m.

Figura 1: Localizagao do Municipio de Cajazeiras-PB
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Dominio Morfoclimatico N
Lagoa do Arroz
das Caatingas & o

Pela classificagdo climatica mapeada e codificada por Wanderley e Nébrega (2022), o clima de

I”

Cajazeiras se encaixa no tipo “tropical semiumido do nordeste setentrional”, o qual é marcado por
uma alternancia expressiva de atuacao de tipos de tempo seco, condicionados pela massa tropical
atlantica continentalizada (mTac) e, em menor frequéncia, dos tipos de tempo umidos,

condicionados pelas massas tropical atlantica (mTa) e equatorial atlantica (mEa).

O periodo chuvoso do Municipio concentra-se nos meses iniciais do ano, sobretudo, entre janeiro e
maio (Francisco; Santos, 2017), sendo as médias pluviométricas acumuladas anualmente da ordem

de 900 mm (AESA, 2020).

A Zona de Convergéncia Intertropical - ZCIT, uma espécie de “cinturdo” climatico de baixa pressao,
que se forma proximo ao equador é, conforme aponta Saraiva (2023), a principal responsavel por
organizar sistemas de chuvas na regido tropical, incluindo o semidrido nordestino, onde Cajazeiras

estd localizada, entretanto, Vértices Ciclonicos de Altos Niveis - VCANs, também podem causar



chuvas irregulares, especialmente durante o verdo; assim como instabilidades de origem local -
como a convecgdo associada ao aquecimento diurno - e, Oscilacdes do Atlantico Tropical - que
podem intensificar ou reduzir a atuacdo da ZCIT - também influenciam no fendmeno das

precipitacdes.

Consoante a classificagdo morfoclimatica de Ab’Saber (1971), que reudne grandes combinacdes de
fatos geomorfoldgicos, climaticos, hidroldgicos, pedoldgicos e botanicos, Cajazeiras esta sob o
Dominio das Caatingas, cujas formacdes predominantes sdo as depressdes intermontanas e

interplanalticas semidridas.

A vegetacdo de Caatinga (Figura 2A), responsdavel por nomear o dominio ja citado, se subdivide em
guatro tipos fitofisiondmicos: Caatinga arbodrea, arbustiva, mata seca e carrasco (Associacdo
Caatinga, [s.d.]). Considerando que nos periodos mais secos a Caatinga perde folhagem e adquire
aspecto acinzentado (EMBRAPA, 2016), as Figuras 2B e 2C mostram, respectivamente, imagens
comparativas do periodo chuvoso e de estiagem do ano de 2023, na Serra da Arara, localizada em
Cajazeiras e que, conforme dados do MapBiomas (2022), ainda se encontra relativamente
preservada; ja as Figuras 2D e 2E, demonstram, através de imagens orbitais de parcela mais ao Norte

do territério do Municipio, o aspecto contrastante de sua vegetacdo, nos mesmos periodos.

Informagbes obtidas diretamente dos arquivos “Mapas em Shapefile”, do Instituto Nacional do
Semiarido (INSA, 2023) dao conta de que, em Cajazeiras, predomina a Caatinga arbustiva, com

porcdes de Caatinga arbdrea, mormente, a sudoeste da sua zona central.

No que diz respeito a populagao, ao considerar apenas o aspecto numérico, Cajazeiras se classifica
como municipio de pequeno porte por conter menos de 100 mil habitantes, segundo a
categorizacdo atribuida pelo IBGE (2017). Além disso, trata-se de um ente federativo com alto grau
de urbanizagdao que, no quesito populacional, ocupa a oitava posi¢cao entre os 223 municipios da

Paraiba (IBGE, 2024).

Nesse sentido, e acompanhando a tendéncia dos mais expressivos municipios brasileiros (Pinheiro,
2007), Cajazeiras experimentou, desde a década de 1960, consideravel aumento da sua populacdo
total (Tabela 1) que, a época, representava 39.104 pessoas e teve um incremento de 61,72%,

conforme apontaram os dados mais recentes do IBGE (2024).




Figura 2: Gravura de Percy Lau representando a vegetacao de Caatinga (A); Serra da Arara no
periodo chuvoso (B); Serra da Arara no periodo seco (C); Imagem orbital de Cajazeiras-PB no

periodo chuvoso (D); Imagem orbital de Cajazeiras-PB no periodo seco (E)
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Fontes: (A) Ab’Saber (2007, p. 33); (B e C) arquivos dos autores (2023); (D e E) Registros do satélite LANDSAT 5,
disponibilizados pelo USGS (2006). Elaboragdo dos autores (2024).

Tabela 1: Evolugdo da Populagdo do Municipio de Cajazeiras-PB

Populagdo/Ano 1960 1970 1980 1991 2000 2010 2022
Urbana 15.884 24.935 31.566 38.329 41.964  47.501 *
Rural 23.220 16.758 14.882 12.944 12.751  10.945 *
Total 39.104 41.693 46.448 51.273 54.715 58.446 63.239

Fontes: Souza Junior et al. (2021); IBGE (2024). Elaboragdo dos autores (2024). *Nao divulgado pelo IBGE.

Face ao exposto, conforme a Lei Estadual Complementar n2 107 de 8 de junho de 2012 (PARAIBA,
2012), Cajazeiras foi tornada polo de uma das 12 (doze) Regides Metropolitanas (RMs) da Paraiba
e, em termos de economia e de somatério de populacdo das RMs, é a quinta mais expressiva do
Estado ficando atrds, respectivamente, de: Jodo Pessoa, Campina Grande, Patos e Sousa (Mendes

etal., 2012).

Consequentemente, Cajazeiras se transformou em centro local de economia dindmica que, por seu
comércio, prestacées de servicos educacionais e outras atividades, atrai, além da circunvizinhanca,
pessoas vindas dos Estados proximos, notadamente do Rio Grande do Norte, Pernambuco e,
sobretudo, Ceara (Souza Junior et al., 2024), situacdo que pressiona a demanda por recursos
naturais e promove a alteragao do seu quadro superficial, fato que, além da degradagdo ambiental
inerente, é capaz de impulsionar mudancas em seu clima (Martins et al., 2022; Saraiva; Caracristi,

2022).

Assim, embora por razdes histdricas, na Regido Nordeste do Brasil, tenha sido privilegiado o
monitoramento pluviométrico (Souza Junior; Lucena; Roque, 2024), a temperatura é outro

importante elemento que merece atencdo (Ayoade, 1996), ainda mais em um contexto de



mudancas climaticas em que o semiarido encontra-se sob o risco da desertificacdo (Sa et al., 2010),
sem falar das questGes voltadas a saude (Ribeiro; Pesqueiro; Coelho, 2016) e ao conforto térmico

(Shinzato; Duarte, 2018).
Dados e técnicas empregadas

Neste estudo, para o uso e ocupacao do solo, os dados utilizados foram obtidos a partir dos arquivos
rasters (matriciais), disponibilizados gratuitamente pelo projeto MapBiomas (Souza Junior et al.,
2020). Referidos arquivos foram gerados a partir do processamento das colecbes de imagens
multiespectrais dos satélites LANDSAT (Figura 3A) e trazem pixels com resolucdo espacial de 900 m?
(30 m x 30 m) de area que representam, ano a ano, os tipos de cobertura em todo o territdrio

brasileiro.

O MapBiomas apresenta diversas classificacdes e temas transversais (Figura 3B), no entanto, para
este manuscrito, lancando mado de procedimentos técnicos analogos aos de Souza Junior et al.
(2024), os arquivos rasters originais foram trabalhados e reagrupados dentro da drea de interesse

para apresentar quatro grandes classes: “Agropecuaria”, “Agua”, “Urbanizac3o” e “Vegetacio”.

No que se refere aos dados de temperaturas do ar, é importante ressaltar, antes de tudo, a
dificuldade de se encontrar registros de longos periodos de tempo, em grande escala e sem falhas,
de muitas areas de interesse especifico a serem estudadas. Assim sendo, foram utilizados, nas
técnicas aqui empreendidas, os dados mensais fornecidos pelo projeto TerraClimate (Abatzoglou et

al., 2018).




Figura 3: Metodologia simplificada do processamento de dados do MapBiomas (A); Temas
transversais resultantes do processamento do projeto MapBiomas (B)
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Fonte: MapBiomas, [s.d.].

Os arquivos rasters do TerraClimate, também livremente disponibilizados na internet, representam
areas de, aproximadamente, 21,5 km? (~ 4.638,3 m x ~ 4.638,3 m) e sdo gerados a partir de
combinacles entre técnicas estatisticas de dados medidos e registros realizados por meio de
Sensoriamento Remoto, para estimar as temperaturas maximas e minimas ao redor do planeta.
Conforme detalha a Figura 4A, foram necessdrios 40 quadrantes (nomeados de Q01 a Q40) para

analisar integralmente o Municipio de Cajazeiras.

E possivel observar na Figura 4A que, para contemplar toda a drea desejada na pesquisa, alguns
quadrantes tocaram, em geral, pequenas areas de todos os municipios adjacentes. A fim de nao
haver perda de informacgdes, estas parcelas ndo foram descartadas haja vista estarem dentro do
contexto de um continuum espacial, portanto, a extensao final total analisada foi de pouco mais de

860 km?, ou seja, em torno de 53% além da dimenséo original do limite alvo.



Figura 4: Quadrantes de analise das temperaturas do ar e da ocupagao do solo no Municipio de
Cajazeiras-PB (A); Poligono de cobertura das oito estacoes selecionadas do INMET para
validagao de dados de temperatura do TerraClimate (B)
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Fontes: (A) IBGE (2022) e TerraClimate (2024); (B) IBGE (2022) e INMET [s.d.]. Elaboragdo dos autores (2024).
A partir disso, foram cruzadas as informacgdes registradas nos 40 quadrantes apresentados, com os
percentuais das dreas das classes de uso da terra neles ocupados, bem como as respectivas
alteragOes ocorridas em tais classes no intersticio 1990-2020. Deste modo, foi empregada técnica
similar a de Souza Junior et al. (2024), ampliando a escala e o nimero de amostras, em rela¢do ao

trabalho citado.

Para a validacdo dos dados de temperaturas, utilizou-se de oito estacdes do INMET (Figura 4B)
referentes ao estudo de Souza Junior, Lucena e Roque (2024), a saber: Iguatu (82686), no Cear3;
S3o Gongalo (82689), Patos (82791) e Monteiro (82792), na Paraiba; e Pesqueira (82892),
Garanhuns (82893), Cabrobd (82886) e Petrolina (82983), no Pernambuco, cujas quais, de acordo

com a investigacdo citada, guardam boa correlagao.

A quantidade de observacGes mensais esperadas em cada estacdo, dentro periodo estudado (de
1990 a 2020), seria de 372 (12 meses x 31 anos), para os registros das temperaturas maximas,
médias e minimas. Entretanto, como também reportado por Souza Junior, Lucena e Roque (2024),

todas as estacdes apresentaram falhas que, de maneira global, foram da ordem de 26,52%.

Em vista disso, com o propdsito de se obter maxima fidedignidade na validacdao entre: dados
medidos pelas estagdes e valores estimados pelo TerraClimate, todos os meses que apresentaram

falhas (em qualquer uma das estacGes e para qualquer nivel dos registros sejam eles maximos,
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médios ou minimos) foram retirados. Ou seja, somente foram utilizadas, para fins dos testes desta
fase, as medidas das estacdes nas datas em que, para os oito pontos houvesse, concomitantemente,

os devidos registros. A filtragem em questao resultou em 101 observacdes.

Na sequéncia, para fins de comparacdo, foram coletados os valores dos pixels do TerraClimate
coincidentes com as localizacbes das estacdes e os valores nelas medidos simultaneamente nas
datas sem falhas. Desta maneira, dispostos em sequéncia, chegou-se a 808 pares de dados a serem

comparados nas temperaturas maximas, médias e minimas.

Salienta-se que, embora o TerraClimate ndo disponibilize arquivos rasters com estimativas para as
temperaturas médias, estas foram obtidas por meio da simples operagao de soma dos valores
maximos com os valores minimos, dividindo-se os respectivos resultados por dois. Portanto, além

das maximas e minimas, obteve-se, virtualmente, os resultados médios mensais.

Em posse dos dados efetivamente medidos nas estacdes (INMET, [s.d.]) e os estimados pelo
TerraClimate, foram aplicadas as técnicas do Coeficiente de Determinacdo (R?) e do Coeficiente de

Correlacdo de Spearman (p).

O p foi aplicado, ainda, em outras duas ocasides: 1 - na gera¢cdo de uma matriz de correla¢do para
demonstrar a influéncia da variacdo das cotas de altitudes, nos valores das estimativas das
temperaturas para a drea de Cajazeiras-PB; e, 2 - em uma nova matriz de correlacdo entre uso e
ocupacdo do solo deste Municipio e os seus dados anuais das temperaturas maximas, médias e

minimas obtidas por intermédio do TerraClimate.

A matriz de correlacdo p de “altitudes médias versus temperaturas” justificou a determinacao de
classes para a geracao de agrupamentos entre os quadrantes de Q01 a Q40, seguindo-se a técnica

de Sturges, de forma que se chegasse a dados comparaveis.

Apds a aplicacdo dos testes iniciais e, uma vez validadas as estimativas de temperaturas maximas,
médias e minimas mensais obtidas a partir do TerraClimate, foi procedida a aplicacdo do teste de

Mann-Kendall (7).

O referido teste é aplicado em séries temporais com a finalidade de comparar todos os dados
observados entre si e determinar se estes se mantiveram homogéneos ou se ocorreu variagao

positiva ou negativa dentro da série.



Todas as analises estatisticas citadas foram submetidas aos testes de hipdéteses considerando o nivel
de significancia a 5%, ou seja, a = 0,05 e assim, diante das etapas descritas, pode-se dizer que a

pesquisa seguiu o fluxo predefinido, conforme ilustra a Figura 5.

Figura 5: Fluxograma geral de etapas da pesquisa
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Fonte: Elaboracdo dos autores (2024).

O segmento vermelho da Figura 5 indica os passos atinentes aos dados de temperatura; o fluxo
cinza envolve os dados de altitude; e a coluna verde indica o processamento da cobertura do solo.
Ao centro a geracdo das matrizes de correlacdo de p associando dados de “altitude” com os de

“temperaturas” e também “uso e ocupa¢dao” com as “temperaturas”.

E importante destacar que, além de todas as informacdes utilizadas nesta investigacio estarem
disponiveis gratuitamente na internet, os softwares empregados na sua operacionaliza¢cdo sao de

natureza open source, com licenca de uso e também de distribuicdo gratuitas.

Na tabulacdo e organiza¢cdo em geral, empregou-se o Planilha Calc, versdo 6.4.7.2, pertencente ao
pacote de aplicagcdes do LibreOffice (2020); para as analises espaciais, tratamento dos dados
georreferenciados, geracdo de mapas e figuras geograficas foi utilizado o QGIS, versdo 3.10.14 - A
Corufia LTR (2021); e, por fim, todas as andlises estatisticas dos dados coletados, tabulados e

organizados foram realizados com o auxilio da linguagem R Statistical (R Development Core Team,




2018), cujos pacotes de aplicagdo contém as féormulas e realizam os cdlculos de acordo com as

meétricas escolhidas.
Analises dos resultados

Esta é a secdo operacional da pesquisa e se dedica a explicar as minucias realizadas pela investigacdo
proposta. Para tanto se subdivide nas se¢des: “temperaturas”, cujo objetivo é explicar como se
validaram tais dados e como se deu o seu emprego no trabalho; “uso e ocupa¢ao”, que trata das
averiguacOes das modificacdes da superficie ocorridas na area de estudo; e, “associacdes entre as
temperaturas e uso e ocupac¢ao”, que relaciona a variabilidade das temperaturas a dindamica das

mudancas da superficie do Municipio de Cajazeiras-PB.

Temperaturas

Os graficos de dispersdo das temperaturas gerados entre os valores medidos nas oito estacdes
meteoroldgicas (INMET, [s.d.]) selecionadas para a validacdo da modelagem dos dados do
TerraClimate, estdo representados na Figura 6. Ja os resultados dos testes R? e p realizados, estdo

sumarizados no Quadro 1.

Figura 6: Grafico de dispersao entre temperaturas medidas e temperaturas estimadas para o
recorte temporal 1990-2020 / Maximas (A); Médias (B); Minimas (C)
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2024).

Quadro 1: Resultados dos testes estatisticos de valida¢gao das temperaturas estimadas

Maximas Médias Minimas
Observacgoes 808 808 808
R? 0,774 0,903 0,772
P 0,879 0,950 0,850

Fonte: Elaboracdo dos autores (2024).

E importante observar que todas as varidveis, em maior ou menor grau, apresentaram grande
correlagdo entre si (medidos e modelados/estimados), sobretudo os registros das temperaturas
médias. Tal afirmativa pode ser verificada pela constatacdo dos altos valores de R? e de p
apresentados (Quadro 1). Os resultados obtidos demonstram-se suficientes para validar os dados

de modelagem, habilitando-os a serem utilizados nas analises da area que abrange Cajazeiras-PB.



Em seguida, foi empregada uma matriz de correlacdao de p para demonstrar a influéncia das cotas
de altitude nos valores das temperaturas, com base na média e mediana de altitude dos 40

qguadrantes. O resultado da técnica esta representado na Figura 7A.

Referida matriz (Figura 7A), reporta correlagbes inversas, com alto grau de significancia, entre
altitudes e temperaturas, isto é, hd uma tendéncia de que quanto maiores forem os valores das
cotas do fator climatico altitude (Romero, 2020), menores serdo os registros de temperaturas da
area alvo da pesquisa. Com o mesmo sentido, para reforgar a afirmativa, a Figura 7B traz, através
de um grafico de linhas, as comparacdes entre as varia¢des das temperaturas nos quadrantes Q07
e Q40, que sdo, respectivamente, as parcelas do territério de Cajazeiras-PB com menor e maior

médias de altitude (260,70 m e 540,85 m), conforme se pode depreender da Figura 8.

Figura 7: Influéncia da altitude nos dados de temperatura estimados pelo TerraClimate, para o

Municipio de Cajazeiras-PB, considerando o recorte temporal 1990-2020 / Matriz de correlagdo

de p de temperaturas versus altitudes (A); Comparagao entre os quadrantes Q07, com altitude
média de 260,70 m e Q40 com altitude média de 540,85 m (B)
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Figura 8: Hipsometria da area de Cajazeiras-PB
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Desta forma, considerando a variagdo hipsométrica entre os quadrantes (conforme demonstrado
pela Figura 8), aplicou-se a regra de Sturges com base nas médias altimétricas registradas, para a
realizagao do seu agrupamento em classes distintas, a fim de que estes pudessem ser comparados
de forma mais equanime.

O Quadro 2 detalha o agrupamento resultante da técnica de Sturges, onde: a primeira coluna traz a
classe numerada de 1 (um) a 6 (seis); a segunda coluna apresenta o intervalo de altitude média
definido pela técnica; a terceira coluna indica exatamente os quadrantes que foram agrupados;

enguanto a quarta e ultima coluna contabiliza o total de quadrantes aglutinados por classe.

Quadro 2: Agrupamento de quadrantes pelo intervalo das altitudes médias, para analises

Classe | Intervalo de Altitude Média Quadrantes Agrupados N° de Quadrantes

QO01, QO3, Q06, QO7, Q10, Q11, Q12, Q13,

1 [260m 3307 m) Q16,Q17, Q18, Q19 e Q25 13
Q02, QO4, Q05, QO8, Q09, Q14, Q15, Q21,

2 (307 ma354m) Q22, Q23, 024, Q29 e Q38 13

3 (354 m a 401 m) Q20, Q26, Q27,Q28,0Q31,Q32,Q33,Q36 ¢ 9
Q37

4 [401 m a 448 m) Q30e Q39

5 [448 m a 495 m) Q34 e Q35

6 [495 m a 542 m] Q40

TOTAL 40

Fonte: Elaboragdo dos autores (2024).



Uso e ocupagao

Os dados processados a partir do MapBiomas apontaram para considerdveis alteracdes no uso e
ocupacdo do solo da Cajazeiras-PB, entre os anos de 1990 e 2020. Apesar de a analise ter sido
realizada anualmente, considerando que de um ano a outro, seja o ligeiramente antecedente ou o
imediatamente subsequente, as modificacGes sdo relativamente pouco contrastantes, preferiu-se
representar cartograficamente o fato, com intervalos decenais: 1990 (Figura 9A), 2000 (Figura 9B),

2010 (Figura 9C) e 2020 (Figura 9D).

Diante disso a Figura 9E, elaborada com o eixo das ordenadas em escala logaritmica para prover boa
visibilidade para as todas as classes, detalha que a “Urbanizacdao” mais do que duplicou de tamanho
entre 1990 e 2020, saindo de 0,61% de ocupacdo, para 1,66% do territério; ao passo que areas
classificadas como “Agropecuaria” quase que quadruplicaram de tamanho no mesmo intersticio,
dando um salto de 7,01% da superficie ocupada em 1990 para 26,34% da cobertura do solo em

2020.

Figura 9: Mapas e grafico das alteragdes decenais de uso e ocupacao da area de Cajazeiras-
PB (1990-2020)
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2024).

A mesma Figura 9E ainda acusa uma queda de 29,30% nas areas cobertas pela classe “Agua”, que
representava um total de 1,98% em 1990 e em 2020 ocupava 1,40%, mas, antes de tudo, é apontada
uma grande reducdo da classe “Vegetacdo”, que era de 90,40% em 1990, diminuiu para 85,88% no
ano 2000, passou a ser de 76,58% em 2010 e 70,60% em 2020, ou seja, quase 22% de reducdo em
31 anos, comprimida pela ampliacdo da classe “Urbanizacao” e, principalmente, pelas areas

destinadas a “Agropecudria”.

A respeito da “Urbanizacdo”, além dos dados numéricos do IBGE (2022), que ja indicavam o

crescimento populacional, trabalhos como os de Sousa et al. (2020), Souza Junior et al. (2021),




Martins et al. (2022) e Souza Junior et al. (2024) indicam a ampliacdo das dreas ocupadas pela

cidade.

Em relagdo a vegetacdo, é importante pontuar que, juntamente com Amazonia e o Cerrado, a
Caatinga sempre figura entre as trés formacoes vegetais mais devastadas do Brasil (Souza; Artigas;
Lima, 2015). O Relatorio Anual do Desmatamento de 2021 (MapBiomas, 2022) pode confirmar isso
ja que, naquele ano (2021), a Caatinga foi a segunda area mais devastada do pais ficando atras
somente da Amazonia, e que, em conjunto com o Cerrado, foram os biomas que responderam por

96,2% de todas as perdas florestais brasileiras.

Esta situacao é refletida nos resultados demonstrados por meio dos dados trabalhados para
Cajazeiras-PB e, apesar desta exclusiva formacdo vegetal da Caatinga ja ter sido estigmatizada pelo
seu contraste sazonal (Avancini; Tega, 2013), e da invisibilidade ocorrida perante o Estado, que nado
a citou diretamente em legislagdes como Constituicdo Federal de 1988 (Brasil, 1998) e o “Novo

IH

Cédigo Florestal” (Brasil, 2012), pesquisas importantes como as de Mendes et al. (2020) e Gomes et
al. (2021) reportam sua relevancia, inclusive, com relacdo a ameniza¢do do impacto ocasionado
pelas mudangas climdticas, seja no nivel global ou local, com destaque para o seu potencial na
mitigacdo de fendbmenos como o aquecimento ocasionado pelos GEEs, em particular no que tange

ao CO,.
Associacoes entre as temperaturas e uso e ocupagao

A matriz de correlacdo de p foi aplicada para os dados anuais das classes estipuladas (“Urbanizagao”,
“Agropecudria”, “Vegetacdo” e “Agua”) e das temperaturas (“Maximas”, “Médias” e “Minimas”),
nos 40 quadrantes no periodo de 31 anos, ou seja, sobre um total de 1.240 amostras. O resultado

do processo esta representado na Figura 10.



Figura 10: Matriz de correlagao p das classes de uso e cobertura do solo versus temperaturas do
ar no Municipio de Cajazeiras-PB (1990-2020)
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2024).
Corroborando com os resultados do trabalho de Souza Junior et al. (2024), os dados de p
apresentaram um bom nivel de significancia para correlagdes entre temperaturas maximas, médias
e minimas e as classes “Urbaniza¢do”, “Agropecuaria” e “Vegetag¢ao”. Sendo positivas com as duas
primeiras e negativas com a ultima, isto é, quanto maiores forem as areas destinadas a expansao
urbana ou para implantacdo das atividades agropecuarias, mais altas tendem a ser as temperaturas,

ao passo que, areas vegetadas sao propensas a diminui¢dao desses indices.

Por sua caracteristica especifica, na drea de estudo em tela (Cajazeiras-PB), a classe “Agua”
apresentou correlagdes com pouca significancia estatistica com “Agropecuaria” e, por isso, aparece
marcada com um “X” na coluna correspondente. Além disso, as correlacdes entre “Agua” e as
temperaturas (“Mdaximas”, “Médias” e “Minimas”) diferem, pelo mesmo motivo ja elencado

(especificidade da area), dos resultados obtidos por Souza Junior et al. (2024).

Com relacdo as modificacGes de uso e ocupacdo do solo, foram analisadas as areas com grandes
contrastes. A partir disso observou-se, em todos os quadrantes comparados, leves mudangas nos
picos das temperaturas “maximas”’, “médias” e, ainda mais, nas “minimas”. Para ilustrar a

afirmativa, a Figura 11 retrata as temperaturas minimas comparadas nos quadrantes Q06 e Q16,




ambos com intervalo das cotas médias de altitudes entre 260 m e 307 m (Classe 1, conforme consta

no Quadro 2 anteriormente apresentado).

A linha continua azul representa os registros mensais em Q06 e a linha vermelha pontilhada, os
mesmos dados em Q16. E possivel observar, na senoide que indica a sazonalidade anual, algumas
zonas com maior amplitude em Q16, onde os valores minimos e, sobretudo os maximos, superam
os de QO6. Trata-se de um padrao que se repete em outros quadrantes testados sob logica idéntica,
isto é, dentro da mesma faixa de altitude e entre aqueles com maiores e menores modificacdes em
sua superficie, reafirmando que, além da altitude, uso e cobertura do solo aparentam influenciar

nos dados das temperaturas do ar.

Esses resultados sdo ratificados pela pesquisa de Saraiva e Caracristi (2022), que encontraram
valores distintos de temperaturas do ar em areas semelhantes, porém, com ocupacdes diferentes
em Cajazeiras. Além disso, o trabalho de Martins et al. (2022), também em Cajazeiras, chegou a
resultados similares na comparacdo entre areas urbanizadas com menores e maiores quantidades

de vegetacao.

Figura 11: Comparagao das temperaturas minimas entre os quadrantes Q06 e Q16
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2024).

Salienta-se que, embora o estudo de Martins et al. (2022) tenha, diferentemente de Saraiva e
Caracristi (2022) que fizeram medigdes com termo-higrometro, empregado técnicas de

Sensoriamento Remoto para identificar as temperaturas de superficie, segundo a investigacao de



Nascimento et al. (2022), apesar de seus processos distintos, temperaturas do ar e de superficie sdo

intrinsecamente relacionados e guardam similaridade de dados.

Por fim, realizou-se a aplicacdo da técnica de Mann-Kendall (t) nas temperaturas mensais do ar para
o periodo de 31 anos (1990-2020), nos 40 quadrantes, o que revelou que, apesar de ndo
significativos ao nivel estipulado (a = 0,05), todas as parcelas de terra apresentaram tendéncia de

aumento das maximas, médias e minimas.

Ou seja, como demonstrado, temperaturas e cobertura do solo guardam boa correlacdo, todavia,
de acordo as séries trabalhadas no teste de t, nao é possivel afirmar categoricamente que as
modificagdes no uso do solo do Municipio de Cajazeiras-PB ja sdo suficientemente relevantes ao

ponto de causar alteracGes com grande nivel de significancia nas temperaturas do ar.

O estudo de Souza Junior et al. (2024), acerca do comportamento das temperaturas medidas na
estacdo de S3o Goncalo-82689 (INMET, [s.d.]), localizada dentro do limite municipal de Souza-PB e
proxima de Cajazeiras-PB, apresentou resultado divergente: aumento com bom nivel de

significancia dos registros maximos, médios e minimos.

Entretanto, conforme conclui a publicacdo de Fritzsons et al. (2023), sobre o efeito do uso e
ocupacdo da terra no clima e com base na analise dos dados registrados em duas estacdes
meteoroldgicas distintas, localizadas em Curitiba-PR, resultados desta natureza podem ocorrer

mesmo em espacos nao tdo distantes.

Assim, é crucial enfatizar que o clima é um fendbmeno multifatorial de extrema complexidade
(Mendonga; Danni-Oliveira, 2009) e que, neste estudo, foram considerados apenas alguns fatores

Ill

relacionados ao uso e ocupacdo do solo, especificamente associados a variavel “temperatura”, o

que leva a crer que foram alcangados resultados robustos.

Consideragoes finais

A pesquisa revelou, com base em um recorte temporal de 31 anos (1990-2020), que vem
acontecendo mudancas no uso e cobertura do solo de Cajazeiras-PB, seja pelo aumento da zona

urbana, mas, em particular, devido a grande expansado das areas destinadas a agropecudria.

Também foi possivel concluir que o tipo de cobertura do solo exerce influéncia direta nas
temperaturas do ar, ja que, de acordo com a matriz de correlagao p: quanto maiores sdo as areas

antropizadas (classes “Urbanizacdo” e “Agropecuaria”), maiores tendem a ser as temperaturas; e,




na ponta oposta, quanto maiores as areas com poucas modificacdes (classe “Vegetacdao”), menores

serdo as temperaturas.

Tal situacdo revela a complexidade que ocorre quando da alteracdo da superficie, ja que a
conservacao de areas naturais e o uso intensivo do solo sdo forgas opostas que, paradoxalmente,
coexistem e sdo necessarias. Esse equilibrio entre desenvolvimento agricola, expansao da area
urbana e conservagao, por exemplo, é essencial para manter o clima em um estado de maior

estabilidade.

Diante disso, a aplicacdo do teste estatistico de t apontou tendéncias positivas para o aumento das
temperaturas maximas, médias e minimas do ar, em toda a area estudada, porém, com pouca
significancia estatistica ao nivel definido, o que nao significa que modificacdes desenfreadas das

areas preservadas possam perturbar com ainda mais forca a estabilidade térmica.

Assim, é importante que mais estudos, com metodologia semelhante, ou mesmo aprimorada, sejam
realizados com o fito de comprovar a importancia da Caatinga na regulacdo climdtica, os quais

possam reforgar a necessidade da sua protegdo e preservagdo constantes.

Para exemplificar, pesquisas no ambito governamental podem investigar o que vem sendo feito
para que legislagGes pertinentes a preservacdo e a conserva¢do ambiental sejam elaboradas e/ou
seguidas no Municipio, de forma a proteger a sua vegetacao de Caatinga remanescente e revitalizar

areas ja desmatadas além do limite normatizado.
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Percepciones aurales, sensoriales, tactiles y visuales en torno a una esquina tanguera
emblematica: las avenidas San Juan y Boedo desde un abordaje multisensorial del paisaje
sonoro urbano

Resumen

En este trabajo busco explorar una esquina tanguera emblematica desde una perspectiva aural y sénica, y no
solamente visual o imagenética. La esquina en cuestion esta ubicada en el barrio de Boedo (Ciudad Auténoma
de Buenos Aires) y fue inmortalizada en el tango “Sur” compuesto en 1948 por Anibal Troilo en la melodia 'y
Homero Manzi en la letra. A partir del articulo ‘Sound and the Geographer’ de Douglas Pocock (1989) y en
especial, la metodologia ‘soundwalk’ creada por el musicdlogo canadiense Raymond Murray Schafer,
pretendo indagar sobre la percepcién auditiva y la dimensién sonora en la geografia. Esta metodologia fue
utilizada por el arquitecto Loic Hamayon en 1980 cuando realizé el paseo uniendo dos plazas de la ciudad de
Paris, en la cual recoge informacién sobre el nivel de sonidos, tipologia sdnica de la arquitectura, visualizacién
grafica. El propdsito de este articulo, entonces, es extrapolar esta metodologia al barrio de Boedo para poder
analizar, mediante el registro audiovisual, fotografico y sonoro, el trayecto desde mi domicilio hasta la
esquina en donde esta localizado el bar y restaurante Esquina Homero Manzi. Esta esquina es, tal vez, una
de las direcciones mas representativas del tango del siglo XX y actualmente, es todo un icono tanguero.

Palabras clave: tango Sur; Homero Manzi y Anibal Troilo; Boedo; soundwalk; percepciéon multisensorial.

Percepg¢Oes aurais, sensoriais, tateis e visuais em torno de uma esquina de tango emblematica: as
avenidas San Juan e Boedo a partir de uma abordagem multissensorial da paisagem sonora urbana

Abstract

Neste trabalho, busco explorar uma esquina de tango emblematica desde uma perspectiva aural e sonica, e
nao apenas visual ou imagética. A esquina em questdo esta localizada no bairro de Boedo (Cidade Autonoma
de Buenos Aires) e foi imortalizada no tango 'Sur', composto em 1948 por Anibal Troilo na melodia e Homero
Manzi na letra. Com base no artigo 'Sound and the Geographer', de Douglas Pocock (1989), e, em especial,
na metodologia 'soundwalk' criada pelo musicélogo canadense Raymond Murray Schafer, pretendo
investigar a percep¢do auditiva e a dimensdo sonora na geografia. Essa metodologia foi utilizada pelo
arquiteto Loic Hamayon em 1980, quando realizou um passeio conectando duas pracas da cidade de Paris,
no qual coletou informacgdes sobre o nivel de sons, a tipologia s6nica da arquitetura e a visualizacdo grafica.
O propdsito deste artigo, entdo, é extrapolar essa metodologia para o bairro de Boedo, a fim de analisar, por
meio de registros audiovisuais, fotograficos e sonoros, o trajeto desde minha residéncia até a esquina onde
esta localizado o bar e restaurante Esquina Homero Manzi. Essa esquina €&, talvez, um dos enderegos mais
representativos do tango do século XX e, atualmente, é um verdadeiro icone do tango.

Palavras-chave: tango Sur; Homero Manzi y Anibal Troilo; Boedo; soundwalk; percepcdo multissensorial




Introduccion

Al efectuar una mirada retrospectiva, resulta evidente que la tradicion geografica siempre priorizé
lo visual en detrimento de los sentidos olfativos, auditivos, tactiles, para establecer las bases
estructurales del espacio y del lugar (SMITH, 1997; KONG, 1995). Aunque en los ultimos treinta afios
el interés por el estudio de la musica desde la geografia, sociologia, antropologia y los estudios
culturales ha aumentado (POCOCK, 1989; FRITH, 1996; REYNOSO, 2006; CORREA y ROSENDAHL,
2007; HESMONDHALGH, 2015), la matriz visual continta prevaleciendo como el principal “camino
hacia el conocimiento, y como medida de la verdad” (SMITH, 1997, p. 503). Como apunta Denis
Cosgrove (1984, p. 31): “los gedgrafos parecen requerir que la demarcaciéon de sus teorias sea
suministrada por la evidencia visual del mundo que los rodea. El suyo es finalmente el argumento
del 0jo”. Esta predominancia de lo visual en la geografia quiza se explique por “la facilidad de
reproducir ideologias visuales, o desafiarlas con medios visuales, que trabajar con otros sentidos” o
porque “las representaciones visuales de paisajes son intrinsecamente mas duraderas que las
representaciones audibles de paisajes sonoros” (SMITH, 1997, p. 506), olfativos o tactiles. Tal vez
dicha predominancia haya contribuido también a marginar la participacién de los demas sentidos
en la construccion de las experiencias espaciales, ya que exploraciones como la de John Douglas

Porteous (1985, 1986a, 1986b) resultan mas bien escasas.

La década de 1990, en consonancia con el giro cultural que atraviesa desde entonces la Geografia,
marca una renovacion de la disciplina encabezada por George Carney (1993) y Peter Nash (1996) en
los Estados Unidos; Simon Frith (1996), Susan Smith (1994) y Andrew Leyshon et altri (1998) en
Inglaterra; Lily Kong (1995) en Singapur; y Jacques Lévy (1999), Claire Guiu (2006) y Yves Raibaud
(2006) en Francia. En América Latina, Jodo Baptista Ferreira de Mello (1991) fue un claro pionero al
investigar y escribir su tesis de maestria sobre cdmo los compositores de Rio de Janeiro expresaban,
a través de sus canciones, sus sentimientos, experiencias, percepciones sobre los lugares de
vivienda, trabajo y de ocio, sus vinculos afectivos, sus memorias, la segregacion, sus fantasias y
suefos, entre otros temas. En este sentido, Lucas Manassi Panitz en su articulo titulado “Geografia
e Musica: uma introducdo ao tema” (2012), destaca las contribuciones conceptuales y analiticas de
la Geografia brasilefia para el campo de la musica con una heterogeneidad de abordajes que abarcan
desde estudios con perspectiva humanista, de la geografia cultural, de identidad y territorialidad,
hasta econémica-social, geografia psicolégica y pedagdgica. Ademas de Brasil, ain en América
Latina, podemos citar a Silvia Valiente (2009) de Argentina y a Rosa Maria Bonilla Burgos (2006) de

México. En el primer caso, Valiente aborda el cancionero folcldrico del norte argentino desde una



perspectiva de identidad territorial en la interface con la geografia cultural y los estudios culturales
latinoamericanos. En el segundo caso, Burgos realiza un trabajo de investigacion de la expresion
musical en la region de Huasteca Potosina, articulando un didlogo entre la geografia y la

antropologia con la etnomusicologia.

Volviendo a la cuestién de lo visual y lo sonoro, me parece interesante resaltar que a pesar de que
son nuestros ojos, nuestra vista, los que nos brindan informaciones mas exactas y claras sobre el
medio ambiente, paraddjicamente como seres humanos estamos mas sensibilizados por lo que
oimos que por lo que vemos (TUAN, 2012). Yi-Fu Tuan nos explica que una razén puede deberse a
que:

[...] no podemos cerrar nuestros oidos como podemos cerrar nuestros ojos [...]. La
audicion tiene la connotacion de pasividad (receptividad), que la ‘visién’ no tiene.
Otra razén puede ser una de las sensaciones mas importantes del bebé y tal vez
incluso del feto: los latidos del corazén de la madre (2012, p. 25-26)

Es asi que, en este trabajo, propongo reflexionar sobre ambas dimensiones mediante una
exploracidn visual y sonora en el barrio de Boedo de la ciudad de Buenos Aires, Argentina. El punto
de partida es entender que lo auditivo y sonoro es una fuente importante de informacidn, tal como
lo son los documentales o los libros, revistas y periédicos. Entonces, a partir de las propuestas
metodologias presentadas por Douglas Pocock en su articulo “Sound and the Geographer” (1989),
basadas en el trabajo desarrollado por el compositor y educador musical canadiense Raymond
Murray Schafer (1977), hago hincapié en el paseo sonoro (soundwalk) que el arquitecto Loic
Hamayon realizé entre la Place des Victoires y la Place André Malraux de la ciudad de Paris en 1980.
En este trayecto de 700 metros hecho en ocho minutos y medio, Hamayon proporciona una
“visualizacién gréfica detallada que comprende desde un mapa transversal, escalas de distancia y
tiempo transcurrido, un registro de nivel de sonido de decibeles, tipologia sénica de la estructura
de la arquitectura, fotografias, ademas de comentarios sobre sonidos particulares” (POCOCK, 1989,
p. 199). De esta manera, busco aplicar la metodologia de paseo sonoro para explorar las relaciones
gue existen entre lo sonoro y lo visual a nivel sensorial y a su vez, intentar responder a preguntas
tales como: ¢cuantos sonidos puede acaparar una foto/imagen?, i cuantas imagenes puede ocultar
un sonido?, y quizds la mds relevante, {como juega el factor tiempo en estas dos dimensiones?
Entonces, para realizar este ejercicio, elegi realizar el trayecto que separa mi casa de la esquina
mitica portefia retratada en el tango Sur: la interseccion de las avenidas Boedo y San Juan. Esta

esquina se encuentra localizada en el barrio de Boedo, en la zona sur de la ciudad de Buenos Aires.




El presente articulo se compone de las siguientes partes. A continuacién, se realiza una
contextualizacidn histérica y geografica del tango Sur abordando también cuestiones biograficas de
sus autores: Anibal Troilo compuso la melodia y Homero Manzi® escribid la letra. En segundo lugar,
se busca analizar qué aspectos geograficos se pueden evidenciar en el tango, en cuanto baile y
musica. Luego, en el tercer apartado, se describen las propiedades del mundo sonoro a partir del
articulo de Douglas Pocock (1989). En el item siguiente, se presenta la propuesta metodolégicay se
describe la forma en que fue aplicada y se enlistan los resultados escuchados, percibidos, vistos y
detectados. Y, por ultimo, el articulo finaliza con comentarios finales, que resultan mas bien

reflexiones para seguir investigando que conclusiones propiamente dichas.
Contextualizacién geo-historica del tango Sur y sus autores

El tango Sur fue grabado por primera vez el 23 de febrero de 1948 por la orquesta de Anibal Troilo
con la voz de Edmundo Rivero. Esta composicidn es quizas uno de los tangos mas famosos y cuenta
con diversas versiones y/o grabaciones, entre las que podemos mencionar la de Julio Sosa (1948),
Roberto Goyeneche (1971), Nelly Omar (1971), Susana Rinaldi (1976), Rodolfo Mederos (2000),
Andrés Calamaro (2006), entre otros. Con musica de Anibal Troilo (1914-1975) y letra de Homero
Manzi (1907-1951), este tango se tocd en vivo por primera vez en el cabaret Tibidabo, ubicado en
la avenida Corrientes 1244.

Figura 1. Mapa del barrio de Parque Patricios
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Fuente: Captura de google maps del autor (julio, 2023).

1Su nombre de nacimiento fue Homero Nicolds Manzione Prestera.


https://www.youtube.com/watch?v=qj3tCSie6OI
https://www.youtube.com/watch?v=UtYfE83T86o
https://www.youtube.com/watch?v=4RiGAWU35gY
https://www.youtube.com/watch?v=gXlN2hjeo8c
https://www.youtube.com/watch?v=OHiZz9MDgyM
https://www.youtube.com/watch?v=GYtcLD6MIRE

Resulta evidente que la historia detras de la letra es una despedida por un amor que no fue, es decir,
es una especie de luto de desamor. Lo interesante para este articulo es que a lo largo del poema-
letra se mencionan lugares de la zona sur de Buenos Aires que, dicho sea de paso, fue dénde Homero
Manzi residié buena parte de su vida. Oriundo de Aflatuya, Santiago del Estero, su familia compuesta
por Luis Manzione (padre), Angela Prestera (madre) y siete hermanos, se asentd en el barrio Parque

Patricios (Figura 1) en 1916.

Algo a destacar es que ademas de lamentar el fin del amor, este tango también llama la atencidn
hacia los cambios que el barrio y la zona sur estaban sufriendo en esas primeras décadas del siglo
XX. Entre los sitios mencionados, el tango comienza con la esquina de las avenidas San Juan y Boedo
y en la segunda linea, aparece Pompeya, que es lo que mas se repite. Esto no es casual, ya que en
ese barrio Manzi pasé una parte crucial de su vida y es donde hoy en dia, estd su monumentoy una
calle que lleva su nombre. En otro plano, se mencionan la “inundacion”, la “esquina del herrero,
barrio y pampa”, “una luz de almacén”, “terraplén”, “pareddn”. Si bien estas menciones no son
explicitas, es posible rastrear huellas del barrio, hoy llamado Nueva Pompeya, y de la zona sur. Por
ejemplo, en relacién a la inundacién, hace referencia a los bafiados en el limite del barrio de (Nueva)
Pompeya, llamado asi debido a la Parroquia y Santuario Nuestra Sefiora del Rosario de Pompeya,
localizada en la calle Romero al 500, levantada por los religiosos capuchinos en 1900. En esta época,
el barrio era conocido como barrio de las ranas? o del bafiado, porque estaba ubicado en tierras
anegadizas, junto al riachuelo, canal fluvial que marca el limite sur de la ciudad. Tanto (Nueva)
Pompeya como Boedo estan considerados entre los primeros lugares en donde el tango tuvo su
crecimiento y consiguiente expansion. Por eso, la esquina de las avenidas San Juan y Boedo, mas
precisamente en avenida San Juan 3601, fue un lugar de encuentro de poetas y compositores de
tango. Inaugurado en 1927, este café-restaurante tuvo varios nombres? pero fue recién en 1981 que
adquirié su denominacion actual, porque segun cuenta la historia en 1947/48 Manzi escribié en una

de sus mesas la letra del tango Sur.

Respecto a la esquina del herrero, barrio y pampa, si bien no hay ninguna informaciéon que sea
definitiva, se especula que podria ser la esquina Tabaré y Del Barco Centenera (Nueva Pompeya), ya
gue es mencionada también en el tango Manoblanca (1941), letra de Manzi y melodia de Antonio

De Bassi (1887-1956), o la esquina de Del Barco Centenera y Eduardo Leoni Colombo. Sea como

2 El término "rana", en el viejo lunfardo portefio, designa al hombre listo, astuto, y se supone que esos eran atributos de estos
habitantes.

3 Se inaugurd con el nombre de Aeroplano; en 1937 lo compraron dos japoneses y lo rebautizaron Nippon; y en 1948 decidieron
llamarlo Canadian.



https://www.youtube.com/watch?v=ADQ7GEUwRw0

fuere, la distancia entre una esquina y otra es de tan solo 43 metros. A su vez, el tango Manoblanca
dio origen a un museo creado por Gregorio Plotnicki en agosto de 1983, y es ahi donde se encuentra
emplazado el busto de Manzi desde 1995. La luz de almacén, se supone que se refiere a la de La
Laguna que funcionaba, desde 1890, en la calle Corrales y Del Barco Centenera. El terraplén que
aparece en la letra se construyo con el fin de impedir las inundaciones cada vez que las lluvias hacian
crecer el riachuelo. Y, por ultimo, en relacién al pareddn, existen dos versiones: una que dice que

era el de la curtiembre de Del Barco Centenera al 3300 y la segunda, el de Esquiu al 1300.

Figura 2. Cartografia personal de Anibal Troilo
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Fuente: Captura de google maps del autor (agosto, 2023).

Si bien las trayectorias cartograficas personales de Homero Manzi y Anibal Troilo son diferentes,
resulta posible observar algunas proximidades en los derroteros que cada uno realizé por la ciudad
de Buenos Aires. Si tuviese que plasmar en lenguaje cartografico la vida de Anibal Troilo en la ciudad
de Buenos Aires, sus principales puntos serian: calle Cabrera 2937 entre Anchorenay Laprida (barrio
El Abasto), lugar de nacimiento; calle Soler 3280 entre Gallo y Agliero (barrio Palermo), casa donde
se mudaron tras la muerte de su padre en 1922; calle Paraguay 1500 (barrio La Recoleta), esquina
que lleva su nombre y en la actualidad funciona de lunes a sabado un tipico bar portefio que por
temporadas ofrece espectaculos musicales. Este fue el lugar que Troilo inmortalizd con sus tertulias
y que segun cuenta la leyenda porteiia, sirvié como fuente de inspiracién de varios de sus tangos.
En el afio 1975 fue declarado Monumento Histérico y en 2014 el gobierno de la ciudad de Buenos

Aires lo incluyd en la lista de bares notables portefios.


https://turismo.buenosaires.gob.ar/es/article/bares-notables

Figura 3. Cartografia personal de Homero Manzi
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Fuente: Captura de google maps del autor (agosto, 2023).

Manzi, por su parte, al llegar de Santiago del Estero la familia Manzioni se instalé en una casa
localizada en la Avenida Juan de Garay 3251, entre Sanchez de Loria y Danel (barrio Parque
Patricios); luego entre los 13 a los 16 afios Manzi estuvo como pupilo en el colegio Abraham Luppi,
ubicado en la esquina triangular de las calles Tabaré, Esquiu y Lanza (Nueva Pompeya); la ya
nombrada interseccién de las avenidas Boedo y San Juan (Boedo), es donde estd la esquina Homero
Manzi en la cual, bajo el nombre de Bar Canadian (1948-1981), compuso el tango Sur. Actualmente,
se ofrecen espectdculos de tango de primera calidad en un magnifico escenario y con un servicio de
cafeteria y gastronomia acorde. A su vez, esta esquina cuenta con una serie de fotografias de
personalidades famosas de la época donadas por el hijo de Homero, Acho Manzi (1933-2013). En

2004 fue declarado Café Notable.
El tango, una melodia geosituada

Existe una fuerte asociacién entre la ciudad de Buenos Aires y el tango. El tango es portefio por sus
sonidos, sus melodias, sus tonos, sus timbres, sus armonias, sus cadencias. Todo en su conjunto, nos
remite a esta ciudad y su influjo, a su esplendor y desorden, a sus luces y sombras, a sus pausasy
frenesis, a sus estados de dnimo, tanto los mas algidos como los mas tenues. Dicho asi, pareciera
que estamos confirmando que es posible pensar al tango como una metonimia sonora y/o musical,
mas o menos perfecta, mds o menos acabada, de esta ciudad. Aqui cabe preguntarnos si es a la

ciudad como un todo o es a algunos barrios especificos. En este sentido, Sofia Cecconi en su articulo




“Territorios del tango en Buenos Aires: aportes para una historia de sus formas de inscripcién”
(2009) manifiesta que en este segundo periodo del tango® es cuando se establece la primera
territorialidad de este género en donde se comienza a observar que “la cadencia, la forma particular
de caminar, la manera de guiar a la compafiera, el tipo de abrazo, la toma de las manos, el esquema
articulado de los cuerpos, todas estas dimensiones del baile adquieren una identidad barrial” (p.
58). Esto hace que la relacién entre el barrio y la manera en la que se baila sea tan estrecha “que los
asistentes deben adecuarse a sus pautas so pena de expulsion: todo desvio —sobre todo si es
provocativo— puede ser interpretado por los ‘locales’ como una incitacién al enfrentamiento”
(CECCONI, 2009, p. 58). Por lo cual, cada barrio de la ciudad se transforma, a partir de una serie de
posturas corporales y formas de realizar la danza, en un lugar con el cual sus habitantes se
identifican y, al mismo tiempo, se distinguen de los de otros barrios. Si bien Cecconi no brinda
detalles concretos, sostiene que esto tiene como resultado diversas formas de danza entre los
barrios de la zona sur y la zona norte, pero también entre cada uno de ellos. A su vez, esta
territorialidad también se observa en la musica, en las estructuras melddicas y en los ritmos,

armonias, cadencias. De esta manera, Cecconi afirma:

Musicalmente, también se produce un efecto de territorializacion. Esta es la época
de emergencia de la Orquesta de la Guardia Nueva, que para responder a las
demandas que exigian las reuniones multitudinarias se hace mds numerosa y
compleja que la de la guardia vieja, e introduce innovaciones ritmicas que expresan
la vitalidad adquirida por el baile, como las encabezadas por Anibal Troilo, Carlos Di
Sarli, Juan D’Arienzo, Leopoldo Federico. Algunas orquestas quedan asociadas con
barrios determinados y son apropiadas por sus habitantes como parte de su
identidad. Un complejo entramado de significaciones territorializadas articula
identidad barrial, musica e incluso orientacion politica, como en el caso de la
orquesta de Osvaldo Pugliese [...] (negrita del autor, CECCONI, 2009, p. 58).

Otro aspecto a destacar, es que el barrio en si mismo, junto con el complejo entramado de afectos,
identidades, paisajes e ideologias, se convierte en uno de los temas mds abordados por los letristas
de la época. Es asi que lugares del barrio, nombres de calles, esquinas especificas, callejones, plazas,
terraplenes, aparecen implicita y explicitamente nombradas en las letras de los tangos. En especial
esto se verifica en las composiciones letristicas de Homero Manzi, que ademads del tango objeto de
este trabajo, podemos destacar Barrio de tango (1942), Romance de barrio (1947), El arrabal (1947),

El ultimo organito (1949), entre otros.

Blas Matamoro en su clasico libro “La ciudad de tango” (1969 [1982]) al contextualizar la

conformacion del tango en la Buenos Aires de fines del siglo XIX y principios del XX, sentencia que

4 Segun la a Academia Nacional del Tango de la Republica Argentina, esta etapa corresponde a la Guardia Nueva, que se extendid
entre 1925y 1950.



dejaria de ser una gran aldea para pasar a ser una ciudad cosmopolita. Es que a partir de este
periodo de transicidn en donde se puede entrever la relacidén entre baile y musica con el entorno
barrial, sobre todo los arrabales, es cuando sentencia que: “El tango llegd en seguimiento de este
maligno prestigio fraguado, en una forma bailable que luego seria musical, el caracter de la orilla
ciudadana, habitat de todo el margen de la sociedad” (p. 40). Es asi que la zona sur empieza a tener
un tango (tanto musical como bailado) menos afectado o mas informal, mas vinculado a las clases
bajas y menos preocupado por ser exhibido o atraer la atencidon. Mientras que el tango de la zona
norte estaba mas pulido y adecentado, haciendo énfasis en la estética y, por lo tanto, mas volcado
al refinamiento, algo a partir de lo cual la oligarquia poder distinguirse (MATAMORO, 1982). En esa
dicotomia cartografica del tango, norte-sur (RIVERA, 1995), el norte estaba representado por los
barrios de Palermo y bajo Belgrano, y el sur por La Boca, Barracas, San Telmo, Boedo, San Cristdbal,

Abasto, Balvanera, Montserrat, Pompeya, Parque Patricios.

Lo que es relevante destacar aqui es que el tango, como género popular (VEGA, 2016) portefio
asociado a algunos barrios mas que a otros, tiene la capacidad de devenir en territorio musical
(RAIBAUD, 2005), es decir, en un territorio que posee la capacidad de devenir una sonoridad

especifica y, por lo tanto, singular, ya que:

Con esto, la musica tiene un fuerte poder agregador, ese poder de crear territorios,
lugares marcados por un cddigo, entendiendo el cddigo no como un lenguaje, como
un sistema, sino simplemente como algo que gana permanencia periédica. En
cierto modo, toda permanencia dibuja un territorio, es una marca que expresa un
lugar: una camisa tirada en una habitacién, una mochila abandonada en un rincén,
un arbol, el barullo de la bocina de un auto, la radio a todo volumen... en suma,
todo lo que tiene una permanencia se convierte en cédigo y es del choque entre
cddigos que nace un territorio, y del choque entre territorios pueden nacer otros
territorios® (FERRAZ, 2010, p. 5-6).

A su vez, no es posible soslayar que el tango en el afio 2009 fue declarado Patrimonio Cultural
Inmaterial de la Humanidad por la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia
y la Cultura (UNESCO, sus siglas en inglés). Este reconocimiento se basa en la representacion de las
tradiciones y de las practicas contemporaneas y coetdneas; en la inclusiéon al brindarnos el sentido
de identidad que ayuda a los individuos a sentirse parte de una o de diferentes comunidades y de

la sociedad en general; en la representatividad de las tradiciones, habilidades y costumbres que se

5 A musica tem com isto um forte poder agregador, este poder de criar territdrios, lugares marcados por um cddigo, entendendo
c6digo ndo como uma linguagem, como um sistema, mas apenas como qualquer coisa que ganhe uma permanéncia periddica. De
certo modo qualquer permanéncia desenha um territério, € uma marca que expressa um lugar: uma camisa jogada numa sala, uma
mochila abandonada num canto, uma arvore, o barulho da buzina de um carro, o radio alto... em suma, qualquer coisa que tenha
uma permanéncia torna-se codigo e é do embate entre codigos que nasce um territorio, e outros territérios podem nascer do embate
entre territérios.




transmiten al resto de la comunidad, de una generacion a otra, o a otras comunidades; y en la base
comunitaria® (negrita del autor). Esto quiere decir que el tango en la poesia y cadencia de las letras,
en los instrumentos, los ritmos y las melodias conforma un conjunto de cddigos que tienen la
capacidad de tornarse territorio y/o de componer territorialidades. En este sentido, Yves Raibaud,
desde una perspectiva geomusical, nos aporta que los sonidos, ruidos, melodias, ritmos, armonias,
silencios, timbres pueden ser concebidos “como fuente de informacion sobre el espacio, [...] como

geoindicadores de la organizacion de (y en, agregado nuestro) los lugares” (RAIBAUD, 2009, p. 1).

Todas estas cuestiones presentadas en los pdarrafos anteriores, de alguna manera se relacionan con
la importancia que viene cobrando el sonido y lo auditivo dentro de la geografia. Es por eso que en
este articulo deseo, de alguna manera, brindarles un espacio como forma de reivindicacién, ya que
entiendo que también nos ofrecen informacién valiosa sobre la cultura, las memorias individual y
colectiva, los entornos urbanos y naturales, y, por otra parte, nos presentan “nuevas formas de
conocimiento y de expresion que incentivan el uso del lenguaje sonoro y la escucha como forma de
conocimiento y representacién” (CARTOGRAFIA SONORA DE LA ARAUCANIA, 2013). En un plano
mas geoafectivo, Beatriz Furlanetto (2018) nos revela que la musica tiene la capacidad de
permitirnos erigir y fijar nuestro ser en el mundo, ya que “la musica despierta una interpretaciéon
poética, artistica, onirica, imagenética, moldeadora del mundo, expandiendo los modos de ser y de
sentir la realidad”, teniendo en cuenta que “el mundo puede ser percibido como una partitura
musical, una grafia que se lee con los oidos y no apenas con los ojos, una escucha de los sonidos y

silencios que siembran horizontes en nuestras fronteras” (FURLANETTO, 2008, p. 208).
El oido es el mas primitivo de los sentidos: propiedades del mundo sonoro

Douglas Pocock en el articulo ‘Sound and the Geographer” (1989) toma un claro y abierto partido
por el sonido como fuente de informacion a ser descripta, percibida y experimentada. Alineado a
las ideas y pensamientos de Raymond Murray Schafer, en especial al libro The Tunning of the World
(1977), Pocock enumera una serie de propiedades basicas del sonido. Como primera propiedad,
Pocock establece que el mundo del sonido es un mundo de actividades mas que de artefactos, de
sensaciones antes de reflexiones (SCHAFER, 1985) y por lo cual, es dinamico, es decir, algo tiene que
suceder para que el sonido exista. Esto le otorga el caracter de temporal, continuo e impredecible.
En segundo lugar, el sonido es algo poderoso porque significa existencia, tiene la capacidad de

generar sentido de vida y es una clave sensorial especial para la interioridad (ONG, 1967). El poder

6 Fuente: What is Intangible Cultural Heritage? - intangible heritage - Culture Sector - UNESCO.


https://ich.unesco.org/en/what-is-intangible-heritage-00003

terapéutico esta en el tercer lugar, ya que experimentos han demostrado que es posible revivir
personas en coma o tratar problemas psiquiatricos. La cuarta propiedad corresponde a lo primitivo
por ser de los primeros sentidos en evolucionar en el Utero, ya que el feto responde al sonido fuera
del cuerpo de su madre desde la temprana edad de cinco meses. Como quinta y ultima propiedad,
estd la naturaleza omnipresente del sonido lo que lo torna una parte integral de cualquier entorno.

Entonces, como resumen, Pocock resalta que:

La presencia general del sonido contribuye al proceso por el cual los ambientes se
convierten en lugares, lugares con una atmdsfera, sentimiento, ambiente
particular. Entonces, el sonido no sélo rodea sino que puede penetrar hasta el
ndcleo mismo del sintiente. Este poder primitivo, que pasa por alto el cerebro y se
dirige directamente al corazén, provoca una respuesta emocional: estamos
‘conmovidos', tal vez eufdricos, tal vez perturbados. Es esta habilidad la que le da
al sonido sus cualidades simbdlicas, capaz de conjurar todo un mundo [...] (negrita
del autor, 1989, p. 194).

Resulta interesante remarcar la cuestion del poder del sonido de transformar a los ambientes en
lugares y que dichos lugares estén asociados a los sentimientos, y que tengan la capacidad de
generar una respuesta emocional ya que se dirigen al corazén y no al cerebro. Esto esta en
consonancia con el pensamiento de Beatriz Furlanetto cuando argumenta “todos los elementos
sonoros, los sonidos del medio ambiente y los sonidos de los hombres o por ellos creados, pueden
funcionar como mediadores de las relaciones emotivas de los hombres entre si y con los lugares”
(FURLANETTO, 2018, p. 204). En este sentido, la musica (entendida de manera amplia, es decir,
constituida por sonidos, ruidos, melodias, ritmos, armonias, silencios, timbres) es un lenguaje que
se basa en lo emocional y afectivo, y por lo cual el arte musical permite instaurar nuevas
modalidades de comprensidn y de relacion con el mundo que nos rodea y nos da la posibilidad de
percibirlo como una partitura musical (op. cit.).

Aplicacion de la propuesta metodoldgica y recopilacion de resultados escuchados, percibidos,
vistos y detectados

Quizas una de las principales criticas que Raymond Murray Schafer presenta en su libro The Tunning
of the World (1977) es que el mundo moderno ha destruido la capacidad humana de reconocer y
distinguir los sonidos ambientales, sobre todo de los ambientes naturales. Hay ruidos que ya
desaparecieron o estan en peligro de extincién. Con el advenimiento del capitalismo este camino se
ha acentuado y esa esperanza de evitar la sordera universal esta cada vez mds lejos de conseguirse.
Ante este panorama es que me parece relevante repensar en la propuesta de Schafer al permitir
gue nos situemos en una nueva postura del oir, en una nueva forma oir el mundo que nos rodea.

Esto conlleva un gran desafio ya que nos incita a adoptar una nueva “mirada” sobre el mundo, que




sea capaz de detenerse en las mas minimas e inesperadas sonoridades y que se alimente tanto de
los ruidos estridentes de las metrépolis como del silencio de los desiertos escondidos, de los sonidos
de la nieve, del sonido de las hojas, del sonido de los edificios, del sonido del asfalto durante las
noches y de los sonidos primordiales de la naturaleza: del aire, del agua, del fuego y de la tierra. Esta
critica, de manera mds o menos explicita, estd presente en el tango de Homero Manzi y Anibal
Troilo. A 75 anos de la aparicién de esta musica y de las afioranzas que en ella quedaron plasmadas,
es que me propongo aplicar la propuesta de analisis del paisaje sonoro en el barrio de Boedo, que a
pesar de los anos y de los cambios edilicios estructurales, adn conserva su impronta tanguera gracias
a lugares que, de alguna forma, buscan mantener un espiritu barrial que, a mi entender, es posible

detectarlo en algunos detalles y aspectos.

Antes de continuar, resulta preciso conocer qué entendia Schafer por paisaje sonoro. Con este
término el musicélogo canadiense buscd denominar el conjunto de sonidos provenientes de un
espacio determinado, en estrecha relacidn con el entorno social en el cual se producen y también
tienen la capacidad de revelar el grado de evolucion del grupo social y del espacio que éste ocupa
(SCHAFER, 1977). Lo mas relevante, fue que demostrd la manera en la cual los sonidos son
responsables por una caracterizacion peculiar de determinados ambientes acusticos y, en
consecuencia, por la impregnacién de sonidos del lugar. En este sentido, el paisaje sonoro esta
compuesto por tres elementos: sonidos claves, sefiales sonoras y marcas sonoras. Los sonidos claves
son creados por los elementos naturales, entre los cuales se encuentran los sonidos que crean el
agua, el viento, los bosques, las llanuras, las aves, los insectos, las piedras, entre otros elementos.
Su relevancia radica en que “ayudan a delinear el caracter de los seres que viven entre ellos” (1994,
p. 9). Las sefiales, por su parte, “a menudo pueden organizarse en elaborados cédigos que permiten
mensajes de considerable complejidad transmitidos a quienes pueden interpretarlos” (/bidem, p.
10). De esta forma, las sefiales sonoras tienen la particularidad de constituir dispositivos de
advertencia acustica, entre los que podemos mencionar las campanas, los silbidos, las bocinas y las
sirenas. En tercer y ultimo lugar, las marcas sonoras son aquellos sonidos que “hacen que la vida
acustica de una comunidad sea Unica” (/dem). A este respecto, Cardenas-Soler y Martinez-Chaparro
agregan que estas marcas “se refieren a los sonidos (con valor simbdlico y afectivo) que describen

con mayor fidelidad las cualidades socioculturales de una comunidad” (2015, p. 132).

Para poder analizar el paisaje sonoro propuesto, utilicé la metodologia denominada como
soundwalk o paseo sonoro. Si bien Douglas Pocock en su articulo menciona que la metodologia del

soundwalk es de Raymond Murray Schafer, éste ultimo le dedica solamente en apartado pequefio



de una pagina en el capitulo 14 que se encuentra en la cuarta parte del libro llamada ‘Hacia un

disefio acustico’. La descripcidn que hace de esta practica metodolodgica es la siguiente:

El paseo sonoro es una exploracidn del paisaje sonoro de un area determinada
utilizando una partitura como guia. La partitura consiste en un mapa, llamando la
atencion del oyente hacia sonidos y ambientes inusuales que se escucharan a lo
largo del camino. Un paseo sonoro también puede contener ejercicios de
entrenamiento auditivo (negrita del autor, 1994, p. 212).

En esta cita, Schafer no aporta muchos detalles de su concepcion sobre los paseos sonoros, salvo
qgue implican una exploracién y la presencia de un mapa, al que denomina como partitura. Aqui
resulta interesante traer a colaciéon que su concepcién de paisaje sonoro implicaba considerar el
mundo “como una gran composicion musical que se desarrolla a nuestro alrededor sin cesar. Somos
simultdaneamente su audiencia, sus intérpretes y sus compositores” (SCHAFER, 1994, p. 205). Gracias
al articulo de Pocock es que conocimos una aplicacidn concreta y detallada de esta metodologia,
realizada por Loic Hamayon (1980) y que fue descripta en la introducciéon. Tal y como fue
mencionado, Hamayon aplicé el paseo sonoro en un trayecto de 700 metros realizado en ocho
minutos y medio entre dos plazas de la ciudad de Paris. El analisis realizado concluye en un cuadro
descriptivo que estructura el contenido en cinco columnas: espectros sonoros para conocer las
particularidades del ruido de fondo durante el recorrido; fotografias del trayecto que permiten
identificar la arquitectura del lugar, los materiales, el nimero de automdéviles y peatones, datos
meteoroldgicos, el tiempo, etcétera; notas e inventarios sonoros sobre las grabaciones realizadas
durante el recorrido, esto posibilita, por un lado, inventariar las diferentes manifestaciones sonoras
y, por el otro, identificar las posibles interacciones entre ellas; y los elementos arquitectdnicos,
debido a que para comprender mejor la composicién de los espacios sonoros es importante tener

en cuenta la influencia de la arquitectura.

A continuacién, narramos la aplicacion de la metodologia extrapolandola de la capital francesa a la
capital argentina. En primer lugar, vale aclarar que, en vez de un paseo de ocho minutos y medio,

este es de aproximadamente doce y cubre una distancia de 1000 metros (Figura 4).

El google maps muestra tres posibles caminos desde mi domicilio hasta la esquina de las avenidas
Boedo y San Juan. Cabe mencionar que los registros audiovisual, fotografico y sonoro fueron
realizados con un teléfono celular marca Samsung, modelo Galaxy J3. En primer lugar, elegi el
trayecto que estd marcado con puntos azules y realicé dos registros audiovisuales del recorrido.
Estos dos registros fueron hechos el dia sdbado 15 de julio de 2023. El primero de ellos fue realizado

a las 15.15h y el segundo a las 15.50h. Las condiciones climaticas en ese momento, segin The




Weather Channel, eran las siguientes: temperatura, 13 grados centigrados; sensacion térmica, 11
grados centigrados; nubosidad, 68%; viento del oeste a 14 kildmetros por hora; humedad, 67%;
indice uv 0 de 11; sin probalidad de lluvia. De los dos, se eligié el segundo registro por considerarlo
mejor filmado que el primero. Tal y como estd marcado en el mapa anterior, el recorrido lo inicié en

la calle José Mdarmol 860 vy al llegar a la esquina de Carlos Calvo, giré a la izquierda.

Figura 4. Mapa del trayecto realizado desde mi domicilio hasta la esquina de las avenidas San Juan y

Boedo
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Fuente: Captura de google maps del autor (julio, 2023).

El sonido ambiental que predominé estuvo compuesto de los ruidos de los vehiculos que transitaban
por las calles (autos, camionetas, motos y colectivos), voces de personas y, en algunos momentos,
ladridos de perros. Todo este entramado sonoro no dejé oir a los pajaros que en momentos de
menos ruido fue posible hacerlo. Algo curioso que acontecié fue que cerca del destino, a unos 400
metros, de algin lugar que no pude precisar, empezd a sonar un tango, del cual se escuchd
solamente un pequefio fragmento. Al llegar a la esquina de Carlos Calvo y avenida Boedo, donde
estd ubicada la Esquina Osvaldo Pugliese, percibi que el ruido de los vehiculos se hizo mas constante
y aumentd en intensidad. Hasta el aflo 2000, esta esquina llevaba el nombre de El capuchino. Ese
nombre se lo pusieron porque era lo que pedian Osvaldo Pugliese y Lydia EIman cuando efectuaban
sus paseos entre el barrio de Almagro y Nueva Pompeya. Fue en ese mismo aino que el bar se
incendia por completo. Pero gracias a la viuda de Pugliese, que doné muchas fotos, se pudo
reconstruir la historia del lugar. Fue asi que el bar/café empezé a llamarse durante el dia Recuerdo,
por ser el primer tango que compusiera Pugliese en 1924, y por la noche Esquina Osvaldo Pugliese,

en donde se podia disfrutar de un show de tango y también quien quisiera podia cantar como se


https://www.youtube.com/watch?v=Grr79oaLHGw

hacia en los viejos tiempos. En la actualidad, solo quedd la parte de café y se ha reconvertido en

restaurante.

Ingresando en la avenida Boedo, se encuentra parte del Paseo de las Esculturas que abarca desde
la avenida Independencia hasta la avenida San Juan. En total hay 24 obras escultéricas. En esa
cuadra que separa la Esquina Osvaldo Pugliese de la Esquina Homero Manzi, se encuentran dos
esculturas y dos bustos (Figura 5y Figura 6). Llegando al destino, se encuentra la estacién Boedo de
la linea E del subterrdneo. Esta linea fue inaugurada el 20 de junio de 1944, siendo la quinta linea
de laredy la primera al sur de la avenida Rivadavia. El recorrido finaliza en la esquina Homero Manzi,
la cual contrasta por la decoracién, tamafio, oferta de espectdculos con la de Pugliese. El tiempo

total del recorrido fue de 11 minutos y 43 segundos.

Figura 5. Esculturas “Tango intimo” de Leo Vinci y “Vestido al viento” de Enrique Azcarate

Fuente: del autor (2023).

El registro fotografico fue realizado el dia viernes 25 de agosto de 2023 entre las 11.45 y las 13.07.
El estado del tiempo en The Weather Channel para ese dia marcaba que la temperatura y la
sensacion térmica eran de 14 grados centigrados; nubosidad, 37%; viento del sud a 10 kildémetros
por hora; humedad, 38%; indice uv 4 de 11; sin probalidad de lluvia. En total saqué 46 fotografias
con la intencién de observar aspectos de la arquitectura del barrio que me remitiesen al Boedo de
1948 o que evocasen al tango en algunos de sus aspectos simbdlicos y concretos. A su vez, también

registré placas conmemorativas y de homenajes, y esculturas y bustos del Paseo de las Esculturas




en la cuadra mencionada en el pdarrafo anterior. La primera escultura lleva como nombre “Tango
intimo” y el artista fue Leo Vinci. Esta ubicada al nimero 911 de la avenida Boedo. En la placa que
acompania la obra, ademds del nombre de la escultura y su autor, informa que fue realizada en
cemento y la ley por la cual se aprobé este museo a cielo abierto, la nimero 494/2000. La segunda
escultura ubicada en el 925, no posee placa informativa porque fue sustraida y nunca repuesta. Se

trata de la escultura “Vestido al viento” del artista Enrique Azcarate.

En relacién a los bustos pasa algo similar. El primero no tiene placa y el segundo si. El primer busto
lleva como nombre “Por amor” realizado por la escultora Maria Laura Vila dedicada a su marido, el
actor y director de teatro Onofre Lovero fallecido en 2012. El segundo, fue creado por el artista
Xavier Barrera Fontenla y es un homenaje a Anibal Lomba, jefe de redaccién del periddico Nuevo
Ciclo entre 1994y 2014, y presidente de la Junta de Estudios Histdricos de la Ciudad de Buenos Aires
entre 2003 y 2005.

Figura 6. Bustos “Por amor” de Maria Laura Vila y “Anibal Lomba” de Xavier Barrera Fontenla

laza de los Virteyes

Fuente: del autor (2023).

Entre las fotografias que reflejan o remiten al barrio de Boedo de la década de 1940, seleccioné las
que me parecieron mas significativas, que por alguna cuestién arquitectdnica bien conservada y

mantenida, fuesen capaces de indicarme ese pasado de mediados del XX (Figura 7).



El ultimo registro efectuado fue el sonoro. El mismo se llevé a cabo el martes 29 de agosto de 2023
a las 09.50. El prondstico del tiempo consultado en The Weather Channel arrojé los siguientes datos:
temperatura, 13 grados centigrados; sensacién térmica, 12 grados centigrados; nubosidad, 9%;
viento del noreste a 11 kilémetros por hora; humedad, 62%; indice uv 3 de 11; 0 centimetros de
cantidad de lluvia. La duracion total del registro fue de 12 minutos y 12 segundos. Es posible apreciar
cierta monotonia o, mejor dicho, cierta homogeneidad sonora en el registro. Es decir, lo que est3
mas en relieve son los sonidos de los vehiculos y sus bocinas que invaden practicamente todo el
paisaje sonoro. Luego, en un segundo lugar, esta el sonido del ambiente, representado sobre todo
por los pasos de mi caminar, voces de personas, ladridos de perros, silbido de péjaros, el ruido del
viento, voces de vendedores ambulantes, aviso de la salida de autos del garaje, sonido del
barrendero municipal. En los ultimos 55 segundos, es posible percibir que el ruido de los vehiculos

que circulan aumenta. Esto corresponde a que es una avenida y no una calle.

Figura 7. Seleccion de fotos representativas del barrio de Boedo
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Fuente: del autor (2023).

Para finalizar esta seccidn, vale la pena resaltar que tanto en el registro audiovisual como en el
fotografico fue posible detectar que existe una suerte de monocromia en las fachadas de las casas
y edificios. Los colores que mds encontré fueron distintas tonalidades de beiges, blancos, grises,
negros, azules grisdceos, cremas, amarillos gastados, ladrillos. Luego, en lo que respecta a los
materiales, también fue posible percibir cierta repeticién en diferentes proporciones y texturas:

ceramicos de diversos tamafios y formas, cemento, piedra y combinacién de azulejos. Y en menor




medida, los ladrillos a la vista y paredes con un granulado. Y, por ultimo, en relacion a las alturas de
los edificios, se encontrd que fuera de las cercanias del perimetro conformado por las avenidas La
Plata, Independencia, Boedo y San Juan, aln se preservan casas o edificios bajos, como maximo
entre tres a cinco pisos. De todas formas, si bien en este barrio la especulaciéon inmobiliaria no esta
tan desarrollada como en otros, es posible detectar que va en progresivo aumento y es sin lugar a
dudas un factor que esta imprimiendo una nueva estética visual y, en consecuencia, también sonora

del lugar.
Conclusiones finales: apuntes para futuras exploraciones

Desmenuzando los resultados obtenidos, es plausible detectar un cierto paisaje urbano
correspondiente al barrio de Boedo compuesto por elementos sonoros y visuales. De alguna
manera, se puede pensar que estos elementos conforman una identidad, pero no en el sentido de
estar vinculado a lo estatico e inmutable. Sino a una identidad que, a pesar de cambiar con el
transcurso del tiempo, puede seguir siendo considerada caracteristica de un lugar o, como es en
este caso, de un barrio y de una esquina determinada. Porque si bien todo el ambiente sonoro y
visual del barrio han sufrido cambios, aln hoy existen vestigios que remiten a un tiempo pasado,
aungue no sea necesariamente 1948. En este sentido, en los recorridos efectuados para realizar los
tres registros pude comprobar que perduran aspectos que se pueden entender como sonidos
claves, sefiales y marcas sonoras. Entre las primeras, se pueden sefalar, por ejemplo, el sonido de
los pajaros, ladridos de perros y el sonido del viento. Sin lugar a dudas, las sefiales sonoras son lo
gue mas invaden el paisaje sonoro y muchas veces impedian que el grabador del celular captase el
silbido de los pajaros. Lo que mads abunda son las bocinas, los motores de los colectivos y de los
vehiculos en general, las sirenas de los garajes avisando las salidas de los autos. En relacién a las
marcas, es interesante pensar que las melodias de algin tango provenientes de algunas de las
casas/edificios, pueden ser entendidas como los sonidos con valor simbdlico y afectivo que hacen
que aun en el siglo XXI, Boedo pueda ser identificado por sus habitantes como un barrio de tango.
Otra marca podria estar dada por las voces de los vendedores ambulantes. Si bien estos sonidos no
llegan a resultar raros, si estan en peligro de extincidon y a su vez, ante las nuevas generaciones
resultan cada vez mds anacrénicos y/o atemporales. En relacion a la cuestion afectiva que poseen
las marcas sonoras, resulta interesante pensar cdmo los sonidos de los instrumentos caracteristicos
del tango (bandonedn, violin, piano, guitarra y contrabajo) y la musica de tango en si, “pueden
funcionar como mediadores de las relaciones emotivas de los hombres entre si y con los lugares”

(Furlanetto, 2018, p. 204). Y es asi como el tango en su dimension sonora, es decir, sus melodias,



cadencias, armonias, escalas, y también en su dimensién visual, o sea, sus elementos y lugares
concretos, esculturas como Tango intimo y las esquinas Pugliese y Homero Manzi, y el arte del
fileteado tan presente en las placas conmemorativas, son todos mediadores (sonoros y visuales,
simbdlicos y concretos) de las relaciones afectivas de las personas que viven en el barrio y de quienes

por motivos turisticos lo visitan.

Para finalizar, es posible sefialar que si bien en los ultimos 77 afios (1948 hasta 2025) tanto la ciudad
como el barrio se han transformado considerablemente y con ellos sus paisajes sonoros y visuales,
es factible plantear que en el barrio de Boedo todavia existen aspectos (visuales, sonoros,
imagenéticos) que se mantienen y conforman de una u otra manera el entramado que caracteriza
al paisaje urbano de este barrio. Debido que el avance inmobiliario y la construccién de edificios con
mas pisos es una realidad cada vez mads patente, es posible percibir que resultan una clara sefal de
gue estos aspectos o huellas que son propios de este barrio corren el riesgo de extinguirse en un
futuro no muy lejano. Buscando dar respuesta a los interrogantes planteados en la introduccidon y
sin intenciones de ser taxativos ni agotar el asunto, me permito conjeturar que en este trabajo pude
apreciar que el sonido tiene una mayor capacidad de generar imagenes que de las imagenes crear
sonidos. Creo que esto se puede deber a que el sonido a ser algo abstracto, inasible y efimero posee
la particularidad de despertar o disparar la imaginacion y fomentar la creatividad que se proyecta
en imagenes. En cambio, la imagen como es algo que se nos presenta de forma estatica y que es
factible observar por un tiempo prolongado, no abre tanto la posibilidad a que se pueda imaginar
sonidos. Pienso, a su vez, que también esta cuestién hace que el tiempo juegue de manera mas
directa y visible en la imagen, provocando que los cambios que se suscitan queden evidenciados y
al alcance de la vista. En cambio, en relacién al sonido, que, si bien también cambia con el tiempo,
es preciso prestar mas atencion y por lo cual, no resulta algo que se pueda apreciar tan facilmente

o estar al alcance del comun de las personas.
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DINAMICAS SOCIOESPACIAIS POTENCIALMENTE INDUZIDAS PELA IMPLANTAGAO DO PROJETO
DO RODOANEL DA RMBH

Resumo

Tendo-se como objeto o Projeto do Rodoanel da Regidao Metropolitana de Belo Horizonte, o trabalho visa
discutir como tal infraestrutura tende a estabelecer dinamicas socioespaciais heterogéneas neste territorio.
Em termos metodoldgicos, foram realizados mapeamentos sobre um conjunto de bases de dados, somados
a levantamentos de campo voltados a compreensdo atual desta espacialidade, bem como ao
estabelecimento de cenarios tendenciais. O primeiro conjunto de analises aborda como a produgdo do
espaco tem sido conduzida no capitalismo contemporaneo enquanto fronteira estratégica para a
acumulag¢do. Em um contexto cuja implantacdo de infraestruturas ocorre de modo desigual, a melhoria das
condicGes de fluxos rodoviarios pode se tornar diferencial para o surgimento de novas centralidades ou para
o fortalecimento daquelas existentes. O segundo conjunto estabelece uma leitura sobre a estrutura
produtiva industrial da RMBH, cuja configuracdo atual remonta a década de 1970, e suas relacdes com o
Rodoanel. No terceiro conjunto sdo mapeadas dreas de maior tensionamento, cuja implanta¢do da via tende
a intensificar dindmicas socioespaciais, sobretudo em dreas ambientalmente sensiveis e com caréncias de
infraestruturas. Quanto aos resultados, identificou-se que o Rodoanel da RMBH tende a favorecer
centralidades existentes, sobretudo aquelas estabelecidas a partir da Regional Centro-Sul de Belo Horizonte.
Paralelamente, a estrutura produtiva metropolitana seria pouco impactada ou transformada, dado o seu
nivel de estagnacado e as articulagdes esparsas com a via proposta. Por fim, verificou-se que determinadas
areas socialmente e ambientalmente mais frageis, marcadas por caréncias de infraestruturas, tendem a ser
adensadas apds a implantacdo do Rodoanel.

Palavras-chave: dinamicas socioespaciais; produgdo do espago; processos imobilidrios.

SOCIO-SPATIAL DYNAMICS POTENTIALLY INDUCTED THROUGH THE IMPLANTATION OF THE RODOANEL
PROJECT IN THE METROPOLITAN REGION OF BELO HORIZONTE, BRAZIL

Abstract

The Rodoanel Project, a proposed highway in the Metropolitan Region of Belo Horizonte City, Brazil, is the
object of this paper. In this context, the work aims to discuss the complex socio-spatial dynamics in the
metropolitan territory. The methodological procedures encompass the production of maps from secondary
data sources in association with field surveys that enable an interpretation of current and future scenarios.
The first group of analysis approaches how the production of space is a significant mark for accumulation
processes in contemporary capitalism. In a context where the implementation of infrastructures happens
unevenly, enhancing circulation conditions through highways is crucial for developing new and existing
centralities. The second analytical group focuses on the industrial productive structures of the Metropolitan
Region of Belo Horizonte City, whose settings date back to the 1970s, and the relations between this area
and the Rodoanel Project. The third analysis group explores how the Rodoanel Project could impact low-
income and environmentally sensible regions. The results indicate that the project will favor the existing
centralities, primarily the center-south region of Belo Horizonte City. Simultaneously, the transformations
and impacts on the metropolitan productive structure would be small due to the stagnation of this area and
the sparse connections with the proposed highway. Finally, some socially and environmentally fragile regions
will likely undergo urban densification due to the Rodoanel Project's implementation.

Keywords: socio-spatial dynamics; production of space; real estate processes




Introdugdo

O projeto do Rodoanel da Regidao Metropolitana de Belo Horizonte traz consigo um amplo conjunto
de questdes, relativas ao potencial dessa via em reestruturar tal territdrio. Dentre os principais
aspectos, cita-se aqui suas caracteristicas de eixo perimetral, contrapostas a um conjunto de vias
historicamente estabelecidas de modo radial e que tem a area central de Belo Horizonte como

nucleo de articulagdo primaz.

Outro ponto constantemente debatido refere-se aos fluxos predominantemente estabelecidos,
uma vez que o Rodoanel da RMBH tem como propdsito estabelecer conexdes entre as principais
rodovias federais que atravessam este territdrio, minimizando o trafego de veiculos de carga em
areas de maior adensamento populacional. Simultaneamente, um debate complementar se
estabelece, ligado ao modo como o Rodoanel, ao conformar uma rodovia de fluxo rapido e de
cargas, tende a potencializar a ocorréncia de processos de parcelamento, ocupacdo e uso do solo,

sobretudo no entorno das intersecdes com vias existentes.

Tal questdo traz consigo uma possivel contradicdo, referente as diretrizes que levam ao
desenvolvimento de tal projeto. Fluxos de maior velocidade e de cargas, atrelados a rodovias
federais, ligam-se a deslocamentos de extensdes geograficas interestaduais ou, até mesmo,
nacionais. Ao mesmo tempo, o modo como o Rodoanel da RMBH pode intensificar ou ensejar
processos imobilidrios urbanos correlaciona-se com o aumento de deslocamentos veiculares em

escalas locais ou intermunicipais, o que pode gerar conflitos vidrios de diferentes naturezas.

Diante disso, tem-se como objetivo geral compreender como o projeto do Rodoanel tende a induzir
dinamicas socioespaciais no territério da RMBH. Tal abordagem se justifica pelo fato de que essas
dinamicas, ao ocorrerem de modo heterogéneo sobre o territério, devem conformar, fortalecer ou
seccionar centralidades, pressionar areas ambientalmente sensiveis, criar bolsGes de especulacido

imobiliaria e intensificar processos formais e informais de parcelamento, ocupacdo e uso do solo.

Em termos metodolégicos, o trabalho parte do seguinte conjunto de levantamentos de dados
secundarios, que possibilitaram tanto uma caracterizacdo do projeto quanto do territério em
estudo: IBGE (2017); Minas Gerais (2019, 2021, 2023); PDDI-RMBH (2014). Foram entdo
identificadas areas com maior probabilidade de ocorréncia de dinamicas socioespaciais decorrentes
da implementacdo do projeto, sendo consideradas intersecdes com rodovias existentes,

parcelamentos urbanos e centralidades em diferentes niveis hierarquicos.



Quanto aos didlogos conceituais, o texto é estruturado em uma leitura na qual a producdo do espaco
social é abordada enquanto lécus fundamental para o capitalismo contemporaneo. Tal discussao,
construida a partir de formulagdes tedricas de Lefebvre (2012), se desdobra sobre abordagens de
Magalhdes e Costa (2011), relativas ao conjunto de investimentos no Vetor Norte da RMBH,

ocorridos a partir de 2006, no qual uma das al¢as do Rodoanel se articula diretamente.

Na sequéncia, o trabalho se propde a debater uma espécie de encruzilhada do préprio processo de
producdo do espaco, que se liga a um momento de crescimento econ6mico, populacional e urbano
pautado na producdo de mercadorias em escala industrial que, ao longo do tempo, se transmuta

para a produgdo do espago propriamente dita.

Aplicado ao contexto da RMBH, é proposta leitura sobre os investimentos realizados ao longo do
século XX no atual territério da RMBH, que buscaram criar condi¢des para a atracdo de industrias e
equipamentos de portes diversos. Tal processo, recorrentemente atrelado a instalacdo de eixos
rodovidrios, deu-se mediante acbes diretas do Estado, em parcerias com capitais estrangeiros e
nacionais. A partir de abordagens de Diniz (1978) e Evans (1980), foi realizado mapeamento acerca
da estrutura produtiva metropolitana, aqui apresentada como incompleta, periférica e, em

determinada medida, ultrapassada.

Considerando-se a propria fronteira da acumulacdo capitalista, foram realizados debates sobre o
modo como eixos rodovidrios tendem a se tornar indutores de dindmicas socioespaciais diversas, e
como o Estado e outros agentes produtores do espaco social tendem a considerar a implantacao
desse tipo de infraestrutura enquanto facilitadora de novos processos, ligados a producao de

mercadorias e servicos, bem como de espacos.

Tendo em vista o potencial do Rodoanel da RMBH em reestruturar fluxos e territorialidades, em
todos os tépicos acima citados os didlogos conceituais foram repercutidos sobre a regido estudada,
de modo a dar suporte a discussGes sobre a inducdo de dindmicas identificadas ao longo do

trabalho.




Delimitagdo do objeto de estudo

De acordo com estudos elaborados pelo Governo do Estado de Minas Gerais (2019, 2021, 2023), a
atual versdo do projeto do Rodoanel contempla um percurso na ordem de 100,60 km, com nove

municipios atravessados por tal infraestrutura®.

Uma das principais justificativas para a sua implantagao liga-se ao estagio de saturagao do atual Anel
Rodovidrio, uma das Unicas vias perimetrais regionais da RMBH. Apesar de sua escala metropolitana
e de ter repercussdes interestaduais, uma vez que articula fluxos convergentes das rodovias federais
BR-381, BR-040 e BR-262, a inser¢dao do Anel Rodovidrio integralmente no municipio de Belo
Horizonte levou a intensificacdo de fluxos vidrios regionais e locais, culminando com uma média

superior a 4.500 acidentes por ano (MINAS GERAIS, 2021).

No projeto capitaneado pelo governo estadual, o desafio referente aos dois tipos de fluxos é citado,
bem como o fato de que o tracado teria sido proposto em areas de menor adensamento, o que
reduziria seus custos de implementacdo. Além disso, hd também ac¢des para a implantacdo da via,
cujo acordo entre Governo de Minas Gerais e Vale S.A. prevé que RS$3,5 bilhdes deveriam ser
destinados a tais obras, como parte das indeniza¢des decorrentes do rompimento da Mina de
rejeitos minerarios do Corrego do Feijdo, formalizada através da Lei Estadual N223.830/2.021
(ALMG, 2.021). Para a operacdao do empreendimento, a modelagem atual prevé a cobranca de
pedagios, vinculadas ao trafego na via. Diante disso, foi realizado um primeiro exercicio de

mapeamento da drea de estudo, apresentado na Figura 01 a seguir.

1 Belo Horizonte, Betim, Contagem, lbirité, Pedro Leopoldo, Ribeirdo das Neves, Sabard, Santa Luzia, Vespasiano.



Figura 01: delimitacdo da area de estudo
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Como parte dessa espacializacdo inicial, alguns pontos serdo aqui destacados, de modo a dar
suporte as andlises posteriormente apresentadas. Chama a atencdo, com base nas préprias
diretrizes iniciais do projeto, o modo como o tragado foi proposto em dreas menos adensadas,
considerando-se a ocupacao a partir da centralidade da Avenida do Contorno que, até o momento

atual, segue desempenhando papel relevante na estruturacdo urbana metropolitana.

A isso se soma a proposta de fluxo rdpido do Rodoanel, cuja segmentacdo impediria conexdes
diretas entre a via e as dreas do entorno. Isso da relevancia as interse¢cdes com as principais rodovias
existentes, sendo destacados os cruzamentos com a BR-381 nos trechos oeste e leste, com a BR-
040, a noroeste e sul, com as rodovias estaduais MG-020, MG-010 / MG-424 e MG-432, a nordeste,

norte e noroeste, respectivamente.

Ao longo das analises, outras bases de dados serdo adicionadas a essa primeira espacializacao, tais

como estruturas produtivas e centralidades principais, ambas em nivel metropolitano.



Industrializacdo incompleta e periférica no contexto metropolitano

Uma leitura acerca da estrutura produtiva industrial da RMBH, suportada por diferentes modais
vidrios, deve considerar tipos de atividades, politicas publicas, organizacdo de capitais,
hierarquizacdo territorial e fluxos estabelecidos. Deve-se considerar em tal leitura a relevante
presenca de jazidas de minérios de ferro, de ouro e de manganés, bem como de argilas e rochas
carbonaticas ou calcdrias, que se desdobram em processos minerdrios de grande porte, bem como
no desenvolvimento de industrias complementares, tais como a metallrgica e a cimenticia.
Entende-se que tal presenca tem determinado o conjunto de politicas e praticas industriais da
RMBH, conformando légicas de producdo do territério e consequentes infraestruturas que

viabilizam a realiza¢dao desses processos.

A abundancia de recursos minerdrios, se por um lado garante que tal producado se estabeleca sob
custos econOmicos relativamente baixos, por outro tem recorrentemente tratado a mineragao
como alternativa produtiva principal para o territério da RMBH. Soma-se a isso o estabelecimento
de processos produtivos com baixa agregacdo de valor, predominantemente destinados a
exportacdo que, posteriormente, retornam de diferentes formas ao territério enquanto bens

industrializados.

Essas ldgicas tendem a subjugar outros custos, sobretudo aqueles de natureza social e ambiental. A
intensificacdo de atividades minerarias ao sul e ao norte da RMBH tem se sobreposto,
respectivamente, a relevantes mananciais hidricos e a sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos de

relevancia internacional.

Segundo Evans (1980), o processo de industrializacdo do Brasil e, por consequéncia, da RMBH, é
atrelado a processos de atracdo de multinacionais, paralelamente a criacdo (e posterior venda ou
concessdao) de empresas estatais e ao desenvolvimento de um capital industrial nacional,
geralmente complementar ao capital internacional ou estatal. Para o autor, esta triplice alianca é
uma das bases do desenvolvimento dependente brasileiro. Em tal configuracao, os fluxos globais de
mais-valor estdo ligados a um grupo restrito de empresas, inseridas em um ndmero também
pequeno de paises. Tais empresas e paises detém as principais tecnologias e processos produtivos
de maior valor agregado, estabelecendo relagdes de dependéncia frente aos demais paises. Mesmo

guando tal processo culminou com a implantacdo de industrias em paises estrangeiros como o



Brasil, o direcionamento do mais-valor para o territdrio sede dessas empresas se manteve

garantido.

Diniz (1978) estabelece como recorte a década de 1930 para delinear o momento histérico em que
o Estado brasileiro e mineiro passa a tratar a industrializacdo enquanto elemento econdémico
fundamental. Tal processo se desdobra em Minas Gerais com a construcdao da Cidade Industrial
Juventino Dias no municipio de Contagem, ocorrida na década de 1940. Na década seguinte foi
criada a empresa publica Centrais Elétricas de Minas Gerais, atual Companhia Energética de Minas

Gerais — CEMIG (DINIZ, 1978).

Essas duas acdes foram cruciais para o estabelecimento de dinamicas urbanas regionais que, nas
décadas seguintes, culminaram com a instituicao da Regidao Metropolitana de Belo Horizonte. Para
além das linhas de transmissdao de energia elétrica e das unidades produtivas, a qualificacdo de
ferrovias e rodovias foi determinante para a viabilizacdo de industrias em tal area. No que tange as
articulagdes rodoviarias, destaca-se aqui a extensao da Avenida Amazonas, que possibilitou uma
articulacdo radial entre a area central de Belo Horizonte e a Cidade Industrial, que se somou
posteriormente as ligacdes com o Anel Rodoviario e com as rodovias federais de acesso a Sdo Paulo

e Rio de Janeiro.

O fortalecimento deste aparato publico de incentivo a indUstria prossegue na década de 1960, com
acriacdo do Instituto de Desenvolvimento Industrial de Minas Gerais — INDI (LIMA NETO, 2008), que
se liga a criacdo da Companhia de Distritos Industriais de Minas Gerais - CDI-MG, ocorrida na década
de 1970 (ALMG, 1971). Essa estrutura institucional culminou com a implantagdo de uma série de
parcelamentos de uso industrial (denominados distritos industriais) na regido objeto de estudo. Tais
estruturas, por sua vez, foram acompanhadas por outros parcelamentos industriais, empreendidos

por municipalidades inseridas no territério da RMBH.

Outros dois marcos relevantes para a compreensao da estrutura produtiva industrial em estudo
ligam-se a implantacao da Refinaria Gabriel Passos — REGAP no ano de 1968, e do Distrito Industrial
Paulo Camilo em 1976, ambos localizados no municipio de Betim (DINIZ, 1978). A REGAP, operada
pela Petrobras (2024), é atualmente suportada pelos oleodutos ORBEL | e Il, e pelos gasodutos

GASBEL I e ll.

Segundo Diniz (1978), um arranjo governamental significativo foi realizado para viabilizar o Distrito
Industrial Paulo Camilo que, por sua vez, viabilizou a instalagdo da Fiat Automdveis. Em tal processo,

os terrenos foram doados pela municipalidade de Betim e a CDI-MG foi responsavel pela




implantacdo do Distrito Industrial. Além disso, o Governo Estadual constituiu uma sociedade com a
Fiat Automoveis a época, na qual se tornou proprietario de 20% das acGes da empresa criada para
a implantacao dessa unidade produtiva que, além disso, usufruiu de uma série de incentivos fiscais

entdo previstos (ALMG, 1974a, 1974b).

Uma questdo que se desdobra deste cendrio refere-se ao estabelecimento de politicas e praticas
predominantemente voltadas a atra¢do de investimentos. Sob tal prisma, diferentes governos
municipais e estaduais tém repetido acdes voltadas a dotacdo de infraestruturas, cessdo de terrenos
e isengdes fiscais. Tais praticas foram ampliadas na RMBH desde entdo, tornando-se diretriz
fundamental para o estabelecimento de processos produtivos. Por diversas vezes, os custos da
atracdo de investimentos ndo parecem ser devidamente mensurados, sobretudo quando associados

aos possiveis ganhos nas dimensdes econdmica, social e ambiental.

O mapeamento de estruturas produtivas industriais, associadas ao conjunto de infraestruturas que
as suportam visa, dentre outros desafios, cartografar organizacdes bem heterogéneas entre si.
Soma-se a isso o dinamismo dessas empresas, permeadas por mudangas organizacionais ao longo
dos anos. Diante disso, foram consideradas estruturas produtivas industriais construidas até o ano
de 2020, sabendo-se que, na atualidade, algumas organizacGes mapeadas podem ter sofrido ajustes
especificos, sem maiores impactos sobre a configuracdo do territério em estudo. Outro aspecto
refere-se aos tipos e escalas de estruturas mapeadas, bem como as redes de producdo vinculadas a

tais processos.

Para o presente contexto, optou-se pelo mapeamento, quando aplicavel, de escritdrios regionais ou
nacionais de industrias inseridas na RMBH, bem como pelo mapeamento de unidades produtivas
ligadas a tais empresas. Os escritérios administrativos, ao coordenarem fluxos de mercadorias,
servicos, forca de trabalho e capitais, contribuem para a hierarquiza¢do do territério. Chama a
atencdo o modo como essas unidades corporativas estdo predominantemente localizadas na
regional centro-sul de Belo Horizonte e no municipio vizinho de Nova Lima, conformando uma
espécie de centro de comando regional de atividades minerdrias, metalurgicas e de bens de

consumo.

Outro aspecto relevante refere-se as estruturas industriais de menor porte, ou seja, a menor escala
objeto desse mapeamento. Sob tal recorte, foram espacializados distritos industriais sob a atual
gestdo da Companhia de Desenvolvimento de Minas Gerais - CODEMGE, bem como aqueles sob

gestao privada ou municipal. Nos casos das areas geridas pela CODEMGE no periodo mapeado, elas



foram inicialmente implementadas e geridas pela antiga Companhia de Distritos Industriais - CDI-
MG, incorporadas a Companhia de Desenvolvimento Econdmico de Minas Gerais - CODEMIG e,

finalmente, a partir de 2018 passaram a ser geridas pela CODEMGE.

Sobre tais distritos, sdo identificados dois movimentos principais, conduzidos pelo governo estadual
a partir da década de 1970. Um primeiro refere-se a busca pela expansao de atividades industriais
no eixo oeste da RMBH, para além dos municipios de Betim e Contagem, onde se localizam as
principais unidades produtivas desse territério desde a década de 1940. Como contraponto
regional, é também notada uma tentativa de descentralizacdo de atividades industriais da RMBH,
fomentada através da implantacdo de parcelamentos voltados a esse tipo de uso: quatro em Santa
Luzia (implantados em 1973) e um em Vespasiano, cuja instalacdo se deu a partir de 1980

(CODEMGE, 2024).

Outra tendéncia aqui mapeada refere-se a instalacdo progressiva de loteamentos industriais
municipais. Tal processo remete principalmente ao aumento da ocupacdo dos loteamentos ligados
a entdo CDI nos municipios de Contagem e, consequentemente, Betim. Isso levou também a
implantacdo de areas industriais municipais no vetor oeste, em municipios tais como Juatuba,

Mateus Leme, Igarapé e Sdo Joaquim de Bicas.

A partir da década de 1990, a implementac¢ao de loteamentos industriais privados torna-se presente
no contexto da RMBH. Para o presente mapeamento, buscou-se espacializar empreendimentos com
caracteristicas de loteamento, dotados de arruamentos e lotes (em geral, aqueles de maior area).
Ha um fendmeno complementar, cujo mapeamento é mais dificil, relacionado a a¢Ges de
desmembramento de terrenos lindeiros a rodovias. Em alguns casos, tais desmembramentos
chegam a assumir fei¢cdes similares a uma espécie de condominio de industrias, com cercamentos
no nivel da gleba e acessos controlados. Outra caracteristica desses loteamentos industriais
privados esta relacionada a uma diversificagdo em termos de usos. Concomitante a atividades

industriais, € notado o crescimento de comércios e servicos.

Os pontos acima destacados apontam para uma estrutura produtiva pautada em atividades
especificas, tais como a mineracdo de ferro, ouro, calcdrio e argila. Com uma maior agregacao de
valor, a metalurgia que se desdobra a partir dessas atividades extrativas tem capital
predominantemente estrangeiro (com a presenca de empresas nacionais especificas). Ha ainda um
desdobramento dessas estruturas e processos produtivos, dado através de empresas de bens de

capital e de consumo na area de estudo, destinadas tanto ao mercado interno quanto ao externo.




Com base nesse conjunto de questdes, foi elaborado mapeamento da estrutura produtiva da RMBH,

apresentado na Figura 02 a seguir.

Figura 02: RMBH e entorno — estrutura produtiva industrial e viaria (até 2020)
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Um aspecto importante destacado na Figura 02 liga-se ao fato de que tal estrutura produtiva,
consolidada na década de 1970, n3o vivenciou alteragdes significativas desde entdo. Por um lado,
ha uma intensificagcdo de processos minerarios, acompanhado de relativa estagnacao de atividades

siderurgicas.

O fortalecimento de servicos tecnoldgicos, aqui mapeado através do escritério corporativo da
Google e do Parque Tecnoldgico de Belo Horizonte - BHTEC, mostra uma tendéncia de crescimento,

porém ainda incapaz de alterar a estrutura produtiva na escala metropolitana.

No que se refere a estrutura viaria, os produtos minerarios tém como modal principal as ferrovias e
sdo predominantemente destinados a exportacdo. Os oleodutos e gasodutos ligados a Refinaria
Gabriel Passos ddo suporte a producdo industrial historicamente instalada no eixo oeste da RMBH,

com prolongamentos especificos sobre tal territério.
A producgao do espaco enquanto fronteira estratégica para a acumulagao capitalista

Quando Lefebvre (2012) delineia suas reflexdes sobre o espaco enquanto produto e processo de
uma dada sociedade, o autor estabelece uma forma de leitura que o compreende de forma
dinamica, sendo incorporadas variaveis sociais e temporais. Além disso, a producao do espaco se da
através de relagOes sociais de producdo que se desdobram em contradicGes diversas. Santos (2008)
se articula a tal prisma quando interpreta o espaco enquanto um sistema de objetos e acbes que,
por sua vez, é desdobramento da sua concepgdo anterior do espaco como um conjunto de fixos e

fluxos.

Juntamente com outras infraestruturas, as rodovias se inserem em uma interface que compreende
tanto a viabilizagdo de fluxos de mercadorias e de pessoas quanto a instalacdo ou qualificacao de
espacos direta ou indiretamente articulados a tais vias. Sob o prisma da acumulacdo capitalista, ha
de se considerar que processos de reestruturacdo de territérios metropolitanos tendem a ser
estabelecidos com o propdsito de maximizar a geracdao e apropriacdo de valor, comumente

suportada pelo Estado e apropriada de forma privada por determinados atores.

O modo como um espaco urbano é estruturado ou reestruturado contribui para o estabelecimento
de processos produtivos em determinadas por¢des do territorio, e ao se considerar o carater
estratégico da producdo do espaco no sistema capitalista, enxerga-se aqui a premissa de que as

principais acdes serdo voltadas a maximizacao de processos de acumulagao.




Quando rodovias sdo abordadas sob o prisma das condi¢des gerais de producdo, advindas de Marx
(2015), tais eixos compdem o rol de investimentos especificos que beneficiam um conjunto de
processos. Para Lencioni (2007), as condi¢cbes de producdo articulam o particular ao geral,
possibilitando a integragdao de uma unidade especifica a produgdo e a circulagdo do capital de forma
ampliada. Cabe notar, no entanto, que tais condi¢cdes potencializam a producdo de espacos, para

além dos bens produzidos em escala industrial.

A geracdo e a apropriacdo (predominantemente privada) de valor, ensejando a producao social do
espaco, apresenta-se no cerne de tal questdo. Deve-se considerar, nesse sentido, que a implantagdo
de eixos vidrios adiciona valor em determinados recortes territoriais. Sendo o valor aqui
compreendido como a quantidade de trabalho socialmente necessaria para se produzir uma dada
mercadoria, em leituras obtidas a partir de Ricardo (2001), e o capital como um processo social no
qual uma dada quantidade de valor é posta em circulagdo para se produzir mais-valor, aqui debatido
através de Marx (2010a), as rodovias compdem o capital social enquanto um tipo de capital fixo.
Essa forma de capital fixo, ao estruturar e reestruturar territérios, contribui para hierarquiza-los a

medida que altera condi¢des para o estabelecimento de novos processos.

Isso gera condicGes diferenciadas de determinadas dreas em relacdo a outras, estabelecendo
dinamicas que levam a mudangas em pregos médios de terrenos. Ha de se observar que a dotagao
de infraestruturas rodoviarias, ao melhorar condi¢des de fluxos e de acessos, qualifica areas direta
ou indiretamente articuladas a tais eixos, tendendo a ampliar os precos médios de terrenos e
imdveis em seus respectivos entornos. E de fundamental relevancia contextualizar que a abordagem
por ora citada refere-se a variacdo do preco médio de terrenos. Toma-se aqui o cuidado para que

ndo sejam indevidamente misturados conceitos como renda da terra urbana e mais-valor fundiario.

A nogdo de renda da terra, segundo Marx (2010b), esta ligada a propriedade imobiliaria e ao modo
como a sua utilizacdo gera pagamentos periddicos ao proprietario, realizados na forma de renda.
Dada a possibilidade de se produzir valor através da realizacdo de trabalhos sobre a terra, Marx
(2010b) desdobra suas analises através de diferentes categorias, por ele denominadas como renda
absoluta, de monopdlio, diferencial 01 e diferencial 02. Essas leituras foram prioritariamente
delineadas pelo autor para contextos agricolas e, portanto, de aplicagdo menos imediata ao

contexto em estudo.

E possivel estabelecer uma articulacdo com contextos urbanos, considerando-se a implementacdo

de benfeitorias em terrenos e o estabelecimento de processos de arrendamento que,



consequentemente, gerariam rendas para os respectivos proprietdrios. A implantacdo do projeto
do Rodoanel potencializaria aumentos quantitativos a serem pagos na forma de renda. Tal processo
poderia se dar em terrenos propicios a implantacdo de empreendimentos diversos (declividades
menos acentuadas, inser¢des paisagisticas, dentre outros), em situa¢des que se aproximariam
daquelas caracterizadas por Marx (2010b) como renda diferencial 01, caracterizadas pelo autor a
partir de atributos fisicos, somados aos seus aspectos locacionais. A renda diferencial 01, nesse
sentido, poderia se dar através da melhoria de condi¢Ges locacionais decorrentes das articulagdes
estabelecidas com o Rodoanel da RMBH, que se associariam aos atributos dos terrenos cujos

acessos seriam facilitados por tal infraestrutura.

A renda diferencial 02, por sua vez, corresponde a realizacdo de investimentos sucessivos de capitais
em uma determinada area, aumentando sua produtividade e, consequentemente, os montantes
extraidos na forma de renda. Na escala do capital social, os investimentos publicos a serem
realizados para a implantacdo do Rodoanel correspondem a adicGes de capitais sobre o territério,

cujo beneficio tende a ser direcionado a atores predominantemente privados.

Sob o prisma de Marx (2010b), cabe salientar que os aspectos locacionais compdem a renda
diferencial de tipo 01. Tais investimentos, no entanto, ao viabilizarem novos processos, podem se
desdobrar em novos empreendimentos em areas lindeiras ou proximas ao Rodoanel, cujas
incorporacdes de capitais podem gerar situagles cuja renda estabelecida se aproxima daquela

classificada como Marx (2010b) como renda diferencial 02.

E sempre importante destacar, no entanto, que as diferentes formas de renda sintetizadas por Marx
(2010b), ao se ligarem a nocdo de produtividade da terra, naquele momento foram
predominantemente aplicadas a producdo agropecudria. A aplicacdo desses conceitos a producao
de espacos sociais, para além das ldgicas capitalistas industriais e agricolas trabalhadas pelo autor

aquela época, constitui-se em aproximacdes conceituais, sem aplicacGes diretas e imediatas.

O debate acerca da realizagao de investimentos sucessivos de capitais sobre a terra se desdobra em
abordagens atreladas ao aqui denominado mais-valor imobilidrio, ou fundidrio. Em um processo
histérico que tem como marco a transformacdo da terra em propriedade, consequentemente em
mercadoria, cujos desdobramentos alcangam a producao do espagco enquanto fronteira para a

acumulacdo, os investimentos realizados tém dentre suas finalidades a valorizacdo imobiliaria.

Ha, de fato, geracdo e apropriagdao de mais-valor nesses processos, uma vez que investimentos

realizados em terrenos, ao serem comercializados, tendem a ser vendidos a precos bem superiores




aos custos operacionais estabelecidos. Tal processo pode ser compreendido como uma espécie de
mais-valor imobilidrio ou fundidrio, atrelado a realizacdo de investimentos em terrenos, no presente

caso potencializados pela implantacao do Rodoanel.

Para Furtado (2005), a renda fundiaria (aplicavel, em principio, a contextos urbanos) corresponde a
uma forma especifica do mais-valor, apropriada por proprietarios de bens iméveis, configurando-se

em um tipo de realizacdo econémica da propriedade fundiaria.

Furtado (2005) destaca que parte importante do mais-valor fundidrio urbano remete a valorizagao
(desdobrada em aumentos médios de precos) de terrenos em processos de urbaniza¢do, em geral
posteriores a aquisicdo por um determinado proprietario. Desse modo, a autora menciona a
existéncia de processos de valorizagao territorial, socialmente produzidos e impressos na escala da
propriedade. E entdo lancado um olhar sobre a valorizacdo imobilidria recente na RMBH, bem como
o modo em que o projeto do Rodoanel pode altera-la, a ser debatida em um toépico especifico do

presente trabalho.
Infraestruturas rodoviarias enquanto indutoras de dindmicas socioespaciais

As discussdes até aqui realizadas apontam para uma configuracao de centralidades fortemente
polarizada através da regional centro-sul de Belo Horizonte, algo que, inclusive, é consolidado por

uma estrutura rodovidria metropolitana predominantemente radial.

Paralelamente, viu-se que a estrutura produtiva é conformada por um conjunto de investimentos

capitaneados pelo Estado, cujas principais intervengdes ocorreram até o final da década de 1970.

Considerando-se o papel de atores publicos e privados na produgao do espaco, fronteira estratégica
para a acumulacdo capitalista, sera debatido neste tépico o modo como infraestruturas rodovidrias

podem ser estrategicamente conformadas para a inducdo de dinamicas socioespaciais.

Fala-se aqui ndo somente de processos de parcelamento, ocupacdo e uso do solo, nem
exclusivamente de estruturas e processos produtivos instalados no territério. A presente
abordagem busca também considerar o modo como infraestruturas rodoviarias, ao potencializarem
fluxos, induzem movimentos de pessoas, servicos e objetos e, desse modo, ddo suporte e compsem

a producdo do espaco social.



Para a realizacdo de tais leituras, Corréa (2011) delineia um conjunto de agentes sociais principais,
composto por detentores de meios de producao, proprietarios fundiarios e promotores imobiliarios,

representando capital e terra, duas partes da triade capitalista.

Além desses agentes, Corréa (2011) contempla o Estado, cuja multiplicidade de interesses tende a
se colocar a servico dos detentores de terrenos e de meios de producgdo. Isso se da tanto com o
Estado atuando de forma direta, conduzindo a implantacdo de estruturas rodoviarias ou outras
infraestruturas viabilizadoras de fluxos e processos, quanto através do encaminhamento, aprovacao

e gestdo de normas ligadas ao territério.

Marx (2010a) fala sobre a constituicdo de um fundo de consumo na escala da sociedade, que por
estar estritamente atrelado a esfera do consumo ndo produtivo, ndo integraria os ciclos de
producao e circulagao do capital. Harvey (2006), no entanto, destaca o modo como eixos rodoviarios
assumem tanto a funcdo de capital fixo quanto de fundo de consumo, dada a natureza difusa
daqueles que fardo uso daquela infraestrutura. Na légica especulativa da terra enquanto
mercadoria, associada a dotacdo de infraestruturas em partes especificas do territério brasileiro e
metropolitano, hd uma diferenciacdo das areas articuladas as vias de maior capacidade de trafego,

gue geram interesses ao capital imobiliario e tendem a ser adquiridas por grupos sociais especificos.

Grupos sociais que compdem a classe trabalhadora em seus diferentes niveis de renda familiar
média, ao demandarem espacos para moradia, lazer ou trabalho, ou mesmo para estabeleceram
processos especulativos de pequeno porte em ambito individual ou familiar, também se tornam
agentes da produgao do espaco a medida que estabelecem demandas ligadas ao consumo de bens
e a aquisicdo de imodveis. Corréa (2011) destaca o modo como populacdes excluidas também
compdem o rol de agentes produtores do espaco social. Tal questdo pode ser interpretada,
primeiramente, a partir das extensdes significativas de ocupagdes autoconstruidas, loteamentos
informais ou clandestinos nos principais nucleos urbanos brasileiros. E importante considerar a
extensdo de terras ligadas e esse tipo de ocupag¢do, mas também o modo como ldgicas especificas
de parcelamento, ocupac¢do e uso do solo urbano se estabelecem com o propdsito de abrigar
populacdes excluidas e garantir a tais grupos condi¢des minimas, precarias, de reproducdo social

em areas urbanas periféricas metropolitanas.

A dotacdo de infraestruturas rodoviarias amplia o interesse do mercado imobilidrio sobre

determinadas dreas, ao mesmo tempo que impulsiona processos informais sobre outros terrenos,




cuja caréncia de articulacdo as principais centralidades dificulta o desenvolvimento de dinamicas

socioespaciais.
Valorizacao imobiliaria recente na RMBH, reestruturacgdo territorial e o projeto do Rodoanel

Apesar de um relativo ceticismo acerca da implantacdo do projeto do Rodoanel da RMBH, uma vez
gue a primeira proposta é datada da década de 1970 (FJP, 1974), entende-se que a medida que esse
tipo de proposta avanca, tornando mais concreto o seu horizonte de implantacao, hd uma tendéncia
de aumento substancial dos precos dos terrenos direta ou indiretamente articulados. Tal aumento
encontra-se no cerne de processos de especulagdao imobilidria, vinculados a expectativas sobre

dindmicas socioespaciais futuras.

Segundo Oliveira (1978), a l6gica da especulacao imobilidria brasileira se assenta sobre o expressivo
crescimento populacional dos principais municipios brasileiros, ocorrido a partir da década de 1960.
Com ciclos de crescimento e arrefecimento econémico, associados ao aumento desmesurado da
inflacgdo nas duas décadas seguintes, a aquisicdo de terrenos tornou-se estratégica para a

preservacao e ampliacdo do capital acumulado (OLIVEIRA, 1978).

A partir da década de 1990, com o estabelecimento de politicas monetarias que levaram a um maior
controle da inflacdo, uma outra variavel se desdobrou, atrelada ao aumento do crédito imobiliario.
Tal processo se tornou mais efetivo a partir dos anos 2000, com politicas de fomento capitaneadas
por instituicoes bancarias de controle estatal. Segundo Mendonca (2013), entre 2008 e 2012 o saldo
de crédito imobilidrio no Brasil sofreu uma variagao positiva em termos reais na ordem de 328%.
Tal montante, ao ampliar condicGes para a aquisicdo de imdveis, repercutiu diretamente nos precos

médios praticados.

Em um estudo aplicado ao contexto de Sao Paulo, Albuquerque e Furtado (2016) apontam que o
indice de Valores de Garantia de Imdveis Residenciais Financiados - IVG-R sofreu uma varia¢do na
ordem de 120% entre 2008 e 2013. Tal indice corresponde a estimativas tendenciais de pregos de
imoveis residenciais em cenarios de longo prazo (BRASIL, 2024). Apesar de ndo apresentar nimeros
especificamente ligados ao IVG-R para o contexto da RMBH, Magalhdes e Silva (2011) apontam para
um aumento similar dos precos médios de imdveis em tal territério, considerando-se o periodo

entre 2003 e 2010.

Para além da pratica histérica de se investir em imdveis com o propédsito de preservar e ampliar

guantias de mais-valor obtidas em diferentes contextos e processos, potencializadas pelo aumento



da oferta de crédito imobiliario, uma terceira variavel deve ser considerada nos debates sobre a
especulacdo imobilidria: a dotacdo de infraestruturas e a implantacdo de equipamentos publicos ou

privados de grande porte.

Sobre tal tema, Costa e Magalhdes (2011) discorrem sobre o conjunto de empreendimentos
implantados no vetor norte da RMBH, capitaneados pelo governo estadual a partir do ano de 2006.
Dentre esses, sao destacados a Cidade Administrativa do Estado de Minas Gerais - CAMG, a
retomada de voos nacionais e internacionais no Aeroporto Internacional de Confins, e o conjunto
de investimentos em diferentes rodovias em tal recorte geografico, a época denominado Linha
Verde. A versao do Rodoanel apresentada em 2007, inclusive, se articulava a tais empreendimentos,

sendo a época denominada Anel de Contorno Norte da RMBH (MINAS GERAIS, 2021).

Diante de tais questdes, serd a seguir analisado o modo como a atual versdao do projeto contribui
para a reestruturacdo do territdrio metropolitano, considerando-se os aspectos discutidos neste
tépico. Sob o prisma da producdo do espaco, tal leitura tera como elemento fundamental as
relagbes entre a via em estudo e as principais centralidades e equipamentos metropolitanos,

conforme mapeamento apresentado na Figura 03.

Figura 03: tragado do Rodoanel, centralidades e principais equipamentos da RMBH
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A centralidade metropolitana principal da RMBH corresponde a area mapeada como Regional
Centro-Sul de Belo Horizonte. Tais limites correspondem a delimitacdo politico-administrativa desse
municipio, uma regido intramunicipal. Em tal area encontram-se os principais escritérios de
empresas com atividades na RMBH, bem como popula¢des com as maiores faixas de renda. Sob a
I6gica da expansdo dessa centralidade, na Figura 03 foi delimitada uma area adjacente, qualificada
no mapa como Vila da Serra. Tal denominacgdo corresponde a um bairro do municipio de Nova Lima,
onde também se encontram presentes escritdrios de empresas e servicos de maior valor agregado,
bem como ha articulages vidrias diretas com parcelamentos de solo de alta renda, situados no
entorno. Ha restri¢gdes de fluxos de veiculos pesados na area acima descrita desde o ano de 2009.
Em Belo Horizonte, cavalos mecanicos e carretas precisam trafegar, obrigatoriamente, pelo Anel
Rodovidrio (BELO HORIZONTE, 2021). Por questdes logisticas, tal medida se estende para as areas

adjacentes, situadas no municipio vizinho de Nova Lima.

Uma provavel transformacdo em termos de padrdes de ocupacdo e uso da drea tende a ocorrer com
a possivel desafetacao do Anel Rodoviario enquanto rodovia federal destinada a fluxos de maior
extensao geografica. Tal mudanca tende a alterar substancialmente a natureza do trafego no Anel
Rodovidrio, que passaria a ter caracteristicas de uma avenida perimetral intraurbana. Processos de
adensamento construtivo tendem a ocorrer neste entorno e, desse modo, as principais
transformacdes se dariam através do desvio de determinados fluxos, do atual Anel Rodovidrio para
o Rodoanel. Além disso, a conexao sul do Rodoanel poderia promover uma articulagao perimetral
na escala metropolitana, sendo possivel acessar municipios dos vetores oeste, norte e leste a partir

da regional centro-sul de Belo Horizonte.

A oeste, entende-se que as centralidades e equipamentos mapeados se articulam a usos industriais,
bem como ao adensamento de usos residenciais e de servicos. O tracado atual do Rodoanel, a uma
distancia inferior a 02 km do Distrito Industrial Paulo Camilo, municipio de Betim, poderia
potencializar tanto atividades industriais presentes naquele entorno, quanto polos de logistica que

ja vém sendo instalados nas rodovias articuladas a tal area.

O entorno do Bairro Eldorado, municipio de Contagem, tem se qualificado enquanto centralidade
do vetor oeste da RMBH. Usos residenciais, comerciais e de servicos, inclusive, tém sido expandidos
para os limites da antiga Cidade Industrial Juventino Dias, mapeada no presente trabalho como

parte da centralidade polarizada a partir do Bairro Eldorado.



Acredita-se que a implantacdo do Rodoanel tende a ampliar a conexdao com outras areas da RMBH,
sobretudo aquelas situadas a norte e leste. Pela configuracdo rodovidria atual, tal conexdao demanda
0 acesso a area central de Belo Horizonte ou um percurso perimetral parcial estabelecido através

do atual Anel Rodoviario (uma via saturada e marcada pelo alto nimero de acidentes).

A norte, o PDDI-RMBH (2014) aponta que o entroncamento entre o Rodoanel e as rodovias
estaduais MG-010 e MG-424, no municipio de Vespasiano, geraria a principal conexao entre o eixo
perimetral metropolitano e importantes avenidas radiais articuladas a por¢do central de Belo
Horizonte. Tais dinamicas tendem a repercutir sobre subcentros metropolitanos e intermunicipais
situados no vetor norte da RMBH, tais como S3ao Benedito, Justinépolis e Venda Nova que, por sua
vez, ja haviam sido fortalecidos pela implantacdo da Cidade Administrativa de Minas Gerais e pelas
intervencgoes vidrias atreladas a implantacdo da Linha Verde, ocorrida na primeira década dos anos

2000.

A estrutura rodoviaria suporta os principais fluxos de pessoas, mercadorias e servicos através de
uma malha predominantemente radial monocéntrica. O Rodoanel da RMBH, ao conformar um
segundo arco perimetral complementar ao Anel Rodoviario, tende a facilitar fluxos produtivos,
sobretudo aqueles ligados as estruturas organizadas em redes na escala metropolitana. A leitura
aqui realizada, no entanto, aponta que os principais fluxos produtivos beneficiados pela
implantacdo do Rodoanel seriam aqueles advindos das rodovias federais que cruzam o territério da

RMBH, correspondentes a BR-381, BR-040 e BR-262.

Em termos de impactos sobre a estrutura produtiva, aponta-se para o possivel adensamento de
estruturas produtivas no vetor oeste, bem como um relativo aumento da ocupacado de lotes de uso
industrial no vetor norte. Dada a configuracao atual dessa estrutura produtiva regional, seu nivel de
consolidacdo e, até mesmo, estagnacdao, entende-se que o Rodoanel da RMBH ndo ensejara
transformacdes substanciais na escala dessa regido. Na RMBH, areas lindeiras a BR-040, no
municipio de Ribeirdo das Neves, e a BR-381, na divisa dos municipios de Sabara e Santa Luzia, tém
sido marcadas por processos informais de parcelamento, ocupa¢dao e uso do solo. Tais eixos

rodoviarios tém sido cruciais para a conformacao desses espacos periféricos precarios.

Werner e Branddo (2019) interpretam infraestruturas em geral, dentre estas as rodovias, como
sistemas de servicos coletivos de suporte a processos produtivos, articulados a cadeias produtivas
diversas. Os autores ressaltam também os altos niveis de investimentos demandados para a

implantacdo de infraestruturas tais como as rodoviarias, garantindo empenhos especificos para o




atendimento de uma gama de processos, por vezes dificeis de serem delineados de forma
especifica. No caso do Rodoanel da RMBH, estudos conduzidos pela SEINFRA-MG (MINAS GERAIS,
2021) apontam que a mudanca de fluxos advindos de rodovias federais constitui-se no principal
proposito desse projeto que, no entanto, devera tensionar areas lindeiras de formas e intensidades

distintas.

Markard (2011), por sua vez, aborda a rigidez de processos de dotacdao de infraestruturas, cujo
montante elevado de investimentos leva a manutencdo prolongada de um tipo de sistema, mesmo
guando outras possibilidades mostram-se possiveis. Tal abordagem pode ser feita sob perspectivas
tecnoldgicas, regulatérias e de gestdo. Sob o prisma tecnolégico, destaca-se aqui a cultura de
implementagdo de rodovias em larga escala. No contexto da RMBH, a exce¢dao da Unica linha de
metr6 em operacdo nos municipios de Belo Horizonte e Contagem, cujas obras de instalacdo e
expansdo deram-se entre 1981 e 2006 (CBTU, 2006), os investimentos em infraestruturas de

transporte tém se concentrado de forma quase exclusiva nas rodovias.

Quanto a regulacdo, diferencas entre o governo estadual - gestor do projeto do Rodoanel - e
determinados municipios tém gerado conflitos referentes ao parcelamento em dreas
ambientalmente sensiveis ou ao comprometimento de centralidades municipais. Tal situacdo se
aplica, sobretudo, aos municipios de Contagem e Betim. Sobre a gestdao, menciona-se aqui o fato de
gue a modelagem operacional do Projeto do Rodoanel foi realizada de modo a ser viabilizada
através de algum tipo de aporte inicial, publico ou privado, voltado ao planejamento e a instalacdo
do empreendimento. A operacdao e manutencdo da via seriam viabilizadas através da cobranca de

pedagios.

O governo de Minas Gerais conseguiu recursos para alavancar as obras através de um controverso
acordo com a empresa Vale S.A. que, a titulo de reparac¢do de danos decorrentes do rompimento
da Barragem 01 de rejeitos da Mina do Cérrego do Feijdo, Brumadinho - MG, destinou RS 11 bilhdes
ao Estado, sendo RS3,5 bilhdes para o Projeto do Rodoanel da RMBH (ALMG, 2021). Considerando-
se o fluxo crescente de caminhdes de cargas de minérios nas rodovias da RMBH, é possivel apontar
gue o financiamento do Rodoanel a titulo de reparacdo de uma tragédia ligada a mineracdo,

beneficiaria, mesmo que indiretamente, a prdpria atividade mineraria.

Na sequéncia desse acordo, o governo estadual realizou em 2023 um leildo para a concessdo do
empreendimento, vencido a época pela empresa italiana INC S.P.A. (MINAS GERAIS, 2022). Apesar

de realizado na Bolsa de Valores de Sao Paulo - B3 com uma apresenta¢ao midiatica, tal processo



consiste em uma parceria publico-privada com significativo aporte inicial por parte Estado,
constituindo-se em mais um processo de incorporacdo de processos publicos por parte do capital
privado, realizado mediante as melhores condi¢des para garantir um adequado e seguro processo

de acumulagdo ao longo dos trinta anos da concessao.

Diante desse cendrio, foram mapeados projetos, propostas ou processos ligados a sistemas
rodoviarios em diferentes escalas da RMBH. Tais tracados tém gerado tensdes nas rela¢gdes entre
instancias governamentais e municipais, bem como tensionamentos relativos ao parcelamento,

ocupacdo e uso do solo em seus respectivos entornos.

Dentre esses, destaca-se aqui a proposta de um tracado especifico para a por¢do oeste do Rodoanel,
contornando a drea central do municipio de Betim e promovida pelo referido municipio. As Avenidas
Maracana e lcaivera, situadas no entorno do reservatério de Varzea das Flores (municipios de Betim
e Contagem), foram também mapeadas em funcdo das pressdes geradas no entorno desse lago.
Além desses eixos, foi representado o entroncamento entre a rodovia federal BR-381 e a alga leste
do Rodoanel, uma area de dinamica imobilidria intensa predominantemente destinada a moradias
de baixa renda, situada na divisa dos municipios de Sabarda e Santa Luzia. Tais propostas, projetos e

processos sao apresentados na Figura 04 a seguir.




Figura 04: processos, propostas ou projetos rodoviarios direta ou indiretamente articulados ao
Rodoanel da RMBH
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O mapa acima contém o desafio de espacializar, em uma mesma representacao, processos, projetos
e propostas cujas implicacdes podem ser desdobradas tanto no ambito do Rodoanel da RMBH

guanto das dindmicas socioambientais de seus respectivos entornos.

O tracado alternativo proposto para o trecho oeste do Rodoanel foi apresentado em 2022 pela
Prefeitura de Betim, em concordancia com a Prefeitura de Contagem. A grande questdo trazida por
tais municipalidades refere-se ao fato de que a proposta do Governo de Minas Gerais se prop0de a
atravessar areas urbanas importantes de Betim, com repercussdes sobre dreas parceladas de
Contagem. O governo estadual, até o momento, a rejeitou sob a alegacdo de que ela corresponderia
a um tracado de extensdo superior que o apresentado pela SEINFRA-MG, o que aumentaria os
custos de implantagao e operagao a ponto de inviabilizar o processo de acordo com a modelagem

vigente.



Outra justificativa apresentada por Betim e Contagem para a proposicao de um tracado alternativo
relaciona-se a possiveis pressdes sobre o Reservatdrio de Vargem das Flores. Pela atual versdo do
projeto do Rodoanel, a via passara a cerca de 1,3 km da margem leste do reservatdrio, o que levaria

a intensificagdo de processos irregulares de parcelamento do solo nessa faixa territorial.

Uma aparente contradicdo desse posicionamento se expressa através de dois projetos viarios
intramunicipais, correspondentes a Via Icaivera em Betim e a Avenida Maracana, em Contagem.
Como pode ser verificado na Figura 04 acima, essas duas vias estdo mais préximas do reservatério
que o tragado atual do Rodoanel. Cabe ainda considerar que vias urbanas intramunicipais
estabelecem conexdes diretas com o entorno, sobretudo quando comparadas com rodovias
federais de maior fluxo, em geral dotadas de estruturas que dificultam o parcelamento de areas

lindeiras.

Ha de se considerar que no municipio de Contagem (2023a) a legislacdo urbanistica foi revisada
recentemente, com diretrizes e zoneamentos mais restritivos para o parcelamento, a ocupagao e o
uso do solo no entorno de Vargem das Flores. Em Betim também ha restricdes dessa natureza,
aplicaveis a porcdo do reservatdrio situada em tal municipio. Classificadas pela legislacdo urbanistica
enquanto Areas de Interesse Ambiental dos tipos I, Il e Il (BETIM 2024), estas zonas, no entanto,
permitem atividades residenciais e nao residenciais, cujas pressdes imobilidrias tendem a ser

intensificadas com a consolidacdo da Via lcaivera.

A outra drea destacada relaciona-se a um conjunto de processos estabelecidos ao longo da BR-381,
sobretudo a partir da divisa leste do municipio de Belo Horizonte e no percurso dessa rodovia nos
municipios de Sabard e Santa Luzia. Tal trecho tem sido marcado, sobretudo a partir da década de
1980, pela intensificacdo de construcdes precdrias préoximas aos limites da rodovia. Essa situacao
mostra-se conflituosa, dado o alto nimero de acidentes ligados ao fluxo de veiculos de carga e de
passeio no trecho. Considera-se que tal processo esta relacionado a insercao metropolitana da area,

associado a restricdo de usos formais nas faixas lindeiras.

Além disso, esse trecho da BR-381 é parcialmente atendido por empresas concessionarias de
transporte de passageiros, atuantes na RMBH. Isso cria condi¢des, mesmo que precarias, de acesso
a centralidade principal de Belo Horizonte, viabilizando relagcdes de moradia de menor custo e
acesso a situacdes de trabalho, mesmo que de baixa remuneracdo ou informais. Para além da
intensificacdao de processos de parcelamento informal do solo no entorno de nucleos urbanos

preexistentes, tais como a localidade de Bom Destino em Santa Luzia e o distrito de Ravena em




Sabara, é aqui apontada a tendéncia de que esse tipo de ocupacdo do solo se expanda para o
entorno da porcgdo leste do Rodoanel da RMBH, sobretudo a partir do entroncamento com a BR-

381.
ConsideragOes e apontamentos

As analises aqui desenvolvidas trazem consigo abordagens pautadas na produgao socioespacial de
um contexto metropolitano periférico, com tendéncias de reestruturacdo através de um eixo
rodovidrio de caracteristicas perimetrais. Sob tal perspectiva, foi buscada a compreensdao do modo
como o projeto do Rodoanel reconfigura o conjunto de centralidades metropolitanas, a estrutura

produtiva industrial e dindmicas socioespaciais estabelecidas sobre o territério em estudo.

O entendimento do Rodoanel enquanto capital fixo de escala regional (com repercussdes sobre
fluxos interestaduais), conduzido pelo governo do Estado de Minas Gerais através de questionavel
parceria junto ao capital privado, traz consigo um debate sobre condi¢des de producgdo e circulacao.
Isso se deve ao fato de que as leituras realizadas apontam que a implanta¢ao do Rodoanel estaria
principalmente ligada a melhoria das condi¢cGes de fluxo das rodovias federais que atravessam a
RMBH. Nesse contexto, seu propdsito estaria prioritariamente ligado a circulacdo de mercadorias e

servigos, enquanto suporte a produgdo.

E interessante notar que tal via tende a n3o promover substanciais transformacdes sobre as
principais areas industriais da RMBH. Para que mudangas ocorressem, seriam necessarios
investimentos complementares, ndo previstos ao longo do projeto. As principais mudangas estariam
ligadas a um possivel aumento de polos de logistica que, por um lado, se beneficiariam das melhores

condigdes de trafego e, por outro, marcariam um arrefecimento de atividades industriais na regiao.

Outra expectativa se liga a um possivel fortalecimento ou surgimento de centralidades, dado o
potencial de conexdo de eixos perimetrais em complemento a estruturas Vviarias
predominantemente radiais, como é o caso da RMBH. Outra contradicdo nesse sentido foi
identificada, pois o direcionamento de fluxos para a Regional Centro-Sul de Belo Horizonte é tdo
significativo que essa centralidade, ja amplamente polarizada em detrimento de outros nucleos,
tende a ser fortalecida com a implantagao do Rodoanel. Dado o modo como tal via encontra-se
projetada, ela deverd ampliar a distancia entre a regido central de Belo Horizonte e os grandes fluxos
de cargas, conformando uma espécie de area de protecdo, ao mesmo tempo que a transformacao

do Anel Rodoviario em avenida melhoraria as conexoes intraurbanas com tal centralidade.



Outro aspecto a ser observado liga-se ao nucleo urbano correspondente a centralidade do Barreiro,
situado na porcao sudoeste de Belo Horizonte. Tal drea, historicamente ligada a producdo
siderurgica e recentemente fortalecida enquanto espaco social dedicado ao comércio e aos servigos,
seria beneficiada pelo arranjo em curso, que se somaria a possivel implantagao da linha 2 do metrg,
gue conectaria tal drea ao centro de Belo Horizonte. Tais aspectos, no entanto, devem ser objeto

de investigacdes futuras.
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Comparagdao entre o tempo de concentragdo estimado pelo método cinematico NRCS e as
equagoes empiricas em duas microbacias urbanas de Marechal Candido Rondon (PR)

Resumo

O objetivo do trabalho é estimar o tempo de concentragdo (Tc) de duas microbacias urbanas pelo método
cinematico NRCS e compara-lo com valores de Tc calculados pelas equagdes empiricas mais comumente
utilizadas na literatura. As microbacias estdo situadas na sede urbana de Marechal Candido Rondon, regido
Oeste do Parand e fazem parte da cabeceira dos cérregos Guara e Borboleta, denominadas neste trabalho
de ponto Unioeste e Peixe Frito respectivamente. O Tc obtido pelo método cinematico NRCS e as equacdes
empiricas foram comparados mediante o erro porcentual objetivando conhecer os métodos empiricos que
forneceram os resultados mais proximos com o método cinematico, tido como referéncia. Os resultados
obtidos mostram que a maioria das equac¢des empiricas tenderam a subestimar ou superestimar em diversas
magnitudes o Tc em comparacdo com os valores estimados pelo método cinemdatico NRCS. Esta tendéncia
foi observada em equagdes empiricas de aplicacdo tanto em bacias rurais como urbanas. Nenhum método
empirico se destacou em ambas as cabeceiras. As duas microbacias apresentaram alto grau de urbanizagdo
(>90%), entretanto suas caracteristicas morfométricas sdo diferentes, a microbacia Unioeste apresenta
menor declividade e forma ovalada, enquanto a microbacia Peixe Frito possui maior declividade e forma
muito alongada. Estas condi¢Ges de urbanizagdo e morfometria ensejaram o destaque das equagdes do Corps
Engineers, Desbordes e McCuen (de aplicages rural, urbana e urbana respectivamente) no ponto Unioeste
e as formulas de Carter, Picking e Kirpich (formulas urbana, rural e rural respectivamente) no ponto Peixe
Frito.

Palavras-chave: Urbanizacdo; Drenagem urbana; Oeste do Parana.

Comparison between the time of concentration estimated by the NRCS velocity method and the
empirical equations in two urban watershed at Marechal Candido Rondon, Parana State, Brazil

Abstract

The objective of the work is to estimate the concentration time (Tc) of two small urban watersheds using the
NRCS kinematic method and compare it with Tc values calculated by the empirical equations most commonly
used in the literature. The urban watersheds are located at Marechal Candido Rondon, Western region of
Parana state, Brazil and are part of the headwaters of the Guard and Borboleta streams, called in this paper
the Unioeste and Peixe Frito points respectively. The Tc obtained by the NRCS kinematic method, and the
empirical equations were compared using the percentage error, aiming to identify the empirical methods
that provided the closest results with the kinematic method, taken as a reference. The results obtained show
that most empirical equations tended to underestimate or overestimate Tc by various magnitudes in
comparison with the values estimated by the NRCS kinematic method. This trend was observed in empirical
equations applied to both rural and urban basins. No empirical method stood out in either watershed. The
two watersheds presented a high degree of urbanization (>90%), however their morphometric characteristics
are different, the Unioeste point has a lower slope and an oval shape, while the Peixe Frito point has a higher
slope and a very elongated shape. These conditions of urbanization and morphometry gave rise to the
prominence of the Corps Engineers, Desbordes and McCuen equations (of rural, urban and urban applications
respectively) at the Unioeste point and the Carter, Picking and Kirpich formulas (urban, rural and rural
formulas respectively) at the Peixe Frito point.

Keywords: Urbanization; Urban drainage; West Parana state.




INTRODUGCAO

O tempo de concentrac¢do (Tc) é um parametro hidrolégico essencial, que representa o tempo de
resposta da bacia hidrografica em um sistema chuva-vazao. A aplicacdo de muitos modelos simples
de escoamento pluvial é baseada naquele parametro. No entanto, apesar da alta correlacdo entre
o pico do escoamento superficial e o tempo de concentracao, esse parametro é definido de forma
muito vaga na literatura e é calculado de forma bastante subjetiva na pratica (AKAN, 1986). Pavlovic
e Moglen (2008) reforcam a importancia dessa dimensao temporal, no sentido de atribuicdo de uma
escala de tempo representativa da bacia hidrografica, o que caracteriza a velocidade na

sensibilizacdo daquela a partir das precipitacdes ocorridas.

De acordo com Ravazzani et al. (2019), dentre todos os parametros de escala de tempo, os classicos
manuais de hidrologia mencionam o tempo de concentracdo (Tc) como sendo aquele mais utilizado
para estimar a vazao de projeto. Segundo os mesmos autores, o Tc é amplamente utilizado na
concepcao de sistemas urbanos de aguas pluviais e de estruturas hidraulicas, sendo definido como
o tempo necessario para que o escoamento superficial resultante de uma precipitagdo efetiva, com
uma distribuicdo espacial e temporal uniforme numa bacia hidrografica, contribua para a vazdo de

pico no ponto de interesse.

Mudashiru et al. (2019) apontam que, nas bacias hidrograficas com medic¢do, o Tc pode ser estimado
a partir da precipitacdo e um hidrograma de escoamento, enquanto nas bacias sem medi¢do sdo
utilizadas equagGes empiricas. Agunwamba e Mmonwuba (2021) relatam que muitos investigadores
desenvolveram equagbes empiricas utilizando métodos experimentais e analiticos para estimar o
Tc. Todavia, cada equacdo resultou de estudo especifico, realizado em determinado dominio,

demonstrando o carater particular daquelas.

Os procedimentos utilizados para estimar o Tc dependem de varios fatores, tais como as
caracteristicas da bacia hidrografica (especialmente a drea de drenagem), as condicdes climaticas,
os dados disponiveis e o tempo de execucdo do projeto (SALIMI et al., 2016). Os erros no calculo do
Tc conduzem a uma estimativa incorreta da vazdao de projeto, o que pode levar ao super ou
subdimensionamento das instalacdes projetadas, eventualmente trazendo grandes consequéncias
econdmicas e ambientais (ZOLGHADR et al., 2022). Bondelid et al. (1982), apud Fang et al. (2008),
indicam que até 75% do erro total nas estimativas do pico de vazao pode resultar de imprecisdes na

estimativa de Tc.



Zahraei et al. (2021) registram que vém sendo efetuadas numerosas investigacdes a fim de estudar
o Tc em bacias hidrograficas com e sem medicdo, sendo que, nessa ultima tipologia, os métodos
empiricos sdo largamente utilizados. Complementam afirmando que cada método empirico é
desenvolvido em uma determinada regido, com caracteristicas fisicas e climaticas especificas e que,
quando esses métodos sao utilizados em dareas diversas da de origem, a sua exatiddao deve ser

avaliada e, se necessario, as suas equacées devem ser modificadas.

De acordo com Menezes Filho e Sa (2019), muitas vezes subestima-se as faixas de aplicacao das
equacdes empiricas para a determinacdo de Tc. Ainda verifica-se a ndo utilizacdo do método da
velocidade do Natural Resources Conservation Service (NRCS), o mais recomendado para o célculo
do referido tempo em bacias urbanas. Dessa forma, os pesquisadores apresentam um artigo onde
analisam qual a estimativa de Tc, a partir do contraste entre as solugdes das equacbes empiricas

com aquelas do método da velocidade, resulta no melhor ajuste de projeto.

Para diversas bacias hidrograficas de interesse, trabalhos avaliam o desempenho de férmulas
empiricas para estimativas de Tc tendo como parametro de comparacao o Tc calculado via método
do NCRS, considerado como o de referéncia (ECHEVERRI-DIAZ et al., 2022; GONZALEZ-ALVAREZ et
al., 2020; SHARIFI e HOSSEINI, 2011).

Nesse sentido, procurando seguir a linha mencionada, o objetivo do presente trabalho é calcular o
tempo de concentragao de duas microbacias na sede urbana de Marechal Candido Rondon pelo
método cinematico NRCS (ou da velocidade) e comparar com valores do tempo de concentracao

estimados pelas equac¢des empiricas mais comumente utilizadas na literatura.
AREA DE ESTUDO

O municipio de Marechal Candido Rondon esta situado na mesorregido Oeste do Parana (Figura 1),
possui 745,7 km2 de area, a populacdo estimada para 2023 é de 54.031 habitantes e a economia é

baseada nas atividades agricola (soja e milho) e pecuaria (suinos e producao de leite) (IBGE, 2023).

Na regido Oeste paranaense afloram rochas basdlticas de idade Cretdcea agrupadas
estratigraficamente na Formacao Serra Geral (NARDY et al., 2002). A regido estd inserida na unidade
morfoescultural denominada Terceiro Planalto Paranaense (MAACK, 2012), cujo relevo regional é
caracterizado por um grau de dissecacdo média e alta, topos alongados com cristas e, vertentes

convexas e retilineas (SANTOS et al., 2006). O clima no municipio de Marechal Candido Rondon, de




acordo com a classificacdao de Képpen é do tipo Cfa, clima subtropical mesotérmico (APARECIDO et

al., 2016) e a pluviosidade média anual varia de 1700 a 1800 mm (GEBERT et al., 2018).

A cidade de Marechal Candido Rondon localiza-se no divisor das bacias dos cérregos Guacgu (ao
Norte da cidade) e Arroio Fundo (ao Sul) (Figura 1). Os afluentes dos citados cursos d’agua que
drenam a area urbana sdo: os corregos Guavira e seu afluente Peroba, Bonito e Guara (afluentes do

rio Guacgu) e os coérregos Matilde-cué, Borboleta e Apepu (afluentes do Arroio Fundo) (Figura 2).

Figura 1: Localizagdo do municipio de Marechal Candido Rondon no Oeste do Parana.
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Figura 2: Bacias hidrograficas que drenam a area urbana de Marechal Candido Rondon (PR). O retangulo indica a
drea urbana ampliada na figura 3.
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As varidveis, parametros morfométricos e grau de urbaniza¢do das bacias urbanas sdo listados na

Tabela 1. Os afluentes dos Arroios Guacu e Fundo na area urbana apresentam caracteristicas
morfométricas distintas (Fernandez, 2016). Os cérregos tributarios do Arroio Guacu (Peroba,
Guavira, Bonito e Guard) possuem menores indices de relevo, formas alongadas, baixa densidade
de drenagem e talvegues menos declivosos. Por outro lado, as drenagens afluentes do Arroio Fundo
(Matilde-cué, Borboleta e Apepu) apresentam maiores indices de relevo, sdo mais arredondados,
densidade de drenagem mais alta e talvegues mais declivosos. Em fungdo destas caracteristicas

morfométricas, os afluentes do Arroio Fundo apresentam maiores risco de enchentes.

A area urbana de Marechal Candido Rondon esta situada ao longo de eixos de interflavios cujas
altitudes variam de 430 e 420 m e declividade de 0 a 2 %. As cabeceiras de drenagem em geral tém
formato de anfiteatro com altitudes que variam de 420 a 390 m e declividade de 2 a 8 %. As
cabeceiras eram constituidas originalmente por canais intermitentes que se conectavam a jusante

com os canais perenes. Com o avan¢o da urbaniza¢do, no inicio da década de 1950 (FOWERAKER,




1982), os trechos intermitentes foram paulatinamente aterrados e ocupados (PFLUCK, 2009). Os

canais perenes se iniciam, em média, na cota 390 m e declividade é inferior a 2 %.

Tabela 1: Caracteristicas morfométricas e grau de urbaniza¢do das bacias urbanas. A-Area (km?2); L-Comprimento do
canal principal (km); Aalt-Amplitude altimétrica do canal principal (m); Dd-densidade de drenagem (km/km?2); S-
Declividade do canal principal (%); Kc-indice de compacidade de Gravelius (adimensional); Ir-indice de rugosidade
(adimensional); Au-Area urbanizada (%).

Bacias A L Aalt Dd S Kc Ir Au

(1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (2)
Peroba 5,65 3,547 72 0,79 2,03 1,32 79,25 8,30
Guavird 8,17 3,935 66 0,60 1,68 1,32 72,93 45,68
Bonito 9,60 3,017 61 0,92 2,02 1,40 75,33 41,85
Guara 14,13 6,480 81 0,70 1,25 1,42 91,59 17,67
Matilde-cué 5,50 2,216 65 0,87 2,93 1,20 91,20 63,83
Borboleta 5,87 3,266 | 122 1,42 3,73 1,15 | 214,20 33,94
Apepu 8,17 4,521 | 153 1,69 3,38 1,25 | 298,29 12,45

Fontes: (1) Fernandez (2016); (2) Fruet (2016).

No presente trabalho foram selecionadas para o estudo do tempo de concentragdo, as cabeceiras
urbanizadas dos corregos Guara e Borboleta, ambos com caracteristicas morfométricas diferentes (Tabela 1,
Figura 3). Nas areas urbanizadas, o percurso do escoamento superficial é determinado pelo tracado das ruas
e avenidas. O canteiro central das avenidas e o perfil transversal abaulado das ruas atuam como obstdaculo e
redirecionam o trajeto original das enxurradas, alterando significativamente a forma das microbacias
urbanas (CETESB, 1986). Por esta razdo, os limites das microbacias nas cabeceiras urbanizadas dos cérregos

apresentam tragados retilineos, os quais foram definidos através de observagGes de campo (Figura 3).



Figura 3: Areas de contribui¢do nas cabeceiras urbanizadas dos cérregos Guara (ponto Unioeste) e
Borboleta (ponto Peixe frito). A drea urbana abrangida pela figura 3 é destacada na figura 2.
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Fonte: Imagem extraida do Software Google Earth® em dezembro de 2023.

As duas microbacias em estudo foram selecionadas devido ao fato de que os pontos considerados
como seus exutérios constituem areas de alagamento durante os eventos chuvosos de maior
intensidade. Os alagamentos sdo consequéncias da deficiéncia no sistema de drenagem pluvial e
estdo localizados na rua 31 de Margo no campus da Universidade Estadual do Oeste do Parana

(ponto Unioeste) e na avenida Rio Grande do Sul (Ponto Peixe Frito) (Figuras 3 e 4).
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Figura 4: A) Alagamento no Ponto Unioeste na cabeceira do cérrego Guara (campus da Unioeste)
durante a intensa precipitagdo ocorrida em 4 de abril de 2019 (Fonte: os autores). B) Alagamento no
Ponto Peixe frito na cabeceira do cérrego Borboleta durante a precipita¢do intensa ocorrida em 6 de

janeiro de 2018.

Fonte: Jornal O Presente (on line) 2018,

As caracteristicas morfométricas das cabeceiras dos cdrregos Guard e Borboleta (Figura 3) sdo
listadas na Tabela 2. As duas cabeceiras, como ja foi citado anteriormente, apresentam condicées
de forma, indice de relevo e densidade de drenagem diferentes (Tabela 1). Entretando, o alto grau
de urbanizagao é a Unica variavel em comum de ambas as cabeceiras, sendo de 90 % para o ponto

Unioeste e 95% para o Peixe Frito.

A forma das cabeceiras foi avaliada pela razdo de elongacdo (Re) que varia de 0 (bacia muito
alongada) a 1 (bacia circular) e define bacias com as seguintes formas: muito alongada (Re<0,50),
alongada (0,50<Re<0,70), pouco alongada (0,70<Re< 0,80), ovalada (0,80<Re<0,90) e circular
(Re>0,90) (SCHUMM, 1956). Quanto maior for o valor de Re, o risco de enchentes também é maior.
Aplicando o parametro Re as cabeceiras, até o ponto Unioeste a microbacia é ovalada (Re=0,84) e

até o ponto Peixe Frito é muito alongada (Re=0,36).

Quanto ao relevo, foi adotado o parametro Razao de relevo (Rr) que indica o declive total da bacia
(STRALHER, 1957). O valor de Rr é de 0,014 m/m para o ponto Unioeste e de 0,017 m/m para o
ponto Peixe Frito. A importancia do relevo como parametro hidrolégico foi observado por Stralher

(1958) entre outros pesquisadores. O aumento de parametros tais como amplitude altimétrica da
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bacia, declividade das encostas e gradiente do talvegue, colabora para o incremento do tempo de

concentracao e, também os picos das vazées (PATTON; BEKER, 1976).

Tabela 2: Variaveis e parametros morfométricos das cabeceiras dos corregos Guara e Borboleta nos pontos
Unioeste e Peixe Frito respectivamente.

Férmula Cabeceira do Cabeceira do
Variavel/Parametr Descrigao corrego Guara corrego Borboleta
o Ponto Unioeste Ponto Peixe frito

Area da bacia (A) Area de captagdo - 0,39 km? 0,16 km?

natural da dgua de

precipitagao.
Perimetro da bacia Extensdo do limite da - 2,600 km 2,708 km
(P) bacia
Comprimento do Extens3o continua dos 1,183 km 0,843 km
talvegue (L) pontos mais baixos da

bacia que corresponde

ao tragado do canal

intermitente aterrado
Comprimento axial Extensdo da bacia 0,880 km 0,843 km
da bacia (Lb) medida ao longo do -

talvegue.
Razdo de elongagdo | Re é arazdo entre o A 0,84 0,36
(Re), adimensional didametro de um circulo 2 . Ovalada Muito alongada

com a mesma area da Re = b

bacia e comprimento

axial da bacia.
Altimetria méaxima Pontos da bacia com 430 m 432 m
(Hmax) e minima maior e menor altitude. 418 m 418 m
(Hmin)
Amplitude Diferenca entre Hmax e | AHb=Hmax
altimétrica da bacia | Hmin. -Hmin 12m 14 m
(AHb)
Razdo de relevo (Rr) | Relagdo entre a

amplitude altimétrica da | Rr=AHb/Lb 0,014 m/m 0,017 m/m

bacia(m)eo

comprimento axial da

bacia (m)
Declividade média Inclinagdo da superficie D=AHb/L 0,010 m/m 0,017 m/m
do talvegue (D) do talvegue em relagdo

a horizontal.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Método cinematico

Fonte: os autores.

Porto (1995) considera o método cinematico (ou da velocidade) como o mais correto para o calculo

do tempo de concentracao, pois leva em considerac¢do variaveis como declividade e comprimento

do talvegue e, também o uso da terra.

O método cinematico proposto pela USDA NRCS (1986) definiu o tempo de concentragdo como a

somatdria dos tempos de concentracdo (Equagdo 1) correspondentes a diversos tipos de



escoamento que podem ser registrados numa bacia como o escoamento laminar (sheet flow),
escoamento em canais rasos (shallow concentrated flow) e o escoamento em canais definidos

(channel flow) (Figura 5).
TcC =Tel+ Tcr +Tcd (Equagdo 1)

Em que: TcC=tempo de concentra¢do (horas); Tel=tempo de escoamento laminar (horas); Tcr=tempo de

escoamento em canais rasos (horas); Tcd=tempo de escoamento em canais definidos (horas).

Figura 5: Tempo de concentragdo estimado para cada tipo de escoamento em uma bacia hipotética.

B-C
Escoamento em
canais rasos ([ cr)

Exutorio

{}

C-D
Escoamento em canais

definidos (Tcd)

Cc

AB
Escoamento superficial (Tel)

Fonte: USDA SCS (1986)
O tempo de concentragdo para cada tipo de escoamento, ilustrado na Figura 5, é estimado por
equagoes especificas disponiveis na literatura entres elas USDA-NRCS (1986) e CANHOLI (2014). Nas
bacias em estudo, o tempo de concentragao foi estimado unicamente pelo tempo correspondente
ao escoamento de canais rasos, ja que a totalidade do percurso do talvegue encontra-se na area

urbana formada por ruas asfaltadas.

O tempo de concentragdo para o escoamento em canais rasos é a seguinte:

TcCR =

L ~
26007 (Equagdo 2)

Onde: TcCR=tempo de escoamento em canais rasos (h); L=extensdo do talvegue (m) e V=velocidade

do fluxo (m/s).
A velocidade do fluxo foi calculada pela equag¢ao 3

V =K.5% (Equacio 3)



Método das equacgbes empiricas

Na tabela 3 sdo listadas as equacdes de tempo de concentracdo empiricas adotadas neste trabalho,
as quais sao baseadas nas caracteristicas fisicas das bacias. Nesta tabela é indicado o uso da terra

para o qual foi desenvolvida cada equacdo (rural ou urbana).

Tabela 3: Equag¢6es empiricas utilizadas no trabalho para estimar o tempo de concentragdo.

Método Equacdo Tipo Area (km?)
Carter Tc=0,0977 L%6 503 Urbana | <21
Corps Engineers Tc=0,191 L°76 §019 Rural < 12000
Desbordes Tc= 0,0869 A03039 5-0.3832 A, | -0,4523 Urbana | <51
Dooge Tc=0,365 A%4 §-0.17 Rural 140-930
Giandotti Tc=0,0559 (4,0 A%>+1,5 L) L%5S0> Rural 170-70000
Johnstone Tc=0,462 L%5 5025 Rural 65—4200
Kirpich Tc=0,0663 L%77 5038 Rural < 0,45
McCuen Tc=2,25 L5552 j0,7124 §-0,2070 Urbana | 0,4-16
Pasini Tc=0,107 A%333 | 0333 505 Rural -
Picking Tc=0,0883 L0667 5-0.333 Rural -
Schaake Tc=0,0828 L%24 5016 A, 026 Urbana | <0,7
Ven te Chow Tc=0,160 L%64 5032 Rural <19
Ventura Tc=0,127 A%5 S05 Rural -

Tc (horas); A (km?); L (km); S (m/m); Aimp (porcdo da drea impermeabilizada 0 a 1); i (intensidade da precipitagdo -2
anos de retorno). Nas equagdes de Ven te Chow e Desbordes foram aplicados os fatores corretivos de 1,67 e 1,417
respectivamente.

Fonte: Silveira (2005)

Os resultados foram comparados, a partir do erro percentual calculado pela Equacdo 4, objetivando
conhecer os métodos empiricos que forneceram os resultados mais proximos com o método

cinematico, tido como referéncia neste trabalho.

o, _ TCEE=TcCR ~
Erro % = “recR .100 (Equagdo 4)

Onde: E%= Erro relativo; TcCR=Tempo de concentragdo medido pelo método cinematico NRCS
(somente segmento com escoamento em canais rasos) e TcEE= Tempo de concentragdo estimado
pelas equacdes empiricas. O valor de E% mede a tendéncia das equag¢bes empiricas em subestimar
(E% negativo) ou superestimar (E% positivo) os valores do método cinematico (método de

referéncia).




RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap0ds obter os dados da extensdo do talvegue (Tabela 2) e a velocidade do fluxo (equacdo 3) nas
duas microbacias em estudo (Tabela 2), foi aplicada a equacdo (2) para obter o tempo de
concentracdo pelo método cinematico (TcCR), dando como resultado os seguintes valores: 0,539 h
(32,3 min) para o ponto Unioeste e 0,295 h (19,7 min) para o ponto Peixe Frito (Tabela 4). Na tabela
4 também sdo elencados os tempos de concentracao para cada microbacia estimados pelas

equacoes empiricas (TcEE).

Os valores de Tc obtidos pelo método cinematico para cada microbacia comparados com os valores
calculados pelas equagdes mostram que a maioria das equagbes empiricas tenderam a subestimar
ou superestimar em diversas magnitudes o tempo de concentragdo em comparagdao com os valores
estimados pelo método cinemdtico NRCS, tido como referéncia neste trabalho (Tabela 4). Em
termos gerais podemos destacar que no ponto Unioeste, dos 13 métodos empiricos selecionados,
oito (62 %) subestimaram os valores de TC de referéncia, enquanto no ponto Peixe Frito ocorreu o
contrdrio, ou seja, 10 métodos (77 %) sobrestimaram o TC de referéncia. Em geral, as equagbes que
subestimaram o TC de referéncia apresentaram valores médios de E% e desvio padrdo (D.P.)
menores do que as equacdes que sobrestimaram o TC de referéncia (Tabela 4).

Tabela 4: Comparagdo entre os tempos de concentragdo medidos pelo método cinematico NRCS (TcCR) e os tempos

de concentragdo estimados pelas equagdes empiricas (TcEE). Sao destacados em negrito os resultados em que as
equagdes empiricas mais se aproximam ao método cinematico.

Ponto Unioeste Ponto Peixe Frito
TcCR: 0,539 h (32,3 min) TcCR: 0,295 h (19,7 min)

Método TcEE (h) Erro % TcEE (h) Erro %
Carter 0,430 -20,2 0,299 1,5
Corps Engineers 0,521 -3,4 0,364 23,3
Desbordes 0,515 -4,5 0,329 11,4
Dooge 0,855 58,7 0,680 130,6
Giandotti 0,303 -43,8 0,269 -8,8
Johstone 1,589 194,8 1,175 298,2
Kirpich 0,444 -17,6 0,279 -5,4
McCuen 0,502 -6,9 0,373 26,3
Pasini 0,827 53,4 0,421 42,8
Picking 0,451 -16,2 0,306 3,7
Schaake 0,185 -65,7 0,155 -47,6
Ven te Chow 1,299 141,0 0,882 199,1




Ventura 0,793 47,1 0,390 31,2

E% subestimado N=8 N=3

(Erro negativo) Média:22,3 Média=20,6
D.P.=219 D.P.=23,4

E% superestimado N=5 N=10

(Erro positivo) Média=99,0 Média=76,8
D.P.=65,8 D.P.=100,4

Fonte: os autores.
Poucas equagbes empiricas, dentre os 13 métodos escolhidos, apresentaram resultados préximos
ao tempo de concentracdao medido pelo método cinematico NRCS nos pontos Unioeste e Peixe frito
(Tabela 4). Para apontar tais destaques foi adotado o Erro % entorno de £5%. No ponto Unioeste,
as equacoes do Corps Engineers e Desbordes subestimaram o TC de referéncia em 3,4% e 4,5%
respectivamente e secundariamente a equacdao de McCuen subestimou o método da velocidade em
6,9%. No ponto Peixe Frito as formulas de Carter e Picking superestimaram em 1,5% e 3,7%
respectivamente o método cinematico. Destaca-se que a equacao de Kirpich subestimou o método

de referéncia em 5,4% (Tabela 4).

Nos testes realizados por Silveira (2005) para verificar o desempenho das equacdes desenvolvidas
em bacias urbanas mostraram que as férmulas de Carter, Desbordes e Schaake forneceram
resultados coerentes com o tamanho das bacias para a qual foram recomendadas. No presente
estudo, somente as equacOes de Carter e Desbordes apresentaram resultados compativeis com o
método de referéncia: a. Por outro lado, a equacdo de Schaake gerou resultados muito diferentes
do método de referéncia, embora a referida equacdo tenha disso desenvolvida para pequenas
bacias (até 0,63 km2) como o caso das duas microbacias em estudo. Tal fato deve ser melhor

explicado em estudos posteriores com auxilio de mais dados.

Silveira (2005) demonstrou a possibilidade da aplicagdo cruzada das equagdes, ou seja, o uso de
férmulas rurais em bacias urbanas e vice-versa. No presente trabalho foi observada essa viabilidade,
com o bom desempenho das equacdes rurais do Corps Engineeers e do Kirpich nas microbacias

urbanas em estudo.
CONSIDERACOES FINAIS

A comparacdo entre o tempo de concentracdo obtido pelo método cinematico NRCS e as diversas

equacOes empiricas em duas microbacias urbanas da cidade de Marechal Candido Rondon (PR),




mostrou bom desempenho de algumas equag¢bes empiricas de aplicagdo tanto em bacias rurais

como urbanas.

Poucos métodos empiricos se destacaram nas duas cabeceiras. Apesar de ambas as microbacias
apresentarem alto grau de urbanizacdo (>90%), a morfometria das cabeceiras é diferente, a
microbacia Unioeste apresenta menor declividade e forma ovalada, enquanto a microbacia Peixe
Frito possui maior declividade e forma muito alongada. Nestas condi¢des de urbanizagdo e
caracteristicas morfométricas, se destacaram as equacgoes do Corps Engineers, Desbordes e McCuen
(de aplicacdes rural, urbana e urbana respectivamente) no ponto Unioeste e as férmulas de Carter,
Picking e Kirpich (férmulas urbana, rural e rural respectivamente) no ponto Peixe Frito. Os
resultados das comparacées mostram que, quando ndo é possivel estimar o TC pelo método
cinematico nas outras bacias da cidade, pode ser adotada a equacdo do Corps Engineers em
microbacias com baixas declividades e formas ovaladas e a de Carter em microbacias declivosas e

formas alongadas.
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A inclusdo de tecnologias no curriculo de geografia: potencialidades e desafios na educagao
basica

Resumo

O artigo em questao apresenta as potencialidades e os recorrentes desafios da insercao das ferramentas
tecnoldgicas no processo de ensino-aprendizagem em Geografia, uma vez que hd mudangas significativas na
sociedade nos ultimos anos, tal como a evolugdo tecnoldgica e sua inser¢do no meio escolar, em que muitas
vezes se da de forma ndo planejada pelo corpo docente. O texto segue um enfoque qualitativo com base em
leituras sistematicas sobre o tema e documentos legislativos educacionais, tais como PNE e PCN. O trabalho
torna-se importante em razdo da necessidade de se discutir com mais intensidade os avancos e
transformacdes das tecnologias na sociedade que afetam o setor educacional, e por apresentar informagoes
importantes para as mudangas no campo curricular da Educacdo Basica atrelada as ferramentas digitais.
Diante disso, tem-se como objetivo geral apresentar como sdo abordadas e inseridas as tecnologias no
curriculo de Geografia nos documentos legais, e como objetivos especificos: i) discutir como as tecnologias
estdo inseridas no PNE e PCN de Geografia; ii) discutir as possibilidades de inser¢ao das novas tecnologias no
curriculo de Geografia, dado a diversidade de recursos disponiveis atualmente; e iii) caracterizar os desafios
da inclusdo das tecnologias no ensino de Geografia. Portanto, a inclusdo de tecnologias apresentam-se como
sendo grandes potencializadoras no ensino de geografia, por proporcionarem acesso em tempo real de
informacdes, personalizacdo no ensino, observacao e analise do espaco geografico, aprendizagem interativa,
desenvolvimento de competéncias e habilidades digitais. Porém, precisa-se haver maior debate no campo
curricular, com o propdsito de nortear e melhorar o processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Curriculo; ensino de Geografia; Tecnologias.

The inclusion of technologies in the geography curriculum: potentialities and challenges in basic
education

Abstract

The article in question presents the potential and recurring challenges of incorporating technological tools
into the teaching-learning process in Geography, given that there have been significant changes in society in
recent years, such as technological evolution and its incorporation into the school environment, which is
often unplanned by the teaching staff. The text takes a qualitative approach based on systematic reading on
the subject and educational legislative documents such as the PNE and PCN. The work is important because
of the need to discuss more intensively the advances and transformations of technologies in society that
affect the educational sector, and because it presents important information for changes in the curriculum
of Basic Education linked to digital tools. With this in mind, the general objective is to present how
technologies are approached and included in the Geography curriculum in legal documents, and the specific
objectives are: i) to discuss how technologies are included in the PNE and PCN for Geography; ii) to discuss
the possibilities for including new technologies in the Geography curriculum, given the diversity of resources
currently available; and iii) to characterize the challenges of including technologies in Geography teaching.
Therefore, the inclusion of technologies is a great enabler of geography teaching, as it offers real-time access
to information, personalization in teaching, observation and analysis of the geographical space, interactive
learning, and the development of digital skills and abilities. However, there needs to be greater debate in the
field of curriculum, with the aim of guiding and improving the teaching-learning process.

Keywords: Curriculum; Geography teaching; Technology.



Introdugdo

No Brasil ha ainda muitos desafios a serem superados quando o assunto é a inser¢do das tecnologias
na educacdo, uma vez que os dilemas comecam desde a formacado de professores até a sua atuacdo
em sala de aula, devido ao acelerado avanco das Tecnologias digitais. Isso se torna, em muitos casos,
mais desafiador ainda para os professores atuantes da Educac¢do Basica, pois as escolas do Século
XXI precisam de professores preparados para mediar as aulas também utilizando as tecnologias.
Castells (1999) ja ponderava que as tecnologias ndao determinam a sociedade, e nem descreve as
transformacgdes tecnoldgicas, por haver inumeros fatores, tais como criatividade e iniciativa que
intervém nas novas descobertas cientificas e inovagao tecnolégica. De acordo com Pischetola e

Miranda (2021, p. 16-17):

[...] aintroducdo das tecnologias digitais na sociedade, e sua gradual (e conturbada)
inser¢cdo na educagdo, tem promovido grandes interroga¢des sobre o modelo
moderno de escola e sobre a visdo de conhecimento que o inspira. Ndo sdo poucas
as pesquisas que enfatizam a existéncia de uma crise na educacao.

Diante disso, ao falar-se em integracao curricular e as tecnologias nas escolas de Educagao Basica,
torna-se necessario entender as complexidades que ha entre gestdo escolar e curriculo, interferindo
Nno acesso aos principais equipamentos e na preparacdo de futuros professores digitalmente
letrados para a era digital, sobretudo, em relacdo a Formacdo Continuada (FC). Ndo é de se negar
gue as tecnologias impulsionaram as formas de comunicacdo, de acesso e processamento de
informacdes, e com isso, a forma de aprender, conhecer o mundo e de estar em sociedade. “[...] o
educador que ndo for capaz ou ndo quiser se adaptar a sociedade digitalizada, ndo tera mais didlogo
com as novas geragoes e suas formas diferentes de conhecer o mundo” (Pischetola; Miranda, 2021,

p. 78).

Com isso, é relevante discutir os desafios da insercao das tecnologias no curriculo de Geografia, suas
potencialidades e desafios, visto que o curriculo € um campo permeado de ideologias, culturas e
relacdes de poder. Entendendo ideologia como “[...] um sistema de ideias, de representa¢des que

domina o espirito de um homem ou de um grupo social” (Althusser, 1985, p. 81).

Mas sabemos que curriculo é cultura, e nele se institucionalizam a transmissdo da cultura,
envolvendo questdes tecnolégicas que promovem mudancas de habitos na sociedade, logo,
influenciando a politica cultural. Diante disso, a pesquisa torna-se importante, ao trazer novas

perspectivas do ensino de Geografia atreladas as tecnologias em sua estrutura curricular,




especificamente dos documentos educacionais, a saber, Plano Nacional de Educacdo (PNE) e

Parametros Curriculares Nacionais (PCN), abrangendo, portanto, maior discussdo sobre o tema.

Vale ressaltar que, atualmente, os PCNs ndo ocupam mais uma posicdo central nas discussdes
curriculares no Brasil. Embora possam ser utilizados, seu uso nao é obrigatdrio. Os PCNs, serviram
como um guia referencial para a elaboragao dos curriculos nas escolas, oferecendo orientagdes e
sugestoes para o ensino, eles buscavam garantir uma certa padronizacdo e coeréncia no ensino em
todo o pais, mas sua adoc¢do nao era obrigatdria. Eram vistos como um ponto de partida, permitindo

adaptacgdes conforme as especificidades regionais e locais.

A BNCC, por sua vez, langcada em 2017, tem um cardter obrigatério e estabelece o conjunto de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo da educacdo basica. Ela
define com clareza os conteldos e as habilidades que devem ser ensinados em cada etapa da
escolaridade, oferecendo uma estrutura mais rigida e nacionalmente padronizada. Ao contrario dos
PCNs, que tinham um enfoque mais flexivel, a BNCC busca garantir uma uniformidade minima de
aprendizado para todos os estudantes do Brasil, priorizando competéncias e habilidades ao longo

do desenvolvimento educacional.

Torna-se necessario integrar as tecnologias digitais ao curriculo, por inumeras finalidades que
podem ser significativas para o processo de ensino-aprendizagem, por exemplo, aprender sobre os
conteudos das areas de conhecimentos, o cotidiano, os acontecimentos no mundo, além de lidar
com diversas linguagens e midias digitais. O que origina reflexdes no ato de ensinar, logo, o foco
ndo é mais somente no contetdo, mas nas formas como esse conteludo é trabalhado, no ambiente

na qual os alunos estao imersos (Pischetola; Miranda, 2021).

Contudo, a pesquisa em questdo apresenta as potencialidades e os recorrentes desafios da insercao
das ferramentas tecnoldgicas no processo de ensino-aprendizagem em Geografia, uma vez que h3
mudancas significativas na sociedade nos ultimos anos, na qual se evidencia as transformacdes
tecnoldgicas que repercutem no meio escolar, como ocorreu durante a pandemia, muito
frequentemente em ritmo acelerado exigindo uma rapida adaptacdo dos professores, em muitos

casos de forma nao planejada.

Diante disso, a pesquisa utilizou-se de leituras em livros, artigos cientificos e visitas em sites que
tratam do tema em questao, tendo um carater bibliografico. Além disso, foram feitos levantamentos
de dados qualitativos em fontes primarias, alguns documentos legislativos educacionais, tais como

o PNE e PCN, o que delineou como pesquisa documental com abordagem qualitativa.



Dessa forma, objetivou-se de maneira mais ampla analisar como sdo abordadas as tecnologias no
curriculo de Geografia nos documentos legais e, em termos especificos: i) discutir como as
tecnologias estdo inseridas no PNE e PCN de Geografia; ii) discutir as possibilidades de inser¢do das
novas tecnologias no curriculo de Geografia, dado a diversidade de recursos disponiveis atualmente;

e iii) caracterizar os desafios da inclusdo das tecnologias no ensino de Geografia.

O trabalho estd estruturado em cinco se¢bes. Além da introducdo, na segunda secdo é apresentado
o delineamento metodoldgico realizado para a elaboracao e concretizacdo do estudo. Na sec¢ao trés,
tratamos de uma discussdo tedrica acerca da inser¢do das tecnologias na drea educacional; na se¢ao
guatro sdo apresentados os resultados e discussdes do trabalho, pondo em destaque as
potencialidades e desafios da insercdo das tecnologias no curriculo escolar, com base nas
investigacGes documentais. Na se¢do cinco, conclui-se o artigo com uma pequena sintese do que foi

exposto nas demais segoes.
METODOLOGIA

A pesquisa em questdo fundamentou-se nas leituras de artigos e livros acerca do tema tecnologias
e curriculo escolar, caracterizando uma pesquisa do tipo bibliografica. Pretende-se avancar em
direcdo a trabalhos significativos sobre o tema, corroborando o que diz Marconi e Lakatos (2003, p.
158) ao afirmar que este tipo de pesquisa é “[...] um apanhado geral sobre os principais trabalhos
ja realizados, revestidos de importancia, por poderem fornecer dados atuais e relevantes

relacionados com o tema”.

Diante disso, destaca-se que foram realizadas leituras nas obras dos seguintes autores: Pischetola e
Miranda (2021); Castells (1999); Kenski (2012) e Cavalcanti (2012). Os autores discutem,
respectivamente, sobre as tecnologias e suas complexidades no meio escolar, a era da informacao
e a insercao da sociedade em rede; educacdo e tecnologia; tecnologias no ensino presencial e a
distancia; aprendizagem digital, com énfase em metodologias de ensino; curriculo e o ensino de

Geografia; e 0 ensino de Geografia na escola.

Além dessas leituras, foram realizados levantamentos documentais em arquivos oficiais da
educacdo, tais como o Plano Nacional de Educacdo (2014) e Parametros Curriculares Nacionais
(1997), seguindo uma abordagem qualitativa. Acerca da pesquisa documental, Prodanov e Freitas
(2013, p. 55) argumentam que ela “[...] baseia-se em materiais que ndo receberam ainda um
tratamento analitico ou que podem ser reelaborados conforme os objetivos da pesquisa”, a escolha

destes documentos se deram devido as necessidades em se verificar o nivel de apresentacdo das




tecnologias digitais no componente curricular de Geografia. Com isso, a pesquisa foi dividida em 3

(trés) etapas (Figura 1), a saber, levantamentos dos dados, analise dos dados e producao textual.

Com a pretensdo de alcancar os objetivos desta pesquisa, optou-se por realizar levantamentos
bibliograficos no meio digital e impresso, estas sendo de grande relevancia para a obtencdo da
elucidagdo do objeto central deste estudo, ao permitir maior proximidade e entendimento acerca

do tema em questdo, o que possibilitou empregar o uso da pesquisa exploratdria.

Figura 1 — Apresentagao das principais etapas da pesquisa

ETAPAS DA PESQUISA

-1 ]
ETAPA

LEVANTAMENTO
DOS DADOS

- Curriculo e educacdo; Aprendizagem digital; Tecnologia no ensino
presencial; curriculo € ensino de Geografia.

-PNE e PCN

2{'
ETAPA - Andlise de contetido conforme Bardin (1997): onde foram realizadas

oreanizagdoe em trés fases (pré-andlise; exploracdo do material e tratamento dos
dados obtidos; e a inferéncia e interpretacdo dos dados.

ETAPA
Produgaotextual - Estruturacdo e construcio da escrita do artigo.

Fonte: Os autores (2023)

Sobre a pesquisa do tipo exploratéria, Prodanov e Freitas (2013, p. 51-52) destacam que ela ocorre
“[...] quando a pesquisa se encontra na fase preliminar, tem como finalidade proporcionar mais
informagdes sobre o assunto que serd investigado, possibilitando sua defini¢ao e seu delineamento
[...]”. Com isso, encontramos as categorias tedricas essenciais para o estudo em questao, a saber,

tecnologia e educacdo; curriculo e ensino de Geografia.
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Referencial tedrico
A emergéncia e consolida¢ao do curriculo técnico

O curriculo é uma ferramenta essencial para a organiza¢do do ensino, e existem possibilidades
diversificadas para sua definigao. Pode ser definido como uma ferramenta norteadora de conteudos
pedagdgicos, baseado em pressupostos diversos que envolvem a esfera cultural, politica, religiosa,
econOmica e institucional. O curriculo expressa diferentes concepc¢bes de mundo e educacionais,
algumas sintonizadas com paradigmas hegemonicos em determinada época e em determinados

espacos. Mas ele ndo é univoco, ao carregar conflito de interesses.

O conceito de curriculo, em sua origem e abrangéncia, tem como significado curso, percurso,
caminho da vida ou das atividades de uma pessoa, ou grupo de pessoas (Campos; Silva, 2009).
Porém, foram muitas as interpretacdes do termo ao longo do tempo, devido as mudancas sociais,

culturais e tecnoldgicas, o que propde ao homem novas concep¢des da educacgao.

Conforme as mudancgas sociais, novas abordagens curriculares sdo moldadas e institucionalizadas,
a exemplo de mudancas ocorridas durante os séculos XIX e XX, com o surgimento da era industrial,
o que desencadeou criticas ao modelo escolar tradicional, como ocorreu nos Estados Unidos. De
acordo com Campos e Silva (2009, p. 29) “As criticas eram voltadas principalmente ao formalismo
desta instituicdo, sua disciplina rigida, a limitagdo educativa situada nas matérias estanques e no
conservadorismo [...]”. Portanto, defendia-se uma nova organizacao escolar e um novo curriculo,
mais condizente com a sociedade industrial e a educagdo das massas, no sentido de preparar as

pessoas para o mercado de trabalho.

No caso do Brasil, a concepcao técnica do curriculo teve a influéncia dos estudos de Ralph Tyler,
curriculista norte-americano. Esse modelo curricular tecnicista é criticado devido sua abordagem
linear e seu teor prescritivo, assim como sua énfase na objetividade. Portanto, tal modelo torna-se,
em determinadas situagdes, restritivas e ndo considera a diversidade e o contexto dos alunos. Em
contrapartida, este modelo é elogiado, ao fornecer uma estrutura sistematica, clara e objetiva do

curriculo escolar, favorecendo a organizacdo do planejamento educacional.

Salienta-se que esta concepcdo teve sua hegemonia durante as décadas de 1950 e 1970, em que
ocorria desenvolvimento na racionalizacdo, assim como na cientifizacdo da educacdo, impulsionada
por varios fatores, dentre eles, o avango das tecnologias. Assim, podemos integrar as tecnologias a

essa concepgdo, como, por exemplo, por meio de desenvolvimento de sistemas de gerenciamento




de aprendizagem, uso de recursos digitais interativos, modelos de avaliagbes online, personaliza¢do

da aprendizagem, formacdo de professores e outros.

Durante a década de 1970 sua teoria curricular influenciou a maneira como os procedimentos de
avaliacdo deveriam ser realizados na educacdo do pais. Sobre organizagao curricular da educacao,

Saviani (2003, p. 35-36) argumenta que sua organizagao consiste:

[...] no conjunto de atividades desenvolvidas pela escola, na distribuicio das
disciplinas/areas de estudo (as matérias, ou componentes curriculares), por série,
grau, nivel, modalidade de ensino e respectiva carga-horaria — aquilo que se
convencionou chamar de “grade curricular”. Compreende também os programas,
que dispbéem os conteldos basicos de cada componente e as indicacGes
metodoldgicas para seu desenvolvimento. Por conseguinte, a organizacdo
curricular supGe a organizac¢do do trabalho pedagégico. Isto quer dizer que o saber
escolar, organizado e disposto especificamente para fins de ensino-aprendizagem,
compreende ndo sé aspectos ligados a selecdo dos conteldos, mas também os
referentes a métodos, procedimentos, técnicas, recursos empregados na educagao
escolar. Consubstancia-se, pois, tanto no Curriculo quanto na Didatica.

Dai a importancia em se analisar os principais documentos norteadores da educacao brasileira para
assim refletir sobre a tematica do curriculo na Educagao Bdsica, tais como o Plano Nacional de
Educacdo (PNE), Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN).
Estes desempenham papel importante para a organizacdo educacional e funcionamento dos
sistemas de ensino no Brasil, tendo importancia, por exemplo, na definicdo dos direitos e deveres
da educacdo, acesso ao ensino de qualidade, norteamento quanto a media¢do dos conteddos em

sala de aula.

Destaca-se que os documentos normativos sdo de suma importancia para a situacdo dos
componentes curriculares na Educacdo Basica, a exemplo do curriculo de Geografia. Este é
essencial, ao delinear os principais conteudos para formagao cidada do aluno, assim como
proporciona aos educandos uma compreensdao diversificada do espaco geografico, suas

caracteristicas, processos e interacdes sociais. Sobre isso, Cavalcanti (2012, p. 89) menciona que:

A escola e as praticas de ensino de Geografia tém, diante disso, o papel de
promover a formacao geral de criangas e jovens para atuar na sociedade, buscando
desenvolver nos alunos capacidades de pensar e agir de modo autobnomo, de
resolver problemas e tarefas cotidianas, estabelecendo as préprias metas,
definindo as proprias estratégias, processando informacdes e encontrando
recursos técnicos para atender a suas necessidades. O cumprimento dessa tarefa
depende, entre outros fatores, da atuacao dos professores em sala de aula, o que
esta ligado ao seu processo continuo de formacao e de reflexao.



Possibilidades das novas tecnologias no curriculo escolar

Quando o assunto sdo as tecnologias, Kenski (2012, p. 21), em sua obra intitulada “Educacdo e
tecnologia: o novo ritmo da informacdo” esclarece que “[...] o homem transita culturalmente
mediado pelas tecnologias que lhes sdo contemporaneas. Elas transformam sua maneira de pensar,
sentir e agir”. O surgimento de um novo tipo de sociedade, como a digitalizada, requer maior
atencdo, pois estas tecnologias, quando disseminadas socialmente, modificam as qualificacoes
profissionais, assim como a maneira pelas quais as pessoas vivem, trabalham, informam-se e se

comunicam.

Diante disso, discutir curriculo e tecnologias, é possibilitar novas abordagens no campo educacional,
sobretudo quando se fala em integracdo cultural das tecnologias com gestdo escolar, professores,
pais e alunos, pois com o uso das tecnologias criam-se novas infraestruturas na escola. Ademais,
novas habilidades, praticas pedagodgicas sdo reformuladas e aplicadas, como exemplo, uso de

metodologias ativas diversas apoiadas em tais ferramentas. De acordo com Souza (2004, p. 1):

Compreender a pratica pedagdgica no momento atual da sociedade brasileira
requer a utilizacdo da categoria totalidade, entendida como a expressdao das
caracteristicas marcantes da sociedade que influenciam a realidade educacional.
Ter como ponto de partida os aspectos da formacgao socioeconOmica brasileira, as
relacbes de producdo, classes sociais, cultura como pratica social e ideologia é
fundamental para analisar os multiplos determinantes da pratica pedagdgica.

Ainda conforme a mesma autora, “[...] a pratica pedagdgica expressa as atividades rotineiras que
sdo desenvolvidas no cenario escolar [...]” (Souza, 2004, p. 2). Logo, é essencial entender o ensino
de Geografia escolar, atrelado as ferramentas digitais, nos documentos normativos educacionais.
Uma vez que elas nem sempre estiveram presentes no meio curricular, salienta-se que elas
desempenham papel importante e significativo no contexto do ensino de Geografia, ao
proporcionarem oportunidades diversificadas para o aprimoramento do processo de ensino-

aprendizagem. De acordo com Rocha, Gouveia e Peres (2021, p. 16):

Ser digital ndo é apenas uma questdo de tecnologia e de ter competéncias em
tecnologias. Diz respeito também, e sobretudo, a como aumentar a criatividade e
melhorar a capacidade de resolver problemas, caracteristicas que (ainda) sdo
inerentemente humanas|...].

Com isso, é essencial analisar as politicas publicas curriculares, uma vez que a integragao das
tecnologias na educacdo estd frequentemente vinculada a tais politicas, que visam promover o
acesso equitativo aos principais recursos digitais. Salienta-se que muitas dessas politicas podem

influenciar na incorporacdao das tecnologias, por meio de novas infraestruturas tecnoldgicas,




capacitacao de professores, desenvolvimento de contetdos digitais, acesso universal as tecnologias,

inovacdo do campo pedagdgico, inclusdo digital, entre outros.

E no componente curricular de Geografia, as tecnologias tornam-se relevantes, uma vez que podem
ser utilizadas nas aulas, a exemplo das geotecnologias, assim como outras ferramentas, tais como
jogos digitais e metodologias ativas diversas. Por um lado, as geotecnologias apresentam inimeros
aplicativos, sites, buscadores de internet e ferramentas computacionais que utilizam informacao
geografica que podem ser empregados no ensino de Geografia, como a cartografia (Oliveira, 2017).

Ainda conforme o autor:

No processo de ensino-aprendizagem de cartografia, e de forma mais abrangente,
da propria geografia escolar, as geotecnologias correspondem a recursos e
instrumentos didatico-pedagdgicos capazes de instigar os alunos e tornar as
aulas mais atrativas, por proporcionar maior interatividade do aluno com os
conteudos — algo bastante distante da realidade do uso do livro didatico.

Assim sendo, as geotecnologias tornam-se importantes, ao poderem ser empregadas nas aulas de
Geografia, e a partir disso, aprender conteudos por meio de visualizacdo de dados espaciais, analise
socioespacial, exploracdo de lugares virtualmente, pesquisas de campo e outros. Por outro lado, os
jogos digitais, também apresentam potencial para o ensino geografico, ao possibilitar maior
interesse, novas experiéncias em sala de aula presencial ou de forma online, assim como de
promover a aprendizagem de maneira interativa e divertida. De acordo com Santos (2021, p. 18,

grifo nosso):

Em relacdo aos jogos digitais, enquanto elementos de entretenimento sem a
necessidade de estruturarem-se para a aplicacdo em pratica pedagdgica, estes sao
recursos de grande popularidade no contexto social atual. A notoriedade da
cibercultura abre precedentes para a reinvencao da Educacdo Ludica, e uma das
formas dessa renovagao se da tanto na passagem de alguns métodos e formatos de
recursos para o meio online, quanto por meio da adesao a elementos e dinamicas
originarias desse universo apropriando-se destas em um contexto voltado ao
ensino. E aqui encontrada a forca motriz para a construcdo daquilo que
entendemos por jogos pedagdgicos no meio digital, bem como as praticas
desenvolvidas através da reinterpretacdo de jogos ja existentes, explorando seu
potencial pedagdgico no ensino de Geografia.

Porém, para serem utilizados, os professores precisam estar preparados, todavia, muitos ainda sdo
formados a partir de uma pedagogia baseada no acimulo de informagdes, sem terem sido inseridos
no meio tecnolégico; de outro lado, os alunos, em constante contato com as tecnologias digitais,
dentro e fora do ambiente escolar apresentam maior conhecimento das ferramentas digitais

(Ladeira, 2022).



Ademais, muito se fala em tecnologias educacionais digitais, porém, é importante atentar-se para
sua abrangéncia no meio escolar, ndo se limitando apenas ao meio “digital”, pois a escola é
constituida também pelas tecnologias “analdgicas”, como, por exemplo, o préprio quadro (lousa),
no qual o professor anota os conteudos para os alunos de forma mais tradicionalista. Portanto,
mesmo com o avango social, as tecnologias simples ndo deixariam de ser utilizadas nas escolas
publicas, pois a exclusdo social ainda é bastante recorrente em muitas instituicdes de ensino no

Brasil, dificultando o uso de novas tecnologias.

Estes desafios habituais estdo relacionados ainda as mudancgas das reformas e politicas
educacionais, pois mesmo com as alteracdes e invenc¢bes de programas educacionais direcionados
ao uso de ferramentas tecnoldgicas em sala de aula é notério os dilemas docentes. Diante disso, é
relevante que a escola passe a mudar a utilizagdo das tecnologias com o objetivo meramente técnico

no processo de ensino-aprendizagem.

Salienta-se que as tecnologias por si s6 ndo resolvem todos os problemas no ambiente escolar,
professores precisam inseri-las de forma contextualizada, conforme a realidade local, ou seja, a
realidade dos educandos. E como fazerisso? Por meio de politicas publicas de educacao tecnolégica
que realmente possam suprir os dilemas supracitados, que ultrapassem as aulas convencionais
expositivas, incentivar a formacdo docente atreladas a tecnologias digitais e inserir novas

tecnologias educacionais, tais como os jogos digitais e outros.

Posto isto, torna-se imprescindivel que as tecnologias estejam asseguradas nos documentos oficiais
de politicas publicas educacionais, nas diretrizes curriculares e nos planos de ensino, pois as elas
apresentam potencial no meio escolar. Diante disso, tem-se como exemplo os documentos PNE e

PCN.

Resultados e discussoes

Analise das novas tecnologias em documentos educacionais oficiais: Plano Nacional de Educagao

e as reflexdes na pratica docente

O PNE foi promulgado pela Lei n2 13.005, de 25 de junho de 2014, e estara em vigor até 2024, devido
ser um documento decenal, em que tem vinculacdo de recursos para o seu financiamento, com
prevaléncia sobre os Planos Plurianuais (PPAs). Ademais, este documento torna-se relevante, ao ter
a pretensdao de articular os esforcos nacionais em regime de colaboragdo, com objetivo de
universalizar a oferta da etapa obrigatdria (de 04 a 17 anos), elevar o nivel de escolaridade da

populacdo, elevar a taxa de alfabetizacdo, melhorar a qualidade da educacdo bdsica e superior,




ampliar o acesso ao ensino técnico e superior, valorizar os profissionais da educacdo, reduzir as

desigualdades sociais, democratizar a gestdao e ampliar os investimentos em educagdo (Brasil, 2014).

Sobre temas relacionados a pratica docente e as tecnologias, este documento apresenta pouca
discussdo, sendo apresentadas metas e estratégias para o ensino publico, porém, de forma muito
superficial. O PNE estd organizado em duas partes: O corpo da Lei (diretrizes, formas de
monitoramento e avaliacdo, a importancia do trabalho articulado entre as diferentes esferas
governamentais, e outros) e o Anexo (constituido pelas metas e estratégias), este constituido por

vinte metas, as quais abrangem todas as estratégias.

Em sua meta trés (3), por exemplo, o PNE esclarece que objetiva universalizar, o atendimento
escolar para toda a populacdo de 15 (quinze) a 17 (dezessete) anos e elevar, até o final do periodo
de vigéncia, a taxa liquida de matriculas no ensino médio para 85% (oitenta e cinco por cento)
(Brasil, 2014). E em sua estratégia 3.1, quando relacionada a pratica pedagdgica e as tecnologias,

destaca o seguinte objetivo:

[...] institucionalizar programa nacional de renova¢do do ensino médio, a fim de
incentivar praticas pedagdgicas com abordagens interdisciplinares estruturadas
pela relagdo entre teoria e pratica, por meio de curriculos escolares que organizem,
de maneira flexivel e diversificada, conteudos obrigatdrios e eletivos articulados em
dimensdes como ciéncia, trabalho, linguagens, tecnologia, cultura e esporte,
garantindo-se a aquisicdo de equipamentos e laboratérios, a producao de material
didatico especifico, a formagdo continuada de professores e a articulagdo com
instituicdes académicas [...] (Brasil, 2014, [S.p]).

O documento ainda propde, em sua meta cinco (5): alfabetizar todas as criangas, no maximo, até o
final do 32 (terceiro) ano do ensino fundamental. Em complementacdo a isso, em sua estratégia 5.4,
objetiva: fomentar o desenvolvimento de tecnologias educacionais e de praticas pedagdgicas
inovadoras que assegurem a alfabetizacdo e favorecam a melhoria do fluxo escolar e a
aprendizagem dos(as) alunos(as), consideradas as diversas abordagens metodoldgicas e sua

efetividade (Brasil, 2014, [S. p]).

Diante disso, é percebido haver preocupacdao em inserir as ferramentas tecnoldgicas no processo
de ensino-aprendizagem, tanto no Ensino Fundamental (EF) como no Ensino Médio. Ademais,
ressalta-se que o PNE se preocupa com a formagao de professores ao enfatizar que visa promover
e estimular a formacdo inicial e continuada de professores(as) para a alfabetizacdo de criancas, com
o conhecimento de novas tecnologias educacionais e praticas pedagdgicas inovadoras, estimulando
a articulacdo entre programas de pds-graduacdo stricto sensu e acoes de formacdo continuada de

professores (as) para a alfabetizacdo com o viés das tecnologias



Portanto, o documento aborda a insercdo das tecnologias, ndo especificamente apenas no
componente de Geografia, mas sim em todos os componentes curriculares da escola. O que

universaliza a democratizacdo do acesso as principais tecnologias na pratica pedagdgica dos

professores, o quadro 1 apresenta mais detalhes desta tematica no documento.

Quadro 1 - Sintese do uso das tecnologias pelo PNE

Meta

Estratégia

2.6 - Desenvolver tecnologias pedagdgicas que combinem, de maneira articulada, a
organizacdo do tempo e das atividades didaticas entre a escola e o ambiente
comunitdrio, considerando as especificidades da educagdo especial, das escolas do
campo e das comunidades indigenas e quilombolas;

3.1 - institucionalizar programa nacional de renova¢dao do ensino médio, a fim de
incentivar praticas pedagdgicas com abordagens interdisciplinares estruturadas pela
relacdo entre teoria e pratica, por meio de curriculos escolares que organizem, de
maneira flexivel e diversificada, conteudos obrigatdrios e eletivos articulados em
dimensdes como ciéncia, trabalho, linguagens, tecnologia, cultura e esporte,
garantindo-se a aquisicao de equipamentos e laboratdrios, a producdo de material
didatico especifico, a formacgdo continuada de professores e a articulagdio com
instituicdes académicas, esportivas e culturais;

4.6 - Manter e ampliar programas suplementares que promovam a acessibilidade
nas instituicOes publicas, para garantir o acesso e a permanéncia dos (as) alunos (as)
com deficiéncia por meio da adequacdo arquiteténica, da oferta de transporte
acessivel e da disponibilizacdo de material didatico préprio e de recursos de
tecnologia assistiva, assegurando, ainda, no contexto escolar, em todas as etapas,
niveis e modalidades de ensino, a identificacdo dos (as) alunos (as) com altas
habilidades ou superdotacao;

4.10 - Fomentar pesquisas voltadas para o desenvolvimento de metodologias,
materiais didaticos, equipamentos e recursos de techologia assistiva, com vistas a
promocao do ensino e da aprendizagem, bem como das condi¢cdes de acessibilidade
dos (as) estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacao;

5.3 -Selecionar, certificar e divulgar tecnologias educacionais para a alfabetizacdo
de criancas, assegurada a diversidade de métodos e propostas pedagdgicas, bem
como o acompanhamento dos resultados nos sistemas de ensino em que forem
aplicadas, devendo ser disponibilizadas, preferencialmente, como recursos
educacionais abertos;

5.4 - Fomentar o desenvolvimento de tecnologias educacionais e de praticas
pedagdgicas inovadoras que assegurem a alfabetizacdo e favorecam a melhoria do
fluxo escolar e a aprendizagem dos (as) alunos (as), consideradas as diversas
abordagens metodoldgicas e sua efetividade;

5.6 - Promover e estimular a formacao inicial e continuada de professores (as) para
a alfabetizacdo de criangas, com o conhecimento de novas tecnologias
educacionais e praticas pedagoégicas inovadoras, estimulando a articulagao entre
programas de pds-graduacdo stricto sensu e a¢Oes de formagdo continuada de
professores (as) para a alfabetizacao;




7.12 - Incentivar o desenvolvimento, selecionar, certificar e divulgar tecnologias
educacionais para a educacdo infantil, o ensino fundamental e o ensino médio e
incentivar praticas pedagoégicas inovadoras que assegurem a melhoria do fluxo
escolar e a aprendizagem, assegurada a diversidade de métodos e propostas
pedagdgicas, com preferéncia para softwares livres recursos educacionais abertos,
bem como o acompanhamento dos resultados nos sistemas de ensino em que forem
aplicadas;

7.15 - Universalizar, até o quinto ano de vigéncia deste PNE, o acesso a rede mundial
de computadores em banda larga de alta velocidade e triplicar, até o final da
década, a relacio computador/aluno (a) nas escolas da rede publica de educacdo
basica, promovendo a utilizacdo pedagogica das tecnologias da informacdo e da

comunicacao;

7.20 - Prover equipamentos e recursos tecnoldgicos digitais para a utilizagdo
pedagdgica no ambiente escolar a todas as escolas publicas da educac¢iao basica,
criando, inclusive, mecanismos para implementacao das condi¢Ges necessarias para
a universalizagdo das bibliotecas nas instituices educacionais, com acesso a redes
digitais de computadores, inclusive a internet.

8.1 - Institucionalizar programas e desenvolver tecnologias para corregdo de fluxo,
para acompanhamento pedagdgico individualizado e para recuperagao e progressao
parcial, bem como priorizar estudantes com rendimento escolar defasado,
considerando as especificidades dos segmentos populacionais considerados;

9.11 - Implementar programas de capacitacdo tecnoldgica da populacido jovem e
adulta, direcionados para os segmentos com baixos niveis de escolarizacdo formal e
para os (as) alunos (as) com deficiéncia, articulando os sistemas de ensino, a Rede
Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, as universidades, as
cooperativas e as associacdes, por meio de acdes de extensdo desenvolvidas em
centros vocacionais tecnoldgicos, com tecnologias assistivas que favorecam a
efetiva inclusdo social e produtiva dessa populagao;

9.12 - Considerar, nas politicas publicas de jovens e adultos, as necessidades dos
idosos, com vistas a promogdo de politicas de erradicagdo do analfabetismo, ao
acesso a tecnologias educacionais e atividades recreativas, culturais e esportivas, a
implementagdo de programas de valorizagdo e compartilhamento dos
conhecimentos e experiéncia dos idosos e a inclusdo dos temas do envelhecimento
e da velhice nas escolas;

12

12.21 - Fortalecer as redes fisicas de laboratérios multifuncionais das IES e ICTs nas
areas estratégicas definidas pela politica e estratégias nacionais de ciéncia,
tecnologia e inovacdo.

14

14.4 - Expandir a oferta de cursos de pods-graduacdo stricto sensu , utilizando
inclusive metodologias, recursos e tecnologias de educacgao a distancia;

15

15.6 - Promover a reforma curricular dos cursos de licenciatura e estimular a
renovacdo pedagdgica, para assegurar o foco no aprendizado do (a) aluno (a),
dividindo a carga horaria em formacgao geral, formacdo na area do saber e didatica
especifica e incorporando as modernas tecnologias de informacdo e comunicacao,
em articulacdo com a base nacional comum dos curriculos da educacao basica;

Fonte: Plano Nacional de Educagdo (2014). Organizagdo: Os autores (2024)




O quadro apresenta, em muitas situacdes, como as tecnologias sdo apresentadas e de que forma
deverdo ser inseridas nas praticas docentes. Das quinze metas estabelecidas, nove trazem essa
abordagem para o meio escolar, como desenvolver novas tecnologias para o ensino publico, assim

como criacdo de laboratorios de informatica, o que é escasso em muitas escolas ainda.

Destaca-se o fato de o PNE preocupar-se com o desenvolvimento socioeducacional de alunos com
deficiéncia por meio das tecnologias assistivas, assim como de educacdo de jovens e adultos,
indigena e quilombolas. Diante disso, o documento abrange o uso para todos e de forma igualitaria,
ressaltando a preocupac¢do com praticas pedagdgicas “inovadoras”, algo bastante comum ao longo

do documento.

Analise das novas tecnologias em documentos educacionais oficiais: Parametros Curriculares

Nacionais e a abordagem no ensino de Geografia

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), implementados em 1998, foram elaborados com o
propdsito de respeitar as diversidades regionais, culturais, politicas, assim como a construcdo de
referéncias nacionais comuns ao processo educativo em todo o pais (Brasil, 1997). Diante disso, os
PCNs, elaborados pelo Governo Federal, tinham a pretensdo de orientar os professores e
educadores por intermédio de normas concernentes a cada disciplina, tanto da rede publica como
da rede privada de ensino, visando garantir aos educandos o direito de usufruir dos conhecimentos

necessarios para o exercicio da cidadania.

O documento abrange seis dreas do conhecimento, a saber, Lingua Portuguesa, Matematica,
Ciéncias Naturais, Histdria, Geografia, Arte e Educacao Fisica. Sobre este documento orientador, nos
propomos a realizar uma discussdo somente acerca do componente de Geografia, sob o viés da
insercdo das tecnologias no processo educacional, logo, enfatiza como sdo inseridas e mencionadas

no processo de ensino-aprendizagem.

Os Parametros Curriculares Nacionais apontam questdes de tratamento
didatico por area e por ciclo, procurando garantir coeréncia entre os
pressupostos tedricos, os objetivos e os conteudos, mediante sua
operacionalizacdo em orienta¢bes diddaticas e critérios de avaliacdo. Em
outras palavras, apontam o que e como se pode trabalhar, desde as séries
iniciais, para que se alcancem os objetivos pretendidos (Brasil, 1997, p. 41).

Com relagdo ao tema das tecnologias na 12 a 42 série (ciclos de ensino), o documento apresenta
apenas a insercao desta apenas no segundo ciclo (32 e 42 série), porém superficialmente, abordando

o papel das tecnologias na construcdo de paisagens urbanas e rurais. Conforme o PCN, “O trabalho




e as tecnologias influem nos ritmos da cidade e do campo, nas suas formas, na sua organizacdo”

(Brasil, 1997, p. 97). Ainda sobre o tema das tecnologias, o documento esclarece que:

E possivel comparar técnicas e tecnologias antigas e modernas — como, por
exemplo, o martelo e a serra elétrica, a colheita manual e a industrializada
— e avaliar se o que é mais moderno é realmente melhor. Pode-se estudar
como as tecnologias aparecem distribuidas nas paisagens e nas diferentes
atividades: onde estdo, por quem sdo utilizadas, quem tem acesso a elas.
Por exemplo, que mudancgas ocorreram com a invencao da geladeira ou da
energia elétrica. Como diferentes setores da sociedade usam e abusam das
tecnologias e quais suas responsabilidades perante o meio ambiente, nos
desmatamentos, no lancamento de poluentes para a atmosfera. Quem sao
os atores sociais que definem quais e como se utilizam as tecnologias e quem
sofre os prejuizos de seu uso indevido (Brasil, 1997, p. 97).

Ademais, o documento apresenta algumas tecnologias e, consequentemente, o fluxo delas por
intermédio do avanc¢o das TDIC, como o radio, TV, telefone, jornal que modificaram a vida da
sociedade, tanto da area urbana e rural. Diante disso, é de suma importancia refletir sobre o papel
gue as tecnologias detém para o meio escolar e social. A seguir é apresentado quadro sintese sobre
as tecnologias, no qual sdo abordadas as informacgdes, comunicac¢ado e interagdao no que concerne as
ferramentas tecnoldgicas no mundo urbano e rural (Quadro 2):

Quadro 2 — Apresentagdo das tecnologias no segundo ciclo do ensino fundamental pelo PCN de
Geografia

Tematica geral Caracteristicas gerais

- Uso dos computadores trouxe relagao
entre os lugares, relacdes sociais e
econdmicas e nos habitos culturais;

- Uso das tecnologias para estudos e analise
das paisagens;

Informacgao, comunicacao e interagcao - As tecnologias podem interferir no
comportamento, na fala e no estimulo ao
consumo;

Fonte: Parametros Curriculares Nacionais (1997). Organizac¢do: Os autores (2024)
Conforme o exposto, é notério que o PCN de Geografia aborda o uso das tecnologias, porém, ainda
ha uma certa fragilidade quanto ao aprofundamento de novas discussdes no que diz respeito a
insercdo das tecnologias em sala de aula. Convém dizer que as ferramentas tecnoldgicas ndo estdo
limitadas apenas as transformacdes espaciais (urbana- rural), vdo muito além, ao desempenharem
um papel significativo no ensino de Geografia, proporcionando diversas vantagens, tais como

interagdao em sala de aula, maior interesse dos alunos, uso de metodologias diversas, e outros.



No tocante ao terceiro e quarto ciclos, o documento propde apenas a inser¢ao das tecnologias no
quarto ciclo (72 e 82), quando passa a inseri-las com a discussdo da evolucdo e as novas
territorialidades, assim como, incluindo-as nas orienta¢des metodoldgicas e didaticas. Portanto, as
tecnologias sdo inseridas com as perspectivas da Geografia atreladas as tecnologias da informacao

e seu desenvolvimento ao longo do tempo. Sobre isso, o PCN de Geografia destaca que:

No quarto ciclo, os eixos que tratam das tecnologias e da modernizagdo sdo os que
discutem trabalho e consumo de forma ampla, considerando a visdo critica em
relacdo a sociedade consumista. Nesse caso, propde-se um estudo aprofundado
das mudancas tecnolégicas que atingiram os meios de producdo e suas
consequéncias sociais, seja na mudanca de mentalidades, seja nas forcas
produtivas. Essas mudancas, quando analisadas do ponto de vista da globalizacdo
da economia, imprimem novos sistemas organizacionais ao trabalho. Sistemas que
exigem trabalhadores versateis, dotados de iniciativa e autonomia, capazes de
resolver problemas em equipe, de interpretar informagoes, de adaptar-se a novos
ritmos e de comunicar-se fazendo uso de diferentes formas de representacdo. Ou
seja, a necessidade de desenvolver essas novas competéncias relaciona de forma
indissoluvel conhecimento e trabalho (Brasil, 1997, p. 48).

As tecnologias sdo bastante discutidas se comparadas ao ciclo anterior, e sob este viés, o PCN de
Geografia apresenta esta abordagem por meio de eixos temdaticos, nomeadamente, eixo 1: A
evolucdo das tecnologias e as novas territorialidades em redes; eixo 2: um s6 mundo e muitos
cenarios geograficos; e eixo 3: Modernizagao, modos de vida e a problematica ambiental. Contudo,
sao sugestdes que ndo devem ser confundidas com contelddos que, necessariamente, precisam ser

entendidos como uma sequéncia a serem aprendidas (Brasil, 1997).

Destaca-se que o real potencial discursivo das tecnologias ocorre principalmente nos eixos 1 e 3.
Com relacdo ao eixo um, tem-se como sugestdo tematica “A velocidade e a eficiéncia dos
transportes e da comunicagdo como novo paradigma da globalizacao” e “A globalizacdo e as novas
hierarquias urbanas”. Na primeira sugestao sao apresentados os conteddos com o viés tecnolégico

da seguinte forma:

e Computacionais e 0s avan¢os na navegacao aérea;

e As tecnologias computacionais e a expansao das multinacionais;

No segundo caso, as tecnologias sdo apresentadas pelo viés discursivo das “novas tecnologias e as
transformacgdes das cidades industriais e tercidrias”. Acerca do eixo 3, as tecnologias sdo inseridas
com as perspectivas do “processo técnico-econdmico, a politica e os problemas socioambientais,
nelas sdo abordadas Progressos técnico-cientificos mediando as relagées sociedade/natureza; as

revolugGes técnico-cientificas, o consumo de energia e outros recursos naturais e seus impactos no




ambiente; as industrias, os transportes e o ambiente nos tempos da maquina a vapor; os motores a
explosdo, a intensificacdo da revolucdo tecnolégica, o uso dos recursos naturais e a degradacao

ambiental (Brasil, 1997).

PCN de Geografia, portanto, preocupa-se com a inser¢cdo tecnoldgica no processo de ensino-
aprendizagem, ao serem notdrias suas sugestdes no componente conteudista atrelado ao
qguotidiano do aluno. Logo, é de suma importancia que o professor analise com critério os
documentos supracitados para que o uso das tecnologias ndo seja apenas inserido sem nenhum
tipo de planejamento, quando se fala em PCNs e tecnologias, fala-se em integra¢do das tecnologias

no processo educacional alinhados com as diretrizes curriculares.
Consideracgoes finais

Os documentos analisados serviram para nortear a pesquisa e elaborar reflexdes quanto ao uso das
ferramentas tecnoldgicas no tocante curriculo de Geografia. Embora as tecnologias tragam diversos
beneficios para a Educa¢do Basica, ha também sérios desafios a serem superados, tais como as

desigualdades no acesso as tecnologias simples e formacdo de professores.

Ao se analisar o Plano Nacional de Educacdo (PNE), o documento apresenta metas ambiciosas para
universalizar o acesso a educacao, melhorar a qualidade do ensino, valorizar os profissionais da area
e inserir tecnologias no processo educacional. Contudo, o foco na pratica pedagdgica e nas
tecnologias ainda é tratado superficialmente. Embora a integragdo tecnoldgica seja mencionada em
diversas metas, o detalhamento sobre sua aplicacdo nas diferentes disciplinas, incluindo a
Geografia, ainda precisa ser mais claro, considerando especialmente a importancia dessas

ferramentas no ensino contemporaneo.

A preocupa¢do com a democratizacdo do acesso as tecnologias e com o desenvolvimento de
praticas pedagdgicas inovadoras reflete o esforco do PNE em garantir que todos, especialmente os
mais vulnerdveis, sejam beneficiados por um ensino mais inclusivo e tecnoldgico. No que diz
respeito a Geografia e a insergdo das tecnologias no processo educacional, o documento oferece
uma abordagem inicial e um tanto superficial, limitando a discussdo sobre tecnologias as influéncias
delas nas paisagens urbanas e rurais, especialmente no primeiro ciclo do ensino fundamental.
Embora o PCN reconheca a relevancia das tecnologias, comparando técnicas antigas e modernas e
refletindo sobre seus impactos socioambientais, a abordagem das tecnologias no ensino de

Geografia permanece vaga, sem explorar plenamente seu potencial educativo.



O documento também reconhece o papel das tecnologias na transformacdo das paisagens e nas
dindmicas sociais, mas limita essa discussdao a questdes de modernizagdao e globalizagao, sem
explorar completamente as possibilidades das Tecnologias como ferramentas pedagégicas mais

ativas e interativas.

E evidente que o potencial das tecnologias vai muito além da simples transformag3o espacial e deve
ser considerada uma ferramenta essencial para a interacdo e desenvolvimento critico dos alunos
em sala de aula. Portanto, o desafio para os educadores é ir além das sugestdes dos PCNs e planejar
o uso das tecnologias de forma estratégica e integrada, alinhada as diretrizes curriculares. O uso
criterioso das tecnologias pode potencializar o ensino de Geografia, promovendo maior
envolvimento dos estudantes, uso de metodologias inovadoras e uma compreensdo mais profunda

das complexas interagdes entre sociedade, tecnologia e meio ambiente.

Diante disso, é fundamental que as discussGes sobre o uso de tecnologias na educagcdo sejam
aprofundadas, especialmente no contexto geografico, onde ferramentas tecnoldgicas como mapas
digitais, sistemas de geoinformacdo e simulacdes virtuais podem enriquecer o ensino. As
tecnologias podem transformar o aprendizado ao conectar os alunos com a realidade e o dinamismo
das paisagens, facilitando a compreensao de fendmenos naturais e sociais. Assim, os PCNs abriram
o caminho para a integracao das tecnologias no ensino, mas exigem uma revisdao e ampliacdo dessa
discussdo, de modo a maximizar o potencial das tecnologias no ambiente escolar, tornando o ensino

de Geografia mais interativo, critico e adaptado as exigéncias do século XXI.
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Viajantes naturalistas na Amazonia: olhares, relatos e invengoes
Resumo

Este artigo investiga os relatos de viajantes que exploraram a Amazdnia, uma regido frequentemente vista
como "selvagem" e "ndo civilizada". Ao longo dos séculos, cronistas, exploradores, cientistas e outros
personagens criaram representacfes dessa regido através de cartas, relatdrios, relatos de viagens e outros
escritos, forjando uma imagem do espaco amazdnico e de seus habitantes. A partir dessas narrativas, os
povos da Amazonia foram retratados por meio de esteredtipos e concepgdes racistas, sendo vistos como
barbaros ou selvagens, em contraste com os "civilizados". A Amazoénia foi, por muito tempo, um territorio
alvo de disputa e exploragdo, e sua representacdo foi moldada para atender aos interesses dos Estados
Nacionais. O artigo também analisa como a geografia e outras ciéncias ajudaram a construir essas
percepgoes, reforcando uma visao colonial que justificava a dominagdo da regido. Mesmo apés séculos, a
Amazonia continua a ser vista de forma estigmatizada, como uma terra virginal, rica, mas socialmente
empobrecida, refletindo uma perspectiva eurocéntrica e de controle. O objetivo do estudo é entender como
essas narrativas contribuiram para perpetuar a marginalizacdo da Amazénia e de seus povos, mantendo um
imaginario de primitivismo e exploragao.

Palavras-chave: relatos de viagem; Amazdnia; geografia

Naturalist travelers in the Amazon: looks, reports and inventions

Abstract

This article investigates the accounts of travelers who explored the Amazon, a region often seen as "wild"
and "uncivilized". Over the centuries, chroniclers, explorers, scientists and other characters created
representations of this region through letters, reports, travel accounts and other writings, forging an image
of the Amazonian space and its inhabitants. From these narratives, the people of the Amazon were portrayed
through racist stereotypes and conceptions, being seen as barbaric or savage, in contrast to the "civilized".
The Amazon was, for a long time, a territory subject to dispute and exploration, and its representation was
shaped to meet the interests of National States. The article also analyzes how geography and other sciences
helped to build these perceptions, reinforcing a colonial vision that justified the domination of the region.
Even after centuries, the Amazon continues to be seen in a stigmatized way, as a virginal, rich but socially
impoverished land, reflecting a Eurocentric and control perspective. The objective of the study is to
understand how these narratives contributed to perpetuating the marginalization of the Amazon and its
people, maintaining an imaginary of primitivism and exploitation.

Keywords: travel reports; Amazon; geography

Introducao

Descrever paisagens, naturezas, modos de vida e culturas era habito comum entre os viajantes
naturalistas. Usar os sentidos do corpo como parte da compreensdo do fendbmeno, baseado no ver,
sentir e ouvir, era fundamental para esses cientistas. A partir da observacdo, eles produziram
desenhos, pinturas, mapas e ricas descri¢cOes textuais - por meio de relatos de viagem -, a exemplo
de Humboldt, que descreveu diversas espécies de plantas ainda desconhecidas na Europa. Paul
Claval (2012) ja afirmava que era por intermédio da categoria paisagem que os viajantes, que se
utilizavam da geografia, aprenderam sobre a natureza das regides que percorreram. Pode-se dizer,

assim como Sousa Neto (2000), que a medida que a geografia teve como papel descrever a natureza



de varios lugares do mundo, o modo de vida das populagdes e seus recortes territoriais, ela propria

foi sendo produzida enquanto ciéncia.

A relacdo entre geografia e os viajantes naturalistas se apresenta de diversas maneiras, incluindo a
criacdo do mundo, como a elaboracdo de cartografias sobre as potenciais riquezas naturais,
imagens, representac¢des e discursos que envolvem a construcdo de paisagens, lugares, territorios
e as populacdes que compdem o mundo. Esse mundo diz respeito aquele que passamos a chamar
de Novo Mundo, este descoberto, conquistado, colonizado e aos poucos, inventado. Ciéncia e
ideologia, logo, a geografia, inexoravelmente, manteve aliancas e disputas em torno da

hierarquizacdo de povos e do progresso.

No Brasil do século XIX, as viagens de exploracdo foram expressivas, ndo somente porque
aconteciam em grande numero, mas especialmente pela dimensdo sociopolitica que marcavam as
ciéncias. O século XIX representou mudancas, que foram significativas para os estrangeiros que
guisessem executar viagens ao Brasil, ocorridas a partir de 1808, em decorréncia da chegada da
familia real e a abertura dos portos as nagées amigas. De maneira que, varios viajantes, de diversas
nacionalidades, conseguiram entrar no Brasil para comecar suas atividades. Nesse mesmo século
nota-se mudancas nos conceitos de viagens, agora mais detidamente sob os auspicios das ciéncias.
Este, sendo caracterizado pelo romantismo, passou a ter um enaltecimento da natureza tornando-
a, a0 mesmo tempo, objeto cientifico e ideoldgico. No Brasil, a natureza tornou-se emblema da
nacao e as viagens, com o objetivo de exploragdo cientifica, integraram o contexto politico de
conquista de territério. As viagens significaram descobrimento de novos lugares a explorar,
transformando-se em marcos de processos de colonizacdo. (Fernandez, Fernandes, 2020;

Domingues, 2001)

Diversos viajantes se aventuraram na Amazonia a fim de experienciar, observar e descrever como
seria a vida na parte menos “civilizada” do mapa do Brasil. De inferno verde! a um paraiso perdido?,
os naturalistas e cronistas faziam questdo de exprimir, de forma genérica, suas impressdes sobre a
Amazonia que se resumiam em: infernal, endémica e selvagem. A Amaz6bnia, rota quase obrigatéria,

acabava possibilitando que os transeuntes criassem uma série de mitos e narrativas sobre a regido

1 RANGEL, Alberto. Inferno verde. Organizagdo: Tendrio Telles. 62 edi¢do - Manaus: Editora Valer, 2008.

2 CUNHA, Euclides da. Um Paraiso Perdido: Reunido dos Ensaios Amazodnicos. Sele¢do e coordenac¢do de Hildon Rocha. Petrdpolis,
Vozes, 1976 (reed. sob o titulo Um Paraiso Perdido: Reunido de Ensaios Amazonicos. Sel. e coord. de Hildon Rocha. Brasilia, Senado
Federal, 2000.




e seus povos. As descrigcOes textuais, apesar de ricas e detalhadas, passavam pela dtica colonialista,

racista e classista de quem as escrevia.

Através dos relatos de viagem se pdde conhecer sobre povos, geografias e culturas distantes. De
modo igual, por meio de tais relatos se (re) produziram representac¢des sobre “o outro”, o diferente.
Entdo, a escrita efetua grande parte das representacdes criadas sobre o espaco e seus sujeitos em
diferentes tempos. Os relatos de viagem reforcam certos imaginarios ao descrever uma Amazobnia
de natureza virginal composta por um povo repugnante e obtuso. A partir do material bibliografico
reunido para este fim, esse texto tem por objetivo discutir como a geografia e os viajantes
naturalistas se relacionaram em prol de construcdes simbdlicas a fim de manipular a percepcao

sobre a Amazonia.

Ao longo dos séculos, a Amazonia recebeu um grupo diverso de cronistas, exploradores, cientistas,
romancistas, funcionarios dos mais variados cargos etc., que entre cartas, relatérios, relatos de
viagens, artigos e entre outras literaturas, acabaram por criar uma representacdo do espago
amazonico. Séculos depois, a AmazOnia ainda continua sendo objeto de disputa, de exploracao, de
dominacdo e de um discurso que cristaliza a imagem de inculta, virginal, desconhecida, selvagem,

naturalmente rica, socialmente pobre e aculturada.

Euclides da Cunha (1866-1909) dizia que “a Amazonia selvagem sempre teve o dom de impressionar
a civilizagao distante” mesmo sendo uma “terra sem histdria”. Euclides, por mais que nascido no
Brasil, ¢ um dos que inculcam no imaginario coletivo brasileiro a ideia de que a Amazbnia é esse
lugar remoto e isolado onde a civilizagdo nao alcanga. Marcada pelas herangas da colonizacao e da
modernidade, a regido amazonica reflete tudo aquilo que somente uma terra sem progresso pode
oferecer: ignorancia, decadéncia e miserabilidade. Assim a AmazOnia passou a ser feita e
representada nos trabalhos dos viajantes que exploraram a regido, contribuindo para a

permanéncia do exotismo que é marcante do Novo Mundo.

Através das descricdes detalhadas das paisagens, acompanhadas de observacdes pessoais imbuidas
de ideologias dominantes da época, foi possivel construir representa¢des do “outro” associadas a
um ambiente de savagismo e primitivismo. A invenc¢do dessas AmazOnias se incrustou ndo apenas
no senso comum do pais, mas também na ciéncia. A ciéncia ainda é territério dos geniais homens

brancos.



Esses relatos de viagens sdao um legado inestimdvel para o entendimento do nosso passado,
especialmente se considerarmos que o que fomos durante varios séculos, e em certo sentido ainda
somos, pelos resquicios encontrados na atualidade, constructos do que viram e interpretaram, a
sua maneira etnocéntrica, os viajantes europeus e até mesmo brasileiros que pensavam como
europeus. Fomos inventados pelos relatos dos viajantes. Relatos estes reforgados pelos tedricos

iluministas e assegurados pelo cientificismo do século XIX. (Souza Filho, 2012).

Neide Gondim (1994) destaca que os viajantes se sentiam agraciados pela natureza com a
possibilidade de repetir o ato genesiaco de nomear e descobrir seres, plantas, insetos e rios novos.
No geral, a populagdo nativa era um estorvo. O olhar eurocéntrico do europeu combinava com a
idealizacdo que se encontrava impressa nos didrios de viagens dos que os antecederam,
normalmente lidos, frequentemente endossados e citados como fontes fidedignas. Rarissimas sao
as criticas; acontecendo, referem-se, geralmente, a temas periféricos, os centrais sao conservados,

recebendo pouca ou nenhuma contestagao.

Domingues (2001) ao discutir as viagens cientificas do século XIX reconhecidas como
descobrimentos cientificos, traz uma analise do caso ocorrido no Instituto Histdrico e Geografico
Brasileiro (IHGB). A histéria do IHGB, criado em 1838, perpassa o objetivo de construir o imaginario
da identidade nacional, coincidentemente, nesse mesmo periodo, o governo imperial fomentou
uma politica de exploracdo do interior desconhecido do pais e as viagens de conquista e de
exploracdo cientifica passam a ganhar forca ideoldgica e politica. Para Domingues (2001), as viagens
cientificas, no Brasil, deram forma a exploracdo econ6mica da natureza e corpo a ideologia da
nagdo, “eram, ao mesmo tempo, ideologia e pratica de uma politica que justificava o
empreendimento como instrumento de expansao e afirmacdo do Estado nacional” (p. 57). No século
XIX, as ciéncias, por meio da botéanica, da zoologia, etnografia, geologia e da geografia, deram
sustentacdo e se desenvolveram no processo politico de consolidacao e afirmag¢do do estado-nagao

brasileiro, no qual estava inscrito o propdsito do IHGB.

Olarte (2004) destaca que desde o século XVI, as técnicas de representacao geogréfica, as descri¢cdes
e as ilustragOes da natureza se tém permitido a mobilizacdo, a domesticacdo e a construcao do Novo
Mundo. Tudo foi possivel na medida em que a Europa se constituiu como centro, como modelo
histérico e cultural da nova ordem mundial. Nas imagens cartograficas, cronicas e textos literarios,
encontramos diversas paisagens que narram o encontro da Europa com a Amazoénia. Para o autor,

a nocgdo de descobrimento do Novo Mundo foram centrais para a construcao da ideia de ciéncia




moderna. A qual, por sua vez, foi fundamental na consolidacdo da Europa como motor da histéria

do mundo moderno.

Os viajantes, sejam europeus ou brasileiros, sairam em excursao com a finalidade de conquistar o
interior do Brasil e alargar as fronteiras, explorando as riquezas vegetais e minerais do pais, dai a
importancia dos registros das paisagens, das localiza¢des, dos mapas e etc. Sousa Neto (2000) afirma
que era com base nas informacgdes dos cronistas/viajantes que as decisdes geopoliticas eram
tomadas. Por sua vez, tais decisGes imprimiam ao trabalho dos gedgrafos-cartégrafos um papel
importante na delimitacdo de fronteiras, no arranjo dos limites naturais, nos desenhos do territério

e nas concepgoes que se fariam sobre eles.

Tal era o trabalho dos cronistas, que muitas das informagdes contidas nas crénicas
continuavam sem ser cartografadas e muitos mapas eram, como ainda hoje sdo, de
uso restrito do Estado. Por isso, os mapas sdo armas no processo de dominacdo
territorial e, a0 mesmo tempo, representam construcSes ideoldgicas altamente
eficientes, porque, para muitos, os mapas parecem sempre representar com
fidelidade o real. Na verdade, os mapas sdo formas de ler o mundo, mas ndo sdo o
mundo. (Sousa Neto, p. 10, 2000)

Ciéncias, como a geografia, por meio de seus atributos tedricos e praticos, ofereceram lisonjeiros
recursos para que os povos considerados inferiores pudessem tornar-se menos incivilizados. Nao
havia outras civilizagdes, outros modos de vida, ou outros conhecimentos, apenas o modo colonial
de ser, saber e fazer. A ciéncia realizada por meio das viagens de exploragdo contribuiu para a

consolidacdo capitalista através da ideia de civilizacdo e progresso.

A ideia de civilizacdo era um principio epistemoldgico do pensamento iluminista, bastido da
expansao capitalista, desde o final do século XVIII. A ideia de progresso embutida na de
civilizagao era incompativel com a escraviddo, mas ndo era com a exploragdao econ6mica da
natureza. Dai a importancia das ciéncias naturais nesse contexto em que viagens eram o
meio de concretizar o progresso civilizador e meio de colonizar. O conhecimento estava a
servigo da colonizagdo/civilizagdo. (Domingues, p. 70, 2001)

A histéria da ciéncia e, logo, da geografia, teve, desde o inicio, uma grande ligacdo com o projeto de
consolidacdo da modernidade que ndo se descola do projeto de formacdo dos Estados Nacionais.
Assim, a légica colonial de descobrimento se reatualiza a partir do Estado. Hobsbawn (1996), ao se
referir ao século das luzes, declara que a ciéncia era o centro daquela ideologia secular de progresso,
pois a sociedade burguesa desse periodo era confiante e orgulhosa de seus sucessos. Para o autor,
em nenhum outro campo da vida humana isso era mais nitido que no avanco do conhecimento, da
“ciéncia”. Homens cultos deste século ndo estavam apenas envaidecidos e orgulhosos de suas

ciéncias, mas preparados para subordinar todas as outras formas de conhecimento a elas.



A geografia ja foi definida como o estudo descritivo da paisagem (Moreira, 2014) e de certa forma,
um dos efeitos disso foi o estabelecimento de uma relagdo particular de conhecimento/poder que
se refletiu sobre a acdo de descrever e detalhar paisagens, sejam elas paisagens naturais ou
paisagens culturais, como Carl Sauer as diferenciava. A Geografia se fez presente em todas as etapas
e processos das viagens exploratdrias, especialmente no desenvolvimento da descri¢ao, analise e
interpretacdo das paisagens nos relatos de viagens. As paisagens sao utilizadas tanto para descrever
as qualidades fisicas das areas e as formas de uso, quanto apresentar a estética dos povos ditos
primitivos, suas territorialidades pouco civilizadas e seus habitos de baixo valor moral. As paisagens,

narradas textualmente, perpassam por relacdes de poder.

As formas de poder se apresentam de muitas formas ao longo dos séculos, algumas delas se
perpetuam na sociedade com o mesmo modus operandi. Uma dessas formas versa com o poder de
forjar o imagindrio e a percepcdao sobre os territérios amazonicos e as suas populacdes.
Paulatinamente, através dos relatos de viagens, os sujeitos amazonicos foram sendo criados a partir
de esteredtipos violentos, de mitos, de concepgbes racistas e preconceituosas que hierarquizam
grupos humanos em barbaros, selvagens e civilizados. Esse tipo de poder, de criar o “outro”, faz
parte de um conjunto de praticas adotadas pelos viajantes, apoiados pela ciéncia e pelos Estados

nacionais que viam a possibilidade de manter e expandir seus poderes.

Assim como Raffestin (1993), entendemos o poder como parte intrinseca de toda relacdo, que visa
o controle e a dominacgdo sobre os humanos e sobre as coisas. Na cldssica obra de Raffestin, o autor
compreende o poder a partir da ambiguidade entre “Poder” e “poder”. O “Poder” se refere ao poder
institucionalizado, formal, exercido por governos, instituicdes e autoridades reconhecidas, sendo
mais facil de perceber a sua manifestacdo, pois é visivel, macico e identificavel. Por outro lado, o
“poder”, com letra minuscula, é mais abrangente, incluindo formas de influéncia que podem ndo
ser formalizadas, como o poder social e cultural exercido por grupos e individuos. Esse “poder” é
aquele que ndo se vé, ou seja, o mais perigoso. O “poder” torna-se perene, pois ndo é visivel,

portanto, é consubstancial com todas as relagdes.

Corroborando com Raffestin, Bourdieu (1998) também parte do pressuposto de que o poder estd
em toda parte, entretanto, é necessario descobri-lo onde ele menos se deixa ver; onde ele é
completamente ignorado. O poder simbdlico, conceito trabalhado por Bourdieu, diz respeito a
capacidade de influenciar e controlar as percepg¢des, crengas e comportamentos das pessoas

através do uso de simbolos, linguagens, rituais e outros recursos culturais. Esse tipo de poder,




também invisivel, é exercido de forma mais sutil do que o poder politico ou econdmico. Em ultima
instancia, os relatos de viagens também sdo producdes simbdlicas que mantém relagdes de poder
entre “nds” e “eles”, o europeu e o selvagem. Segundo Olarte (2004) a dicotomia entre o civilizado
e o selvagem, entre a cultura e a natureza, entre a ciéncia e o objeto é uma divisdao histérica
construida pelo ocidente para diferenciar-se dos outros, reafirmando sua condi¢cdo de conquistar e

seu destino imperial.

A VISAO DOS VIAJANTES EUROPEUS SOBRE A AMAZONIA

Spix e Martius

Johann Baptist Von Spix (1781-1826) e Carl Friedrich Philipp Martius (1794-1868), ambos alemaes,
estdo entre os mais famosos naturalistas que ja viajaram pelo Brasil. Spix e Martius realizaram uma

exploracdo que ficou conhecida como expedi¢do austriaca, pelos objetivos politicos que ela tinha.

O imperador Maximiliano | do reino da Baviera recebia relatérios de Spix e Martius sobre suas
expedicoes, pois as motivacdes dessas viagens iam além da busca por conhecimentos cientificos em
prol da humanidade. Os bavaros, ao explorarem a Amazonia, utilizavam a geografia e a etnografia
para enriquecer seus didrios de viagem, coletando materiais, artefatos, espécimes e informacdes
sobre locais. Além disso, contribuiam para a construcao de uma imagem da Amazoénia repleta de

paisagens exéticas, habitada por povos retratados como igndbeis.

A obra Viagem pelo Brasil, dividida em vdrios volumes, se dedica a desbravar as terras tdao pouco
conhecidas pelo Velho Mundo. Spix e Martius, registram toda e qualquer longitude e latitude, seja
um vilarejo seja uma aldeia indigena. Além de traduzir palavras de dialetos das diversas linguas
maternas, eles expunham o funcionamento do comércio local e o melhor periodo para a navegacao

nos rios amazoénicos, devido ao periodo de vazante que compromete a circulagdo nos rios.

A cosmovisdo indigena que compreende os seres da natureza imbuidos de poderes divinos e
espirituais, a exemplo da Boilna, a cobra grande que habita o fundo das aguas que assume a forma
de uma mulher, também é descrita por Spix e Martius, entretanto, é tida enquanto uma “fantasia
sonhadora da raca desses homens”. Spix e Martius diziam que “o indio com sua alma sombria e
tenebrosa” tornava tudo uma mera fabula, como criancas que inventam histdrias, tanto que eles

aconselhavam os viajantes a se atentarem e nao acreditarem nas tais lendas.



A “indole selvagem e voluvel” dos indigenas e caboclos da Amazodnia sdo expressadas por Spix e
Martius através dos habitos alimentares e culturais desses povos, como o uso farto da mandioca,
que sdo interpretados por eles como sinGbnimo de pobreza e miserabilidade, uma vez que esses

povos representam o mais “baixo estado de cultura”.

Figura 1 - indigina da etnia Mura representado por Spix e Martius

Mura. Constituem os muras
numerosa tribo, de génio traicoeiro,
sempre em guerra com a maioria das
outras tribos. Habitam as margens do
rio Madeira. Desfiguram-se, fazendo
buracos nos beigos, onde metem
dentes de porco.

Fonte: Spix e Martius, Viagem pelo Brasil, 1820.

Durante sua passagem pelo municipio de Santarém, no Estado do Para, Spix e Martius adquiriram
um amuleto de jadeita de grande importancia para a antiga e complexa civiliza¢do indigena Tapajos.
Conhecido como Muiraquitd, o amuleto, uma pedra verde com diversos formatos, era
tradicionalmente usado pendurado no pescogo e mantinha um valor significativo entre as
sociedades indigenas do Baixo Amazonas. N3ao é surpreendente que os viajantes s6 tenham
conseguido permutar o colar uma Unica vez, ja que os indigenas se mostraram irredutiveis diante

de qualquer proposta de troca.

O Muiraquitd, inicialmente um amuleto valioso para as sociedades indigenas da regido,
gradualmente foi incorporado ao universo mitoldgico das guerreiras Amazonas, uma criacdo dos

viajantes que alimentou o imagindrio europeu sobre uma Amazobnia idealizada e mitica.



Considerado um objeto de desejo no Velho Mundo, Spix e Martius levaram o Muiraquita para o

Museu Etnografico de Munique.

Como resultado dessa experiéncia cientifica reuniu-se muitos espécimes da natureza, produzindo
uma iconografia Unica, recolhendo objetos da cultura material de diversos povos e etnias indigenas,
possibilitando a criacdo de um acervo brasileiro que hoje é preservado pelas instituicdes de

Munique. Em verdade, artefatos saqueados e nunca devolvidos aos seus donos de direito.

O que chama atengdo no acervo de Spix e Martius, além dos diamantes, plantas e animais raros,
artefatos indigenas roubados ao longo do percurso da Amazobnia, é o que eles chamam de “pecas
vivas de museu”. Em conjunto com todo o material recolhido, levaram quatro indigenas para
Munique, sob o argumento de quererem pecas vivas para o gabinete. Exibidos, analisados, testados
e dissecados, os indigenas enquanto “pecas vivas”, eram (ou ainda o sdo?) compreendidos como

meros objetos a ciéncia europeia.

Henri e Octavie Coudreau

Henri Coudreau (1859-1899) foi um gedgrafo francés que realizou diversas missdes sob o comando
do governo francés, até ser incumbido pelo governador do Para para uma missao cientifica no rio
Tapajoés. Partiu para a capital do Estado em 28 de julho de 1895, produzindo sua ultima obra, ao
falecer antes de concluir a expedi¢cdo. Um dos objetivos oficiais de suas expedi¢Oes foi a cartografia
dos rios amazonicos, a expressao maxima disso se apresenta nos titulos dos seus diarios, onde todos
sdao denominados pelos nomes dos rios. Henri publicou varios desses seus relatos de viagem em

boletins da Société de Géographie de Paris, com uma iconografia de mapas e imagens da Amazonia.

Henri Coudreau e sua esposa, Octavie Coudreau (1867-1938), também gedgrafa e exploradora,
viajaram juntos a servigo do governo do Para de 1883 a 1899. Apds a morte de Henri, Octavie
continuou sozinha as expedig¢des, produzindo a obra Voyage au rio Curud (1900), na qual descreve
seu encontro com os quilombolas de Pacoval, no municipio de Alenquer, Estado do Para. Nesse
relato, Octavie expressa, mais uma vez, a perspectiva etnocéntrica e racialista que o casal
compartilhava. O trabalho dos Coudreau consistia em cartografar o potencial natural e produtivo
da regido, dedicando grande parte de seus relatos a fornecer informacdes estratégicas sobre os
recursos naturais e, ao mesmo tempo, depreciar os grupos humanos das sociedades por onde

passaram. Na obra citada, Octavie descreve:



Os mocambeiros ndo respeitam e ndo reconhecem nada; eles ndo querem
trabalhar e ndao sabem obedecer. Nao podemos nem mesmo dizer que sao simples
criangas que nao sabem conduzir a propria existéncia, sao seres viciosos e nocivos,
eles sdo inuteis do ponto de visto do valor social. (p. 15)

Octavie Coudreau utiliza o termo “mocambeiros” para se referir aos moradores do mocambo, uma
designacdo anterior para quilombo. Os mocambeiros do Curud, hoje conhecidos como quilombolas
do Pacoval, sdo descritos por ela de maneira depreciativa, sendo considerados ingénuos, mas ao
mesmo tempo insolentes e imbecis. Segundo Octavie, os quilombolas seriam “degenerados” que
vivem da preguica e da embriaguez, pessoas que, segundo sua visdo, “retornaram ao estado

selvagem e a barbarie”.

O que Octavie Coudreau ndo imaginava era que, ao criticar a dinamica de territorializacdo dos
quilombolas, considerando-a imprépria e desordenada, ela ouviria deles: “A terra é nossa e nés
somos livres para fazer tudo o que quisermos, nés ndo damos ouvidos a quem quer que venha nos
ditar ordens”. Para Octavie, tudo o que havia de mediocre e feio residia no mocambo do Curu3; ja

para Henri Coudreau, a penduria e a inferioridade estavam entre os indigenas e caboclos.

Henri e Octavie Coudreau, em seus relatos, frequentemente destacavam a apatia e a preguica
atribuidas aos indigenas e outros povos da Amazonia. Essa constante afirmacdo é curiosa,
especialmente considerando que eram esses mesmos povos — indigenas, quilombolas e caboclos
— que desempenhavam os papéis mais essenciais para o sucesso das expedicdes. Sdo eles que
remavam e guiavam pelas dguas dos rios amazonicos, sendo detentores do conhecimento local; que
carregavam os mantimentos e os materiais de pesquisa. Em outras palavras, eram esses grupos que

garantiam a viabilidade e o éxito das expedigdes.

Voyage au Xingu (30 maio 1896 - 26 outubro 1896), Voyage au Tapajos (28 julho 1895 - 7 janeiro
1896), Voyage au Rio Branco (maio 1884 - abril 1885), Voyage au Tocantins-Araguaya (31 dezembro
1896 - 23 maio 1897) e Voyage a Itaboca et a I’ltacayuna (1 julho 1897 - 11 outubro 1897) sdo obras
grandiosas pela imensa quantidade de dados produzidos, coletados e expostos pelos Coudreau. Nos
relatos dessas expedicOes, os rios até entdo desconhecidos foram meticulosamente cartografados,
e os Coudreau analisaram nao apenas a dinamica hidrografica, mas também os aspectos sociais,

culturais e econdbmicos que interagiam e circulavam ao longo desses cursos d’agua.




Figura 2 - Estastitica geral da populagdo do Tapajos
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ESTATISTICA GERAL

DA
POPULAGAO DO TAPAJOS

ACIMA DE ITAITUBA

Civilisados das margens «do Tapajds . . 1,080
Civitisados das margens do alto Tapajos . 73
Civilisados das margens do Sio Manoel . 152
Civilisados do iatetior ., , . . . . 1.6S0
TOTAL DE CIVILISADOS . . . . . 2.985
Indios Mundurueds . . . . . . . . 1.960
Indios Apiacds . . . . . . . . . 100
TOTAL DC INDIOS . . . . . . 1.360
TOYAL GERAL 5 & & % % ¢ % 4.545

Fonte: Henri Coudreau, Viagem ao Tapajos, 1896.

No percurso de Belém a Santarém, "entre civilizados e indigenas"”, Henri Coudreau sempre
destacava os atributos naturais da regido e sua potencialidade para o progresso e o
desenvolvimento. Ele via a populacdao dos arredores de Santarém como “ingénua e infantil”,
refletindo um dos imaginarios miticos que se cristalizaram nas sociedades sobre o sujeito
amazonico. Em suas obras, os Coudreau perpetuavam o discurso do vazio demografico, onde a
Amazonia era descrita como um territério com excesso de terras — que deveriam ser ocupadas —
e uma populagdo escassa. Nesse contexto, a Amazdnia era vista como um lugar de facil dominagao,
pois, segundo a visdo dos Coudreau, sua gente era infantil, sem valor, miserdvel e manipulavel,
contribuindo para a construcdo de uma narrativa que justificava a exploracdo e colonizacdo da

regiao.



Henry Bates

Henry Walter Bates (1825-1892), naturalista inglés, deslocou-se ao norte do Brasil entre 1848 e
1859, realizando explorac¢des sobre a histdria natural, especificamente na area da entomologia.
Durante os 11 anos que passou na Amazonia, coletou mais de 14 mil espécies, das quais cerca de 8
mil eram inéditas para a ciéncia europeia, tornando sua presencga essencial nos grandes circulos
cientificos ingleses. Sua obra O naturalista no rio Amazonas, publicada em 1863 e traduzida para o
portugués em 1944, representa a construcdo de uma narrativa que coloca os sujeitos amazénidas

como seres incivilizados, selvaticos e agressivos.

Henry Bates lamenta que “era quase impossivel conseguir empregados em Santarém; a populacdo
livre era muito orgulhosa e nado se dispunha a trabalhar”, pois para ele, os habitantes da recém-
descoberta Amazoénia ndao deveriam ter o direito de fazer escolhas ou valorizar seus préprios
principios, sendo obrigados a submeter-se a inigualavel presenca do explorador europeu. A recusa
em colaborar com ele o magoou profundamente, e sempre que tinha oportunidade, destacava a

“insoléncia” desse povo.

Além dos registros que Bates fez sobre a fauna e a flora, ele também nos fornece informacgoes sobre
a miscigenagdao da Amazonia e sobre como se dava a dinamica urbana de socializagdo nas cidades
amazonicas do século XIX. Segundo ele, “poucos indios vivem na cidade; esta é muito civilizada para
eles, e a classe inferior é composta (além de alguns escravos) por mesticos, sendo o sangue negro
predominante”. Bates observa que, a essa altura, os amazbnidas, ja considerados “impuros”,
demonstravam hostilidade em relacdo aos europeus ibéricos. O autor acrescenta que “nos
arredores de Santarém, os indios, ao que tudo indica, haviam sido originalmente hostis aos

portugueses”.




Figura 3 e 4 — Mapa da viagem de Bates, elaborado pelo préprio autor.
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Fonte: Henry Bates, O naturalista do rio Amazonas, 1863.

No mesmo contexto, ao se referir as herancas da sociedade indigena dos Tapajds, Bates afirma: “Ja
nao se conhece o nome da tribo nas redondezas, mas é provavel que seus descendentes ainda
habitem as margens do baixo Tapajds: um odio tradicional aos portugueses os tem mantido entre
os habitantes semicivilizados até o presente momento”. O arquétipo do indigena ingénuo, que se
deixara enganar por um espelho e permanecera passivo e ddcil, se desfaz nos relatos de viagem de
Henry Bates. Ao introduzir a ideia de “semicivilizados”, associando-a a agressividade e vilania, Bates

constrdi aimagem de um ser primitivo, um animal exético tomado pelairracionalidade. No entanto,



também torna evidente que esses povos nunca se mostraram compassivos aos horrores impostos

pelos portugueses e mantiveram-se aguerridos.

Ao chegar a aldeia de Alter do Chao, no Estado do Par3, Bates descreve o local como “um lugar
abandonado e acoitado pela miséria”, mas também menciona que encontrou diversos tipos de
madeiras raras, que, salvo engano, nenhuma outra parte da Inglaterra possuia. Para ele, Alter do
Chdo, “como em todas as aldeias semicivilizadas, onde se perderam os habitos ordeiros e
trabalhadores dos indios, sem que nada aprendessem com os brancos que os melhorassem, vive a

populagdo na maior pobreza”. Sobre os indigenas do Amazonas, Bates declara:

O temperamento fleumatico e apatico, a frieza de desejo e embotamento de sensibilidade,
a falta de curiosidade e o baixo grau de inteligéncia fazem dos indios amazonenses
companheiros muito desinteressantes. Sua imaginacdo é de qualidade obtusa e obscura, e
nunca aparecem abalados pelas emogdes: - amor, piedade, admiracdo, medo, espanto,
alegria, entusiasmo. Tais sdo as caracteristicas de toda a raca. (Bates, 1944, p. 155)

Bates construiu imagens pejorativas, preconceituosas e cruéis sobre os povos da Amazonia,
tratando-os como uma Unica raca desprovida de qualquer traco de humanidade. Predominam, em
sua descricdo, aspectos negativos e animalescos, que reforcam a visdo de exotismo e selvageria

associada a Amazonia.
CONSIDERACOES FINAIS

Os relatos de viagem de Spix e Martius, Henri e Octavie Coudreau e Henry Bates, todos pertencentes
ao século XIX, sdo de indiscutivel originalidade. Além da grande quantidade de registros fornecidos
em suas obras, os viajantes nos apresentam diversas perspectivas subjetivas sobre os lugares
visitados. A Europa, enquanto berco da civilizacdo, da ciéncia e do progresso, se reflete de maneira
clara nas obras e nos olhares desses viajantes. Nao é por acaso que os povos da Amazbnia —
indigenas, caboclos e quilombolas — sdo retratados como pertencentes ao nivel mais baixo cultural
e social. A Amazonia, assim, é descrita como habitada por selvagens, semicivilizados e barbaros,
variando da ingenuidade e infantilidade a hostilidade e monstruosidade, o que constréi um

imagindrio de primitivismo, estupidez, ferocidade, preguica e pobreza.

Em dltima instancia, a construcao dessa percepc¢do sobre a Amazonia estd diretamente ligada ao
discurso de conquista e as relaces de poder envolvendo as ciéncias, como a geografia, e os Estados
Nacionais. Isso porque os préprios governos contratavam os viajantes para realizar expedicdes,

descobrir novas naturezas e povos, e localizar riquezas naturais, entre outras coisas.




Dessa forma, também se entende que a Amazdnia sempre foi vista como a ultima fronteira, um
territério considerado vazio e constantemente disponivel para o uso e a apropriacdo de seus
recursos. Além disso, grandes porcdes da Amazébnia brasileira foram descobertas e inventadas por
viajantes exploradores. Eram eles os descobridores e os povos amazbnicos, os descobertos,
repetindo aquela velha histéria de dominacdo, em que lugares como a Amazonia sdo considerados

sem histdria e seus povos sem cultura.

No que diz respeito a geografia, uma ciéncia que, por séculos, caminhou lado a lado com grandes
projetos que visavam o progresso da humanidade, encontramos um movimento que resiste em um
subcampo marginal. Existe uma geografia que faz uma leitura da histdria a contrapelo, permitindo
analisar e expor as narrativas eurocéntricas, etnocéntricas e racistas que, por séculos,
estigmatizaram nosso povo. Essa geografia nos oferece a possibilidade de, com olhos sensiveis,
perceber os simbolos de poder criados para forjar um imaginario sobre a Amazénia. E necessario
desconstruir as percepcbes manipuladas, os imagindrios inventados e rasgar as imagens de controle

que, secularmente, vincularam o territério amazonico e sua populagdo a uma visdo distorcida.
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