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No dmbito da Pedologia e também da Geomorfologia alguns traba-
lhos revelam a preocupagao do estudo em toposseqiiéncias (BOC-
QUIER, 1973; BOULET, 1978; BOULET et al., 1982; FERNANDES
BARROS et al. 1982; QUEIROZ NETO et al., 1981). No sentido de
divulgar os procedimentos necessarios a elaboragio de toposseqiién-
cias vamos explicitar os passos necessarios ao trabalho de campo e
cartogrifico com o exemplo da seqiiéncia denominada Ondina I (SO-I),
como apresentado em FERNANDES BARROS, 1985,

A seqiiéncia Ondina I (SO-I) tem inicio na parte mais alta do platd
de Marilia no divisor das aguas da bacia do Cérrego Barbosa e do
Coérrego da Cascata, proxima ao ponto cotado 679 m. que ¢ assinalado
na carta do Brasil Alvinldndia (escala 1:50.000) e na Carta de Forma-
¢oes Superficiais do Vale do Rio do Peixe em Marilia (1:100.000)
(IGEOG-USP, 1978). A SO-I parte, portanto, da linha diviséria de
aguas e segue até uma pequena bacia de captac¢io.

Um marce de cimento na entrada do sitio ‘*‘Recanto da Vé Maria™’,
foi utilizado como ponto de amarragao da marcagao da SO-I e esta
segue com as distancias e declividades conforme é mostrado na Tabela
1. As distdncias foram marcadas com trena de 30 metros marca
Universal YS 30CM, as orientagdes com bissola Lensatic Compass, e
a declividade com clindmetro Fuji.

Os valores que aparecem na tabela 1 correspondem & distdncia na
escala 1:2,000 expresso em centimetros, a alfura expressa em milime-
tros na escala 1:200, e a altura acumulada expressa em metros; sao
obtidos a partir dos dados de campo (distincia, declividade), e através
de um abaco associado a opera¢des matematicas simples.

O dbaco (figura 1) é construido com papel milimetrado, transferi-
dor e régua. Partindo-se de um ponto de origem, marcado no papel
milimetrado {PO), de preferéncia no canto esquerdo superior, plotam-
se, com ajuda do transferidor, os ingulos de 0° até o valor maximo
encontrado no campo {20°). Com uma régua, liga-se o pento de origem
(PO} aos pontos plotados para cada 4ngulo, prolongando-se a reta até
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uma distancia x, que sera fungio das distancias marcadas no campo (o
dobro da maior distincia - 30m) e das escalas de desenho. A linha que
parte do ponto PO e marca o angulo de 0° (PO/¥r) é utilizada para
marcagio da escala de trabalho. Na figura 1 foi utilizada originalmente
a escala 1:200, para facilitar os célculos posteriores (transformagao
para escalas horizontal 1:2.000 e vertical 1:1.000); preferimos também
deslocar a reta de escala horizontal para cima do segmento de reta
PO/2 (PO angulos), para facilitar as leituras, conforme aparece na
figura 1.

O valor da distancia corrigida é obtido plotando-se a distancia de
campo, transformada para escala 1:200, mesma das retas POM(PO
angulos) ou seja; PO/¢, PO/l°, PO/2:..., PO/20° (que materializa o
angulo medido no campo, correspondente a declividade do segmento
de reta) e medindo-se sua projegdo vertical na escala horizontal (ou
seja PO/0®). Devido aos cossenos.dos dngulos de 0° a 5° terem valores
muito préximos de 1, sé houve corregio para os valores da distancia
corrigida quando os angulos foram superiores a 5°.

TABELA - 1: Seqiiéncia Ondina - 1

. Ponto Dist. Campo OQrientagdo Decliv. Dist. Dist. Altu.  Altura
{m) {Azimute) Corrig. (cm) (mm) Acumu-
{m) 1:2.000 1:200 lada(m)

142 30 320°W 0°00 30 1,5 0 0
242430 30 " 100 30 15 3.0 0.6
24304 30 & 2:00' 30 1.5 5,5 1,7
343430 30 v 2930 30 1.5 6,5 3,0
343044 30 " 2:00" 30 15 55 41
444430 30 ” 230" 30 15 6,5 5.4
443045 25 " 2030" 25 1,2 5,5 6,5
545430 30 ” 300" 30 1.5 8,0 8,1
543046 30° " 300" 30 1,5 8,0 9,7
646430 30 270°W 2030 30 1,5 8,5 11,0
643047 30 " 2°50' 30 15 8.0 12,6
747430 30 " 200" 30 1,5 55 13,7
743048 30 " 2000 30 1,5 5.5 14,8
B+8+24 24 " 130" 24 1,2 35 15,6
842443 30 " 3:30° 30 1,5 9,5 17.4
949430 30 295°W 130" a0 1,5 4,0 18,2
9430410 k] . 4°00' a0 1,5 11,0 20,4
10+10+30 30 " 3°00° ao 15 8,0 22,0
10430411 a0 " 4200 30 15 11,0 24,2
11411430 ao " 7°00° 29,8 1,5 19,0 28,0
11430412 30 i " 700" 29,8 1,5 19,0 31,8
12412418 18 " 7300 17,8 09 120 34,2
124+18+12426 8 - 1300’ 7.8 04 95 361
1942643 10,5 " 920" 10,4 0,5 9,0 37.9
1343484 84 " 20°00' 8 0,4 14,5 40,8
1348, 4E 2 . 205°W 000’ 2, 01 ] 40,8
E+l4 12 300°W 11°50° 11,8 06 12,5 433
14415 30 270°W G°30' 29,8 1,5 18,0 46,9
15416 21 " 8°50° 20,8 1,0 16,5 50,2

Obs: 1) Marco na astrada até PR (ponto referéncia) 13m e 280°W;
2) PR até ponto 1 (inicio da seqiiéncia) 21m e 196°S.



Abaco para distdncia e declividade
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fig- 2  SEQUENCIA ONDINA -1
REPRESENTACAO PLANIMETRICA
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Fig- 3 SEQUENCIA ONDINA-| °
PERFIL TOPOGRAFICO
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O valor da distdncia na escala 1;2.000 (expresso em cm) € obtido
através do valor da distincia corrigida e pela aplicagio da regra de trés
simples.
distancia corrigida = 30m = 3000cm
escala adotada 1:2.000

lem - 2.000cm
X - 3.000cm
x - 1,5 cm (distincia corrigida na escala 1:2.000)

A altura (escala 1:200) é obtida plotando-se a distancia de campo.
transformada na escala 1:200, desde o ponto PO sobre as linhas PO
angulos e medindo-se a altura que vai do ponto obtido & linha PO/(".

A altura acumulada (em metros) é obtida multiplicando-se por 0.2
o valor obtido na coluna de altura (mm) na escala 1:200 e somando-se
os valores precedentes.

Utilizando-se os valores dos Angulos de orientagio (azimute) e
distincia, em centimetros, na escala 1:2000 foi construida a figura 2,
que representa a SO-I planimetricamente.

Através dos valores de distincia em centimetros na escala 1:2000 e
altura acumulada, foi construida a figura 3, que representa a seqiiéncia
topografica da SO-1.

Objetivando avaliar se o método cartografico (utilizagdo do dbaco
nos calculos de distincia horizontal e diferenga de nivel) tem uma boa
precisdo, resolveu-se calcular estes dois parimetros através de expres-
sOes trigonométricas. '

Do tridngulo abaixo:

Dh

podem extrair-se as seguintes relagoes:

cos of = cateto adjacente «» Dh

hipotenusa Di

Dh-=cos«< x Di()

tg &< = cateto oposto z=h

cateto adjacente  Dh

h=tget x Dh (2)
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Onde: h — diferenga de nivel entre os pontos PM e PN.
Di — disténcia inclinada (no campo) entre PM e PN.
Dh — distincia horizontal ou projegao de Di.

A férmula 1 € utilizada para o célculo da projegao horizontal Dh do
segmento de reta medido no campo (Di) e a férmuia 2 para a diferenga
de altura entre os pontos PM e PN. A tabela 2, a seguir, contém os
valores dos cossenos ¢ tangentes para os dngulos obtidos através do .
clindmetro no campo e os cilculos de Dh ¢ h para cada ponto do
levantamento. O valor de h obtido com o dbaco é também mostrade
para facilitar a comparagao entre este e o h obtido pela f6rmula.

Os valores de distincia corrigida (tabela 1) e Dh (tabela 2) sio bem
proximos e até mesmo equivalentes, se levarmos em conta a escala de
trabalho. Esta mesma situagio acontece com os valores de h (diferenga
de mvel) obtidos pela formula e Abaco (tabela 2). Se considerarmos que
o mais correto é a utlllzagao das formulas, os erros obtidos pela
utilizagao do abaco séo de 0,11% para o caso das distAncias horizontais
e 3,6% para a diferencga de nfve], nos dois casos erros de acréscimo.

Do exposto pode-se concluir que a utilizagio do abaco para a
obtengdo dos valores necessarios a representagio cartografica das
seqiiéncias topograficas ¢ um bom método, revelando-se de 6tima
precisio para levantamentos expedidos, ¢ de boa precisio para a
representacao das formas de relevo.

TABELA - 2: Valores para transformagao matematica e COmparagiao
com os dados do abaco.

Angulo  Cosa | Tanga Ponto h(m) {h(m) [Dh(m)
a férmula | &baco |fdrmula
0° 1,00000 0,00000 142 0 0 ap,00

1°00' 0,99985 0,01746 242430 0,524 0,60 29,99
130" 0,99966 0,02619 243043 1,047 1,10 29,98
2:00' 0,99939 0,03492 3.3+30 1,308 1,30 29,97
230’ 0,99905 0,04366 34304 1,047 1,10 29,98
250" 0,99878 0,04949 44430 1,308 1,30 | 2997
300’ 0,99863 0,05241 44305 1,001 1,10 24,98
330’ 0,99813 0,06116 545430 1,570 1,60 29,96
400’ 0,99756 0,06093 5+30+6 1,570 160 | 2996
5:00' 0,99619 0,08746 66430 1,308 1,30 29,97
6°00' 0,99452 0,10510 64307 1,483 1,60 29,96
6°30' 0,99357 011394 77430 1,047 1,10 29,98
7900' 0,99255 0,12278 743048 1,047 1,10 20,98
730" 0,99144. | 0,13165 B+8-+24 0,628 0,70 23,99
850" 0,98814 0,15540 8+24+9 1,831 1,90 29,94
9°20' 0,98676 0,16435 9-8+30 0,785 0,80 29,99

1150’ 0,97875 0,20952 94+30+10 2,003 2,20 29,93

13°00' 0,97437 0,23087 10+10+-30 1,570 1,60 | 29,96

20°00" 0,23969 0,36397 1043011 2,093 2,20 2993

11411430 3,656 3,80 29,78
11430+12 3,656 3,80 29,78
12+124-18 2,350 2,40 17,85
1241841 2+2s 1,798 1,90 7.79
124-26-13 1,703 1,80 10,36
13+1348,4 2,872 2,90 7.89
Es4 2,460 2,50 11,74
14415 3,396 3,60 29,81
15416 3,224 3,30 20,75
Total 48,465 50,2 724,17

11




BIBLIOGRAFIA

BOCQUIER, G. — 1973 —— Genése et évolution de deux toposéquences de sols
tropicaux au Tchad: interprétation biogéodynamique. Mémoires
0.R.S.T.0.M., n° 62 : 350p.

BOULET, R. — 1978 — Toposéquences de sols tropicaux en Haute-Volta:
équilibre et déséquilibre pédobioclimatigue. Mémoires O.R.S.T.OM., n®
85: 272p.

BOULET R, — CHAUVEL A, — HUMBEL F.X. —LUCAS Y. — 1982 —
Prise en compte de I'organisation bidimensionclle de la couverture
pédologique: les études de topgséquences et leurs principaux apports a la
conpaissance des Sols. Cah. O.R.8.T.0.M., sér . Pedol., 19 (4):309-321

FERNANDES BARROS, O.N. — CASTRO, S.S. — MANFREDINI, S. —
PELLERIN, I. — RUELLAN, A. — TOLEDO, G.S. — QUEIROZ
NETO, J.P. — 1982 Caracterizagdo ¢ representaggao de volumes pedo-
l6gicos em Marilia - Sio Paulo. Revista do Departamento de Geografia, 1.

FERNANDES BARROS, O.N. — 1985 — Analise estrutural e cartografia
detalhada de solos em Marilia, Estado de Sfo Paulo: ensaio metodolbgico.
Dissertagiio apresentada ac Departamento de Geografia FFLCH-USP
para a obtengfio do grau de Mestre em Geografia Fisica. Ed. do autor.

QUEIROZ NETO, J.P. — JOURNAUX A. (Coord.) 1978 — Carta de Forma-
¢des Superficiais do Vale do Rio do Peixe em Marilia — SP (1.100.000}
IGEOG/USP Sedim ¢ Pedol, 11, 1978. 18 p.

QUEIROZ NETO, J.P. CASTRO, S.8. — FERNANDES BARROS, O.N.
MANFREDINI, S, — PELLERIN (I.) —RUELLAN (A.) — TOLEDO
(G.5.); 1981 — Um estudo de dindmica de solos: formagao ¢ transforma-
¢io de perfis com horizonte B textural. Trabalho apresentado no XVIII
Congresso Brasileiro«de Ciéncias do Solo, Salvador — BA.

RESUMO

Técnica de trabalho utilizada no levantamento e na cartografia de toposse-
qiiéncias é exemplificada através de pesquisa realizada na regiao de Marilia
(SP). Os valores correspondentes & disténcia, altura e altura acumulada s&o
obtidos com base nos dados de campo e na utilizagao de um dbaco associado a
calculos matematicos simples.

Conclui-se que a técnica produz resultados aceitaveis, sendo adequada
para a representagio das formas de relevo.

RESUME

Les levées de terrain & Marilia (SP) sur les toposéquences ont permis de
mettre au point une téchnique assez simple et précise pour la répresentation
des formes du relief & partir des données de terrain (distance et hauter entre
stations, hauteur acummulée et de I’emploi d’un abaque et des calculs mathé-
matiques assez simples. :

ABSTRACT

Fieldwork technique for survey and cartography of toposequences in
Marilia (SP) is described. Values of distance, height, and cumulative height are
calculated from field data by using an graphic abacus and some uncomplicated

equations. :
Results are considered satisfactory, and the technique adequate for the

cartography of landforms.
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