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O CARSTE DA REGIAO DE PRUDENTE
DE MORAES - MG’
Karst of the Prudente de Moraes region - MG.

Maria Teresa Teixeira de MOURA®

RESUMO

O presente trabalho ¢ resultado de observagdes de campo, andlises feitas em
laboratério e de estudos tedricos sobre uma regido cdrstica do Estado de Minas Gerais.
A carta morfolégica caracteriza os diferentes compartimentos cdrsticos e ndo cérsticos,
identificados através de aerofotogrametria e checados em campo. Nele estdo localiza-
dos os sitios espeleoldgicos, arqueoldgicos e paleontoldgicos.

Palavras-chave : Geografia fisica / morfologia crstica / compartimen-
tagdo / sitios espeleoldgicos, arqueolégicos e paleontolégicos / Pruden-
te de Moraes.

1 Parte da Monografia de Graduacio do Bacharelado em Geografia pelo
Departamento de Geografia/Instituto de Geociéncias-UFMG, realizade em 1990,
sob a ortentagdo do Prof. Dr. Heinz Charles Kohler.

2 Mestranda em Geografia Ffsica do Departamento de Geegrafia - FTEFLCH-USP
{Bolsista-CINPqg).

125




Maria Teresa Teixeira de Moura

ABSTRACT

This paper is the result of field observations, faboratary analysis and theory about a
karstique region in the State of Minas Gerais. The morfolagical map typify the karstique and
non karstique compartiments, identified by aerofotogrameiric researchs and field check. In
this map the speleological, archaeological and paleontological sites are localizated.

Key-words : Fisical geography / karst geomorphology / compartimen-
tation / speleological, archaeological and paleontological sites / Pru-
dente de Moraes,

1. INTRODUCAQ

A regido localiza-se a norte de Belo Horizonte, no Planalto de
Lagoa Santa (Kohler, 1989). E limitada pelos paralelos 19° 24° ¢
199 30" de latitude Sul e pelos meridianos 43° 56’ e 44° 07’ de
longitude Oeste Gr.. Estd inserida no dominio das formas de relevo
cirsticas: exocarsticas (subaéreas) e endocarsticas (subterrianeas) e
nas formas de relevo ndo carsticas.

A evolugio do relevo nessas dreas dé-se, principalmente, a partir
de processos qufmicos de corrosio do carbonato de calcio (CaC0Oy)
existente no calcdrio, pela dgua saturada em gis carbbnico (COp) e
também por processos mecanicos de incasdo (abatimento)-(Fig.1).

Quanto mais CO2 existe na 4gua, maior serd seu potencial de
dissolugio. O clima, dentre os fatores ambientais, € determinante nesta
relagio. Quanto maior a temperatura, mais lenta é a dissolucio em
funcdo da quantidade de COz retido na dgua. Entretanto, em regides -
tropicais, a exuberancia da vegetacio compensa esta relacdo em funcio
da quantidade de CO; produzido.

Os processos fisicos de desagregagfio mecinica, embora ndo pre-
dominantes, participam da formagio do modelado cdrstico, concomi-
tantemente aos quimicos. Eles sdo, em parte, responsaveis pelos
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abatimentos do endocarste e pelos desabamentos de blocos em pareddes
e entradas de grutas (KKohler, 1989).

O mapeamento das formas resultantes desses processos, ocorren-
tes na regido de Prudente de Morais, traz contribuicdes necessirias ao
eshogo dos quadros regionais do Quaterndrio Continental Brasileiro,
notadamente na bacia do Rio $do Francisco/MG, e, ainda para melhor
compreender-se a ocupagio humana pré-historica (distribuigéo espacial
dos sitios) na regido, em fungdo de diferencas gecambientais ou de
mudangas paleoclimaticas.

dissolugdo

dissolugdo

+
. reposigic de CaCol em
lorma de espeleclemas

Incaséio
{abatimenia)

Figura 1 - Esquema evolutive do relevo cdrstico.
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1.2. Geologia

A litocronoestratigrafia é composta por rochas do Proterozéico
Superior, pertencentes ao Supergrupo Sio Francisco - Grupo Bambui.
Sdo encontradas ali trés de suas litologias, representadas da base para
0 topo pelas Formagdes Vespasiano - sedimentagéo pelitica em transi-
¢a0 para quimica - predominio de calciofilito (liminas sericito-clorito-
quarizosas, intercaladas por laminas quartzo-carbonéticas, fortemente
xistificadas e milonitizadas); Sete Lagoas - sedimentagdo predominan-
temente quimica - calcdrio puro e bem cristalizado, de coloracio cin-
zenta a negra; Serra de Santa Helena - sedimentacio
predominantemente cldstica (metapelitos) - folhelhos silticos com pe-
quena contribuicdo de calcirio. A seqiiéncia seguinte, Quaterndria, &
representada por dois Terragos Fluviais do Rio das Velhas, onde pre-
dominam seixos de quartzo heterométricos e heteromérficos.

1.3. Ctima

seguado andlise do ritmo das precipitagdes dos Gltimos 50 anos
(Kohler, 1989), a regido apresenta indice pluviométrico médio anual
de 1.381 mm, sendo janeiro o més mais chuvoso e agosto o mais seco.
A média térmica anual é de 20,8° C, com a média das miximas em
27,2° C e das minimas em 15,4° C.

1.4. Vegetagio

A vegetago tipica da regifio & o cerrado, entretanto, encontram-se
apenas reliquias desta vegetagdo que foi substituida principalmente por
pastagens, capineira e agricultura de subsisténcia. Restam algumas irvo-
res de grande e médio porte, com troncos tortuosos e cascudos. Sobre 0s
afloramentos calcdrios encontra-se a mata semi-decidua {mata seca).
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2 - COMPARTIMENTACAO FISIOGRAFICA
REGIONAL

Em fungdo da litologia, a carta morfolégica, de maneira nitida,
permite separar o relevo em uma unidade ndo carstica e outra carstica,
que se agrupam em conjuntos morfoestruturais internamente homogé-
neos e diferenciados entre si.

2.1. Unidade dez_ Relevo nédo Carstico

Comporta feicdes morfoldgicas esculpidas em rochas silto- argi-
losas (Fm. Serra de Santa Helena) e depdsitos fluviais quaterndrios,
onde predominam processos fisicos de erosdo, transpotte ¢ sedimenta-
¢do. Nela sdo diferenciados dois compartimentos fisiogrificos:

2.1.1. Compartimento Fisiogrifico de Cimeira

Desenvolve-se a partir da cota aproximada de 850 m, em super-
ficies planas a onduladas, onde se instalou a Superficie de Aplainamen-
to Sul-Americana entre o Creticeo Inferior ¢ o Tercidrio Médio (King,
1956), elaborada por processos denudacionais. Demonsira ser correla-
ta & Superficie de Aplainamento Sul-Americana, tercidria, desenvolvi-
da na Serra dos Ferradores, da qual é a extremidade NW,

Esta localizada a SW da carta, estendendo-se para NE ¢ NW.
Apresenta-se hoje como remanescenie, marcada pelo entalhamento e
abertura de vales, através do escoamento superficial intermitente. As
vertentes encontrani-se nuito ravinadas, em intenso processo de disse-
cagdo. Os sedimentos siltico-argilosos, extremamente impermeaveis,
dificultam a infiltragfo das aguas pluviais (CETEC, 1987). A litoestru-
tura condiciona um "aqiiifero fraturado de baixa permeabilidade" ¢
com pequena capacidade de armazenamento de dgua subterrinea, res-
tituindo pequena quantidade de 4gua a drenagem. Ocorrem solos late-
riticos pouco espessos e muito susceptiveis a erosio, com concregdes
ferruginosas amareladas e pavimentos detriticos.
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A ocupagdo atual € feita por sitios rurais, onde se desenvolvem
atividades agropecudrias para subsisténcia ou comercializagio restrita.
Embora essas atividades sejam desenvolvidas em pequena escala, indi-
vidualmente a grande concentracio delas tem acelerado os processos
erosivos, que se manifestam principalmente sob forma de erosio ace-
lerada em sulco e através de escorregamentos e desbarrancamentos.,

2.1.2. Compartimento da Planicie Fluvial do Rio das Velhas

Constitui-se de depdsitos recentes em dois terragos descontinuos,
ao longo do tragado meandrante do rio da Velhas. A planicie de inun-
dagio atinge os 650 m de altitude, sobrepondo-se as rochas pelito-car-
bondticas da Fm. Vespasiano.

Os processos fluviais elaboram terragos de granulometria diferen-
ciada, dispostos em dois niveis altimétricos, sendo o primeiro ocupado
pelas cheias regulares do rio e o segundo pelas excepcionais. O material
mais grosseiro, predominantemente seixos de quartzo, estd em posigio
superior ao mais fino de mesma composi¢do. A grande diferenca gra-
nulométrica refiete processos sazonais de transporte e sedimentagio
fluvial, com diferentes capacidades e competéncias.

2.2. Unidade de Relevo Carstico

Desenvolvendo-se entre as cotas altimétricas 850 € 650 m, englo-
ba as rochas carbonaticas da Fm. Sete Lagoas, tendo sido atingida até
préximo dos 800 m pelo ciclo de aplainamento Sul-Americano. E pre-
dominante na érea estudada, perfazendo mais de 90 % desta.

Constitui um conjunto elaborado a partir do entalhamento da dre-
nagem, que fez aflorar as rochas carbonaticas, apresentando-se na carta
como um corredor de carstificagdo que entalhou a Superficie Sul-Ame-
ricana no sentido SW - NE.

A topografia € marcada, predominantemente, por feigdes de dis-
solugdo (processos quimicos) e secundariamente por feigdes de incasio
ou abatimento (processos fisicos).
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Engloba aqiiiferos dos tipos: "poroso", importante "zona de des-
carga dos aquiferos subjacentes”; e "cdrstico, sendo o mais importante
sisterna aqiiifero, tendo em vista sua capacidade de infiltragdo, circu-
lagdo e armazenamento de dgua subterrinea" (CETEC, 1987).

Assim como o entalhamento da superficie, a drenagem subaérea
principal do Planalto (Cérregos da Jaguara, do Riacho do Gordura e da
Flor) estd orientada estruturalmente, segundo a diregdo principal dos
falhamentos da plataforma brasileira ( SW-NE e secundariamente
NW-SE }. Tal controle pode também ser verificado na génese e desen-
volvimento das formas.

2.2.1. Compartimento do Planalto de Dolinas

Desenvolve-se na porgdo ocidental da carta, entre as cotas altimé-
tricas de 850 e 750 m, compreendendo a maior parte da drea carstica
estudada. '

Nessa regido de vertentes concavo-convexas svavizadas, predo-
minam as feigdes morfolégicas consideradas mais tipicas do relevo
cdrstico, as dolinas. S3o também encontradas torres, escarpamentos
majores que 20 m, escarpamentos menores que 20 m e ouvalas.

Sobre as paredes dos escarpamentos e (orres desenvolvem-se 0s
LAPIAS, que sdo feicoes de dissolugio superficial. Podem se formar
quando as rochas estdo ao ar livre, ou ainda recobertas por solos. Ape-
sar de serem incompativeis com a escala do mapeamento, sdo impor-
tantes na caracterizagio dos conjuntos morfologicos, fato que justifica sua
descrigdo. Foram identificados os seguintes lapids neste compartimento:

- Lapiss de junta de estratificaciio ("Schichitenkarren” - Boegli,
1960) - sdo os mais difundidos ¢ ocorrem na parte superior dos aflora-
mentos, independentemente de sua altura. Desenvolvem-se a partir de
juntas de estratificac@o subhorizontais.

- Lapids em caneluras pequenas ("Rillenkarren” - Boegli, 1960)
- 830 sulcos verticais que atingem cerca de 4 cm de largura ¢ nio
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ultrapassam 1 cm de profundidade. Ocorrem nas paredes verticais ou
subverticais, préximo a cristas rochosas do topo dos afloramentos, tor-
nando-as agudas e cortantes. Aparecem em guase todos os afloramen-
tos, sendo menos frequentes que os lapids de juntas de estratificago.

- Lapids em caneluras meandrantes peguenas ("Rillenkarren"
- Boegli, 1960) - com forma semelhante 3 dos canais de erosio concen-
trada (vogorocas) eles se encontram em paredes concavas. A igua das
chuvas escorre sinuosamente formando canais de 3 2 10 cm de largura,
por 8 a 15 cm de profundidade (foi encontrada apenas uma ocorréncia
deste tipo, na Fazenda Bebida, préximo i Gruta das Carvoeiras). Ao
redor deles sdo encontrados *‘Lapids de pingo de chuva" ("Rain Pits").

- Lapiss em caneluras grandes ("Rinnenkarren” - Boegli, 1960)
- s#0 sulcos verticais largos e extensos que ddo 4 parede um aspecto
triangular,

-Lapids em pingos de chuva ("Rain Pits") - formados a partir do
impacto das gotas de chuva, originam uma série de buracos circulares
com didmetro entre 0,5 e 2 cm.

- Lapids em marmita ("Kamenitza" - Boegli, 1960} - sdo bacias
fechadas variando de 4 a 100 cm de didmetro. Ocorrem nos topos dos
afloramentos ¢ parecem refletir um certo condicionamento estrutural
através de seu formato alongado. Algumas encontram-se rompidas ou
capturadas por outras maiores.

-Lapias em didclase alargada ("Kluftkarren" - Boegli, 1960) - sio
formados a partir do escorrimento da 4gua por lineamentos de disclase
(descontinuidades da rocha). Sio geralmente obliquos e vérias vezes alo-
Jam rafzes de gameleira, o que acelera o processo de dissolucéo.

As macro-fei¢des que compdem esse compartimento sio:
DOLINAS

Sdo depressdes fechadas, geralmente mais largas que profundas,
apresentando diversos tamanhos, morfologias € morfogéneses.
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- Dolinas simétricas de disselugio - sdo encontradas em toda a
Area, nas vertentes das colinas cOncavo-convexas, distribuidas em di-
versas altitudes. O didmetro varia de 8 a 250 m, com vertentes suaves,
fundo arredondado e formato circular; ndo apresentam sumidouro.

- Dolinas simétricas de abatimento - sio formadas a partir do
abatimento de condutos endocarsticos. Podem apresentar paredes ver-
ticais abruptas, rochosas, as vezes com curso d’dgua ao fundo;
"hume"(testemunho rochoso); ou vertentes mais suaves, mascaradas
por cobertura sedimentar ¢ detritica (muito semelhantes as simétricas).
Em algumas destas dolinas o sumidouro forma uma gruta, em outras
ele estd difundido no sopé de vertentes onde se desenvolvem banquetas
e verrugas. Possuem didmetro entre 8 ¢ 250 m ¢ profundidade entre 4
e 20 m, de formato elipsoidal.

- Dolinas assimétricas - também formadas pelos desabamentos
endocérsticos, apresentam-se limitadas por escarpamento mal indivi-
dualizado. Condicionadas estruturalmente, encontram-se no sopé dos
escarpamentos de linha de falha, Com diimetro variando de 3 a cerca
de 450 m, normalmente t¢ém o sumidouroc em uma ou mais grutas labi-
rinticas, como é o caso de Escrivania e Taquaralzinho. Nas meias en-
costas podem também aflorar pequenos pareddes (até 10/15 m de
altura). O formato pode ser circular ou elipsoidal e o fundo estd nor-
malmente coberto por sedimento argiloso; temporariamente cheias de
dgua, formando lagoas.

TORRES

Séo pequenos afloramentos de formato arredondado, ao redor dos
quais sdo encontradas pequenas dolinas assimétricas, de abatimento,
mascaradas por sedimentos.

Encontram-se cravejadas por pequenas cavidades, que formam na
massa rochosa uma rede de labirintos, constituindo o nivel atual de
sumidouros e um paleo nivel a cerca de 12 m do chio. Os condutos is
vezes s40 meandrantes, ndo ultrapassando 30 m de comprimento, for-
mando grutas inexpressivas; entretanto, freqiientemente alojam sitios
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arqueoldgicos e/ou paleontolégicos. No Capio das Eguas (Sitio Espe-
leol6gico e Arqueoldgico) o paleo nivel forma uma grutinha denomi-
nada Gruta das Coluninhas, que tem continuidade no escarpamento 2
frente, hoje separado pelo entalhe da drenagem.

Nas partes superiores sdo encontradas grandes concentracdes de
lapids de junta de estratificagdo, seguidos dos Lapids em caneluras pe-
quenas e em cancluras grandes. Nos tetos dos abrigos e de entradas de
grutinhas ocorrem Lapids em pendentes.

Fossilizando alguns dos condutos encontra-se brecha de matriz
fina, amarelada, contendo bloguinhos subangulosos de quartzo, onde
néo hi ocorréncia de material palcontolégico.

ESCARPAMENTOS MENORES QUE 20 M

Séo afloramentos formados por baixos pareddes que se fundem as
vertentes suavizadas coéncavo-convexas, ou vertentes das dolinas assi-
métricas. Neles estdo impressos dois lineamentos de sumidouros: um
funcionando atualmente, encontra-se no sopé dos afloramentos, geral-
mente formando pequenas grutas labirinticas; o outro representa um
paleo nivel, a cerca de 8 m do atual.

Na parte superior do paredao é encontrada uma grande concen-
tracdo de Lapids de junta de estratificagfio, mais abaixo aparecem al-
guns Lapias em caneluras pequenas e buracos de parede. Em alguns
condutos encontram-se restos de brecha de matriz fina, amarelada, com
seixos de quartzo e fragmentos de couraga ferruginosa.

ESCARPAMENTOS MAIORES QUE 20 M

Séo edificios cdrsticos que interrompem o perfil suave das verten-
tes concavo-convexas, as quais se encontram lateralmente fundidos,
podendo cobrir uma ou mais vertentes.

Na parede frontal sio encontrados virios pontos de dissolugio,
buracos de parede. Em sua base desenvolvem-se cavernas com entra-
das dispostas paralelamente e condutos endocarsticos formando uma
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rede cruzada, labirintica (orientada estruturalmente}, como € o caso da
Gruta da Escrivania.

Sio identificados dois niveis lineares de sumidouros, subhorizontais,
bem marcados. O atual, mais baixo, funciona nos periodos de cheia do
carste; o outro, a cerca de 12 m do chio, constitui-se em um paleo nivel,
formando janeias, onde freqiientemente se encontram vestigios do homem
pré-historico. Apresentam também marcas de dgua a cerca de 6/8 m do
chio, o que atesta a intermiténcia de lagoas que se alojam nas dolinas
assimétricas desenvolvidas 4 frente dos escarpamentos.

A parte superior dos escarpamentos € coberta por Lapids de junta
de estratificago, Lapids em caneluras pequenas, Lapiis em caneluras
grandes e de origem bioldgica.

Nas laterais, préximo ao ponto onde ocorrem as fusdes com a
vertente, ligadas a evolugio destas, sdo encontradas torres, que se des-
prendem dos pareddes através do alargamento de didclases. Na meia
vertente podem se desenvolver verrugas e no tergo superior, banquetas;
apesar de ndo serem compativeis com a escala do mapeamento, tam-
bém sdo importantes na anlise dos conjuntos morfoldgicos.

- Banguetas - afloram no topo das vertentes de colinas ou de
dolinas, formando lages subhorizontalizadas com arestas arredonda-
das, variando de 10 a 80 ¢m de altra.

- Verrugas - afloram na meia vertente de colinas ou dolinas,
formando saliéncias com altura entre 80 e 300 cm. As partes superiores
ja se encontram lapiczadas: Lapids de junta de estratificagdo e Lapids
em caneluras pequenas.

OUVALAS

Sao depressdes fechadas de centenas de metros, que podem se
originar da coalescéncia de dolinas (como ¢é este caso}, ou se desenvol-
ver em litologia que ndo favorega o aprofundamento, mas sim o alar-
gamento (caso do Compartimento do Sistema de Ouvalas).
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- OQuvala da Escrivania - localizada a W da carta, desenvolve-se
por cerca de 1,5 km, A frente do macico de orientagio NW - SE.

- Ouvala da Gruta da Foto Aérea - localizada a SSW da carta,
tem formato irregular/alongado no sentido W - E, desenvolvendo-se
por cerca de 1,75 km, i frente de duas torres.

- Ouvala da Gruta das Carvoeiras - localizada na Fazenda Re-
bida, possui formato alongado no sentido NW-SE. Desenvolve-se por
cerca de 1,1 km, com profundidade de cerca de 40 m. Suas vertentes
sdo bem inclinadas e a NE € limitada por trés escarpamentos com cerca
de 60 m de altura. Nesses abrem-se condutos labirinticos.

Neste compartimento, os sumidouros sio encontrados em todas
as dolinas, que excepcionalmente se transformam em ressurgéncias,
quando da elevagéo do nivel do lengol fredtico. As lagoas encontradas
sdo intermitentes, alojando-se nas dolinas e ouvalas. No primeiro caso
elas podem ser evidenciadas a partir de marcas de dissolugio e marcas
de fluxo como os buracos de parede ("Wall Pockets"), aliados a im-
pressdes de nfveis lacustres, existentes nos escarpamentos. Estas evi-
déncias so confirmadas por relatos de moradores sobre a existéncia de
lagoas ha 15/20 anos atrds, em locais como o maci¢co da Escrivania.

2.2.2. Compartimento do Sistema de Macigos

Desenvolvendo-se na diregio NW - SE | esta unidade se sobressai
ma parie central da carta. Alonga-se entre o Planalio de Dolinas a W e o
Sistema de Ouvalas a E. O alinhamento de edificios carsticos é bordejado
a SW por um cinturdo de ouvalas, morfologicamente distintas das que
comptem a Unidade Fisiografica do Sistema de Ouvalas, que marca a
passagem do Planalto de Dolinas para o Sistema de Macicos.

J4 o Sistema de Macigos marca uma ruptura de declive, a partir
da qual sio nitidas as mudangas morfoldgicas. Assim sendo, na face
NE so encontradas ressurgéncias que compodem a principal zona de
descarga dos aqiiiferos poroso e cirstico. As dguas subterrineas, infil-
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tradas no planalto de dolinas e nos sedimentos sobrepostos aos calcérios
sdo restituidas 4 superficie.

As feigbes que ocorrem neste compartimento estdo associadas a
evolugdo dos macigos, distribuidos segundo condicionante estrutural.
Sobre os edificios carsticos e escarpamentos sdo encontrados Campos
de Lapids dos tipos descritos (item 2.2.1), acrescentando-se 0s ¢m ma-
lhas de diaclases alargadas ("Network of Kluftkarren" - Boegli,
1960, exclusivos do Sistema de Macigos. Encontrados sobre o topo
dos edificios, sdo formados a partir da dissolugio de didclases cruza-
das, que individualizam formas quadrangulares subhorizontalizadas.

MACICOS MAIORES QUE 20 M

Sdo edificios cdrsticos imponentes na paisagem, com altura fre-
quentemente superior a 30 m. As paredes sio abruptas escarpadas,
subverticais, sulcadas por lapids.

Na parte superior encontram-se campos de lapids, conferindo aos
edificios um aspecto agressivo, embora visto de longe o contorno pa-
rega ser arredondado e suave. Sio encontrados sobre o topo Lapids em
malha de didclases alargadas; Lapids em caneluras pequenas, tornando
as quinas agudas e cortantes; Lapids em marmita, individuais e unidos
¢ Lapids em pingos de chuva, dando um aspecto esponjoso. Na parte
superior dos escarpamentos encontram-se, Lapids em diiclase alargada
obliqua ¢ Lapias de junta de estratificagdo, predominantemente. Nos
locais onde ha vegetacdio, encontram-se lapids desenvolvidos a partir
da agdo das raizes. A medida que se desce o escarpamento, diminuem
os Lapias de junta de estratificacdo.

Préximo a base ocorrem escarpamentos menores.que 20 m, associa-
dos a evolugéo dos escarpamentos dos edificios cdrsticos, separados destes
através da dissolugdo de didclases e fraturas, apresentando-se parcial ou
totalmente desprendidos. Na parte superior sdo encontrados Lapids em
junta de estratificacio, Lapids em caneluras pequenas e em cancluras gran-
des. No sopé ocorrem Lapiés em buraco de parede, formando dois paleo
riveis de sumidouros, distantes um do outro cerca de 8 m; o mais elevado
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(10 m de altura) forma janelas circulares. Pode-se encontrar nelas sitios
arqueolégicos e paleontoldgicos.

Junto a estes escarpamentos menores desenvolvem-se dolinas as-
simétricas de abatimento, algumas com 4gua a0 fundo. Tém entre 10 e
20 m de didmetro ¢ acima de 10m de profundidade, como é o caso do
macico da Cauaia em porgdo voltada para NE. Instalou-se, ai uma
mineragdo de calcdrio que tem ocupado algumas das dolinas com resi-
duos. H4 um provével sitio arqueoldgico em um abrigo a SSE da mi-
neracio, onde foram encontradas "coupules” (depressdes picoteadas na
rocha) e uma casca cortical de arenito avermelhado de 11 x 8 cm.,

Ha alguns sumidouros, principalmente na porgio voltada para
SW., W e NW . As ressurgéncias estdo na porgdo voltada para NE
e SE e sdo locais onde as dguas, antes subterrineas, afloram em su-
perficie. Elas aparecem sob a forma de olho d’4gua, que vai formar
uma lagoa com sumidouro no fundo, como € o caso do Macigo da
Jaguara, ou sob forma de lagoas ¢ brejos que drenam superficialmente
a dgua, como ¢ o caso dos Macigos da Goiabeira e do Gordura. Cons-
tituem-se nas mais importantes "zonas de descarga dos aqiiiferos cars-
ticos e porosos" (CETEC, 1987).

DOLINAS

As dolinas assimétricas de abatimento sio encontradas na base
dos escarpamentos ¢ no topo destes. As da base geralmente possuem
4gua no fundo, enquanto as do topo nio; estas podem ter pouca pro-
fundidade ou j4 ter atravessado quase todo o pacote de rocha aflorante,
como € o caso da Lagoa da Mata no Macigo da Cauaia onde é encon-
trado o Sitio Arqueolégico da Cauaia.

OUVALAS

Desenvolvem-se no lineamento NW - SE , bordejando a porgio
SW do Sistema de Macigos, formadas a partir da cota 700 m.

138




BOLETIM PAULISTA DE GEOGRAFIA - N° 73

- Ouvala da Lagoa Bonita - localizada nas Fazendas Lagoa Bonita
e Mato Seco, aloja uma lagoa perene; de formato alongado, possui nas

duas extremidades mais afastadas, de diregiio NE-SW |, afloramentos mal |

individualizados. As vertentes sdo utilizadas como pastagem natural € a
virzea, 2 frente do antigo sumidouro, para cultura de mitho.

- Ouvala da Lagoa Mororé - localizada entre as Fazendas Goia-
beira ¢ Bebida, aloja uma lagoa intermitente; de formato arredondado,
apresenta a N um escarpamento menor que 20 m, onde se encontra a
Gruta e Sitio Paleontelégico Morord. Suas verientes, pouco mais in-
gremes que as da ouvala anterior, sdo também utilizadas como pasta-
gem natural.

-~ Ouvala da Lagoa do Curtume - localizada na Fazenda Cauaia,
também aloja uma lagoa intermitente; de formato arredondado, possui
difimetros de 650 e 950 m. E utilizada como pastagem natural e fora
dela & praticada agricultura irrigada.

Tanto as dolinas, quanto as ouvalas funcionam como 4dreas de
‘recarga do aqiiifero carstico", através dos sumidouros pontuais ou
difusos.

2.2.3. Compartimento do Sistema de Ouvalas

Localizado a E da carta, é limitado pelo Sistema de Macigos a W
¢ pelo compartimento ndo Carstico da Planicie Fluvial do Rio das Ve-
lhas a E, situando-se entre os corregos da Jaguara e do Gordura.

E caracterizado pelo lineamento de quatro ouvalas e pela ocorrén-
cia esparsa de dolinas simétricas, assimétricas e escarpamentos meno-
res que 20 m.

As ouvalas desse sistema sfo depressGes rasas, estendendo-se por
quilémetros de diametro (1,05 a 2,55 km). Ndo possuem em seu interior
escarpamentos, sendo as vertentes cobertas principalmente por material
fino (argila de descalcificagdo), resultante da "lavagem’ do pouco carbo-
nato de célcio encontrado em seu substrato rochoso (cdlcio-filito).
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Encontradas a partir da cota 700 m, estdo alinhadas segundo di-
re¢do NE - SW, alojando, em sua maioria, lagoas intermitentes.

- Quvala da Lagea Pequena - localizada na Fazenda Planalto da
Jaguara, € a unica que aloja uma lagoa perene, onde sio criados pei-
xes. Possui formato arredondado com didmetros de 1,05 e 1,75 km,
situada no limite NE do compartimento carstificado, estd a cerca de 500
m do Rio das Velhas.

- Ouvala da Lagoa Grande - na mesma Fazenda a SW da ante-
rior, aloja uma lagoa intermitente, onde se pratica agricultura. De for-
mato também arredondado tem didmetros de 1,25 ¢ 1,80 km.

- Quvala da Lagoa dos Porcos - na mesma fazenda, a SW das
demnais, também aloja uma lagoa intermitente, onde é cultivada capi-
neira. De formato mais alongado, possui didmetros de 1,85 e 2,25 km,
sendo a maior deste compartimento.

- Ouvala da Lagoa de Deniro - localizada na Fazenda Cauaia, a
WSW das demais, alojauma lagoa intermitente. De formato alongado,
possui as duas extremidades mais afastadas na diregio NW-SE, com
didmetros de 1,10 e 2,10 km,

2.2.4. Compartimento do Sistema Fluviocdrstico do Cér rego
Riacho do Gordura

O cdrrego do Gordura tem suas nascentes a NNW da carta, cor-
tando a Unidade de Relevo Carstica em seus trés compartimentos, de-
saguando no Rio das Velhas. Elabora no alio e médio curso (entre cotas
750 e 700 m) um fluviocarste, onde as formas estio sendo elaboradas,
principalmente, por drenagens subterrineas.

O sistema fluviocarstico é caracterizado por uma segiiéncia de
sumidouros e ressurgéncias, que, segundo relato de moradores, tem
inicio cerca de 3 km ap6s as nascentes, em um olho d’agua (ressurgén-
cia) que teve suas bordas alargadas pela instalagio de uma cisterna.
Este olho d’4gua seria alimentado pelas dguas da Lagoa Bonita durante

140




BOLETIM PAULISTA DE GEOGRAFIA - N° 73

as épocas de cheia, quando ocorre o extravasamento e a ativagio do
sumidouro da Fazenda Mato Seco e as da Fazenda Bebida.

As 4guas dessa primeira ressurgéncia atravessam um vale amplo,
ladeado por vertentes cdncavo-convexas com alguns escarpamentos
menores que 20 m e desdguam na Lagoa da Goiabeira.,

Ao longo de todo o vale e mesmo nos interflivios proximos ao
macigo da Goiabeira diversas dolinas de abatimento tém se formado
hodiernamente. Nao ultrapassando 15 m de didmetro, sdo bem arre-
dondadas, mais profundas que largas e que ainda apresentam as cica-
trizes da ruptura.

O segundo sumidouro do cérrego do Gordura encontra-se sub-
merso na Lagoa da Goiabeira. As dguas atravessam ¢ macico, a ESE,
por cerca de 2,5 km de canais subterrdneos. A segunda ressurgéncia
do Gordura ¢é difusa e forma a Lagoa do Gordura.

Cerca de 500 m a frente forma-se outra lagoa na Fazenda Sio
Marcos, que € limitada na margem esquerda por um escarpamento mai
individualizado, menor que 20 m e na margem direita por uma vertente
suave. Dentro da lagoa esta o terceiro sumidouro; na época das cheias
parte da dgua {ransborda por um estreito canal até a calha do Gordura.

A terceira ressurgéncia localiza-se a SSW da lagoa, distante dela
ndo mais que 250 m. Brota de um pequeno afloramento, semelhante a
uma lage inclinada, margeando o edificio carstico do Gordura em sua
porgio NE.

A cerca de 1 km A frente, o Gordura recebe um afluente em sua
margem direita, formado por duas nascentes, vindas da por¢ao SE do
edificio carstico do Gordura. Distam cerca de 10 m uma da outra; € ao
se juntarem formam uma lagoa no sopé do escarpamento. A partir dai
o corrego do Gordura passa a descrever um tragado exclusivamente
subaéreo, até sua foz no Rio das Velhas.
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2.2.5. O Sistema Fluviocdrstico do Cérrego da Jaguara

O segmento do cdrrego da Jaguara que atravessa o Sistema de
Ouvalas a SE da carta, é totalmente subaéreo. Correndo no sentido SE
- NW a partir do paralelo 19° 30’ de latitude S , apés 1,8 km inflete
em cotovelo para a diregdo SW - NE,

O Jaguara atravessa o Sistema de Macigos em um vale dissecado
onde restam torres e humes, testemunhos residuais de antigos macicos.
A N desenvolve-se o alinhamento de ouvalas do Sisterna de Ouvalas.

3 - CONSIDERACOES FINAIS

Os principais Compartimentos Fisiograficos da regido estdo ali-
nhados segundo antigos lineamentos (SE-NW e SW-NE) estruturais da
plataforma brasileira. Este controle é também verificado na génese e
desenvolvimento das diferentes morfologias carsticas € ndo carsticas.

O entalhamento da rede de drenagem foi importante na elaboracio
do modelado, demonstrando controle estrutural tanto na orientacio da
rede, quanto na abertura de corredores de carstificagio.

Grande parte das feicdes se desenvolve a partir da atuacdo da dgua
alojada em dolinas i frente dos escarpamentos, torres e macicos (Carste
de Lagoas).

Os diferentes ciclos paleoclimaticos quaterndrios se refletem nas
formas cdrsticas, por exemplo a partir dos paleo niveis de sumidouros
{cerca de 8/12 m dos atuais) ¢ dos depédsitos endocérsticos.

O Sistema Fluviocdrstico do Cérrego do Gordura constitui-se
num importante elo de ligagio entre os Compartimentos observados ¢
descritos. A rede subterrinea demonstra apresentar intrinsecas comu-
nicagles, ainda sem comprovagio cientifica, tornando o Sistema de
Macigos a mais importante Unidade Fisiogréfica da drea estudada.

A intrinseca rede de conexdes, refletidas nos abatimentos hodier-
nos, comprovam a dinamicidade do endocarste. Para fundamenti-la,
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necessita-se do uso de tracadores para analisar o comportamento hidro-
geologico regional.

As atividades econ6micas, embora individuais e desenvolvidas
em pequena e média escalas, quando concentradas, como € o caso desta
regifio, provocam a aceleragdo dos processos erosivos.
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