BOLETIM PAULISTA DE GEOGRAFIA - N° 73

DEPOSITOS TECNOGENICOS
INDUZIDOS PELA EROSAO ACELERADA
NO PLANALTO OCIDENTAL PAULISTA
TECHNOGENIC DEPOSITS INDUCED BY
ACCELERATED EROSION IN THE WESTERN %
PLATEAU OF SAQ PAULO STATE |

Antonio Manoel dos Santos OLIVEIRA!
José Pereira de QUEIROZ NETO?

RESUMO

Depdsitos tecnogénicos, induzidos pela erosio acelerada, ocorrem nos fundos dos
vales do Plaralto Ocidental paulista, testemunhando as primeiras fases de sva ocupagio, no
infcio deste século. Naquele perfodo, o meio fisico do Planalto passou por severas trans-
formacdes desencadeadas pela eliminagiio da cobertura vegetal primitiva, dando Iugar 4
expansio da cultura cafeeira. As alteragbes provocaram a intensificagio dos escoamentos
superficiais concentradoes favorecendo o desenvolvimento da erosio linear, principal res-
pensdvel pelo tiansporte das particulas erodidas das vertentes para as drenagens. As bogo-
rocas, principalmente nas cabeceiras de bacias hidrograficas, resultaram da combinagdo do
poder erosive do escoamento superficial com o dos fluxos concentrados dos lencéis fred-
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ticos (piping) e vepreseniam a principal manifestagdo deste desequilibrio hidrolégico.
A elevada produgio de sedimentes, superando a capacidade de transporte dos cursos d’4-
gua, ficou retida nos fundos dos vales formanda os depésitos tecnogénicos. Estes depdsitos
representam a descontinuidade dos processos erosivos e constituem imporiante elemento
de ligagio entre a erosiio de uma bacia e sua produgio de sedimentos.

Palavras-Chave: depdsitos tectogénicos; erosio acelerada; efeitos do
desmatamento; Planalto Ocidental Paulista

ABSTRACT

Technogenic deposits induced by accelerated erosion has been formed in valleys of
the Western Plateau of Sio Paulo State, testifying the extensive settlement, since the begin-
ning of this century. In that period, as the result of defarestation caused by the expansion
of coffee plantations, the enviranment has deepy changed, The run-off intensification has
developed linear erosion, responsible by sediment teansport from uplands to the rivers,
Gullies. develloped by run-off and piping represent the principal example of this hydrolo-
pical change. The significant increase of the sediment yield, exceeding the transport capa-
city of rivers, has been trapped in valleys, premoting the technogenic deposits farmation.
Thus, those deposits represent the descontinuity behaviour of erosion process and can be
considered the link between gross erosion and watershed sediment delivery.

Key words: Technogenic deposits; accelerated erosion; effects of de-
forestation: Western Plateau of Sio Paulo State

1 - DEPOSITOS TECNOGENICOS

Depositos tecnogénicos siio depGsitos resultantes da atividade hu-
mana {CHEMEKOV, 1982). O conceito abrange tanto os depdsitos
construidos, como os aterros de diversas espécies, guanto os depésitos
induzidos, como os corpos aluvionares resultantes de processos erosi-
vos, desencadeados pelo uso do solo.

O termo antropogénico ndo é conveniente para designa-los; pois
também tem sido empregado para qualificar eventos do Antropégeno,
ou Periodo Antropogénico, desde que foi proposto por PAVLOV
(1922), segundo GERASIMOV (1979). A expressao antropdgeno vem
sendo usada por alguns autores em substitui¢ao ao termo Quaternirio,
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para identificar o periodo geoldgico mais recente, marcado pela evolu-
¢io do homem, desde o mais antigo representante da familia Hominidae
até o moderno Homo sapiens (GERASIMOV, op.cit.).

Eventos ditos anfropogénicos seriam, sob este enfoque, identifi-
cados ao periodo de sua ocorréncia, podendo estar ou ndo relacionados
a atividade humana. Assim, para definir uma origem ligada a essa ati-
vidade, seria mais conveniente usar o termo fechogénico: todo evento
tecnogénico (origem) seria antropogénico (periodo), o inverso nio sen-
do necessariamente verdadeiro.

Por outro {ado, o termo tecnogénico também inclui a nogio de que
os eventos resultantes da agiio hurnana refletem uma ago técnica e, sob
este aspecto, sua adogio & mais adequada do que a do antropogénico, pois
a técnica, conjunto de processos por meio dos quais os homens atuam na
produgdo econdmica, na arte e qualquer outra atividade que envolva ob-
jetos materiais, surge com o homem e marca sua evolugio.

Segundo RIBEIRO (1975), é possivel utilizar o desenvolvimento
tecnoldgico como marca dos passos evolutivos do progresso humano,
ou seja, o processo civilizatorio pode ser caracterizado pelas técnicas
que o homem utiliza, no tempo e no espago, para sua sobrevivéncia e
reprodugiio. O estigio evolutivo da técnica implica formas e intensida-
des diferentes da acdo do homem sobre o meio ambiente, resultando
em impactos também diferenciados. Assim, o termo tecnogénico, além
de traduzir fenémenos provocados pelo homem, traz implicita a idéia
de que tais fendmenos sdo qualitativa e quantitativamente diferentes ao
fongo da sua histdria evolutiva.

Esses fendmenos ficam registrados, de alguma forma, em depé-
sitos sedimentares contendo artefatos que, assim, refletem os estigios
dessa evolucdo, Além do seu contetdo, a forma de ocorréncia desses
depdsitos também responde a um conjunto de técnicas de uso do solo,
especifico do estagio de evolucdo do homem, segundo as circunstincias
histéricas da regido considerada.
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Esta forma de abordar os impactos da a¢do humana na superficie
da Terra mostra que o conceito fechogénico é o mais apropriado para
referir-se a esses depdsitos. Portanto, a adogio deste termo, com esse
conceito estd relacionada a possibilidade de percepgdo da expressio das
mudangas provocadas pela acio do homem na superficie terrestre,
comparaveis em magnitude aquelas mudancas de origem natural.

A importéncia dos impactos das agfes humanas sobre o ambien-
te, motivou o “Soil and Water Conservation Service USA" a publicar
o livco “Soil Erosion Research Methods"”, elaborado sob os auspicios
da "International Society of Soil Sciences”. TUDSON (1981), citado
por LAL (1988), na introdugio desse livro, estima que os sedimentos
langados pelos rios nos oceanos aumentaram de 10 bilhdes de tonela-
das por ano, antes da introdugio da agricultura intensiva, pastagem e
outras atividades de uso do solo, para um valor entre 25 e 50 bilhées
apds a interferéncia do homem, que alterou as coberturas vegetais
naturais do solo.

Esse incremento notdvel de produgdo de sedimentos, que formara
os depdsitos tecnogénicos constitui uma resposta 3 aceleragio da ero-
sdo. Na bibliogralia essa erosao, classificada como acelerada, antri-
pica ou atual (HOLE, 1968, QUEIROQZ NETO, 1978; EL-SWAIFY
etal., 1982; BERTONI & LOMBARDI NETQ, 1985), é desencadeada
pela agdio do homem, ¢ se expressa com velocidades muito superiores
as da erosdo dita natural, geoldgica, ou normal. Portanto, a erosio
registrada nos depésitos tecnogénicos € aquela marcadamente induzida
pela agio humana, de tal maneira que ndo é mais possivel identificar,
nas regides com alguma forma de uso do solo, processos erosivos ex-
clusivamente naturais.

Elaborar com mais detalhes este conceito de erosdo implica con-
siderar as escalas temporal e espacial de abordagem do problema.

Na Enciclopédia de Geomorfologia de FAIRBRIDGE (1968), en-
contra-se o conceito de erosao expresso a partir de um ponto de vista
amplo, como correspondente 4 denudagio das terras, cujos processos,
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segundo HOLE (1968), sdo discutidos a partir de DAVIS (1930) e
PENCK (1953). A amplitude deste conceito de erosdo, alids conthecida
por natural ou geolégica, envolve diversas nogdes dos processos exd-
genos sobre o modelado do relevo, refletindo também a evolugio da
propria Geomorfologia, desde a nocdo de Ciclo de Erosdo proposta por
DAVIS (op.cit.), até os mais recentes conceijtos de dindmica das ver-
tentes, conforme é discutido, por exemplo, por CASSETTI (1991),

Entretanto, o conceito de erosdo ora adotado corresponde a um sig-
nificado mais simples, enunciado sobretudo por pesquisadores da Agro-
nomia, como sendo o desprendimento das particulas que compdem o solo,
seu transporte e deposigdo (FOSTER ef al., 1985; BERTONI & LOM-
BARDI NETO, 1985). A escolha deste conceito é estimulada pela pro-
posta de aplicagdo de métodos agrondmicos ao estudo da erosio em
vertentes, feita por TRICART (1965). Essa proposta apoia-se na consta-
tagio de que hd uma quantidade notavel de experimentos e estudos sobre
erosdo na drea agrondmica, sobretudo a partir da década de 30, especial-
mente nos Estados Unidos (MILLER et al., 1985),

PONCANO (1985) considera que, entre as linhas de investigacio
geomorfologica dos fendmenos de erosio, aquelas relativas aos processos
erosivos atuais sdo as de maior interesse do ponto de vista da aplicagio.
Esta orientagdo ¢ também apoiada por CRUZ (1985) que destaca a impor-
tAncia das abordagens dos processos marfodindmicos, em escalas cada vez
maiores, tendo em vista a necessidade de “se compreender eventos antro-
pogénicos, em paisagens cada vez mais alteradas pelo homemn".

Tanto as fei¢bes erosivas quanto as deposicionais representam no
espago, O cardter temporal descontinuo da erosio pluvial muito bem
conceituada por TRICART (1966): “Na escala do tempo geomorfold-
gico a vertente é varrida em seu conjunto pelo escoamento continuo o
que lhe dd uma forma regular caracteristica mas, na escala das obser-
vagdes hidroldgicas, hd erosdo descontinua”.

As diferencas nas percepcdes temporais do problema ficam evi-
dentes no trabalho de PONCANO et al. (1981), ao mostrar que o ca-
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rater erosivo remontante do Rio Capivari corresponde a um processo
geoldgico intenso de captura de drenagens da Bacia do Iguagu enquanto
processos erosivos atuais seriam inexpressivos pois, segundo os auto-
res, a ocupacdo da bacia do Rio Capivari ainda era incipiente.

O tempo aqui considerado corresponde aquele que se inicia com
o uso infensivo do solo e que desencadearia, de forma inelutdvel, um
novoe ciclo erosivo na regido (QUEIROZ NETO, 1978), ou seja, um
periodo da ordem da centena de anos, compativel com o periodo ob-
servacional proposto por TRICART (op.cit.).

Também nesta escala temporal, tendo em vista a propria evolugéo do
uso do solo, & possivel perceber o cardter transitdrio das feigGes erosivas
lineares e das fei¢des de sedimentagio correspondentes. Estas tltimas sdo
representadas pelos depésitos tecnogénicos, que se formaram no interior das
bacias hidrograficas, como depdsitos de vertentes, ou como depdsitos de
fundos de vale que, nos reservatérios, promovern o assoreamento.

2 - FATORES NATURAIS E EROSAC NO
PLANALTO OCIDENTAL

O Planalto Ocidental paulista constifui o mais extenso comparti-
mento geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo, ocupando cerca de
metade de sua drea, entre as latitudes de 20° e 23°S e as longitudes de
48° e 53°W. O Planalto ¢ limitado pelos rios Parani, Grande e Para-
napanema, respectivamente, a oeste, norte € sul; correspondentes as
fronteiras do Estado de Sdo Paulo com os Estados do Mato Grosso do
Sul, Minas Gerais e Parand. A leste o limite foi estabelecido segundo
o mapa geomorfolégico elaborado pelo IPT (1981}, com base em Al-
MEIDA (1964}, no contato com a provincia geomorfoldgica das Cucs-
tas Basalticas. ' ‘

As chuvas constituem o fator que rege o ritmo das perdas de solos
e da _produg;ﬁo de sedimentos. BERTONI & LOMBARDI NETO (1985)
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elaboraram para todo o Estado de Sdo Paulo o mapa de valores médios
anuais do indice de erosio da chuva, ou erosividade. Qs valores calcu-
lados para o Planalto Ocidental apenas superam os da Depressdo Peri-
férica, sendo inferiores aos das demais provincias geomorfoldgicas do
Estado. Entretanto, a erosividade da "Equacdo Universal de Perda de
Solos" leva em conta apenas a erosdo laminar enquanto é a erosdo linear
a mais eficiente para o transporte de sedimentos (OLIVEIRA, 1994),

Para o desenvolvimento da eroséo linear, especialmente a respon-
savel pelas bogorocas, PONCANO & PRANDINI (1987) destacam a
importincia do contraste entre o perfodo de deficiéncia hidrica e o de
dgua excedente no ano, caracterizavel através do estabelecimento do
balange hidrico, relacionando-o com as oscilagdes do lengol freatico,
como feito por VIEIRA (1978). Esta autora mosira que, durante as
subidas rapidas do lengol, "ocorre a maior atuagdo da dgua de infil-
iragdo nos processos de desmoronamentos e deslizamentos das paredes
internas das bogorocas”,

Este contraste entre perfodos secos e imidos durante o ano marca o
regime de chuvas do Planalto Ocidental paulista, refletindo a irregularida-
de das precipitagdes e favorecendo as concentragdes das chuvas e, portan-
to, os escoamentos responsdveis pela erosio linear. MONBEIG (1984)
descreveu o regime de chuvas na regido, dando énfase a essa irregulari-
dade, tanto na variagdo dos indices pluviométricos de uma estacio para
outra, quanto na distribuicio das chuvas na estagio dmida": “4 irreguia-
ridade é a caracteristica dominante da esta¢do chuvosa: chuvas copiosas,
oscilagdes acentuadas de um més a outro e diferengas sensiveis entre as
vdrias dreas”. O autor verifica que essa irregularidade é tanto mais acen-
tuada quanto mais a oeste e que o niimero de dias de chuva diminui do
limite do Planalto a leste, até as margens do rio Parand. E destaca as
chuvas do periodo de verfio que concentram-se em poucos dias, consti-
tuindo, no dizer do autor, chuvas pesadas: “"cujos estragos ndo serdo
compensados pela quantidade de dgua que trazem” (MONBEIG, op.cit.).
Contrastam com estas chuvas pesadas, de primavera e de verio, as chuvas
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conhecidas pelos fazendeiros, ainda segundo o autor, como “criadei-
ras" ou scja, "leves e continuas”.

A caracterizacio da distribuigdo irregular dos indices pluviomé-
tricos no ano aponta para condigdes favoraveis ao desenvolvimento da
erosio linear. No entanto, as relagdes entre as chuvas e 0s processos
erosivos s6 sio caracterizdveis através de observagbes diretas no cam-
po. PELLERIN ef al. (1975), por exemplo, observaram os efeitos das
chuvas intensas do inicio de outubro de 1972 na regido de Marilia, que
chegaram a atingir cerca de 300 mm em 4 dias com pancadas de 40
mm em trés horas e meia: evolugdo das cabeceiras das bogorocas e
fendmenos de liquefagdo de areias gerando ravinas. Entretanto, obser-
vagGes sistematicas de campo das relagbes entre chuvas ¢ processos
erosivos, como as efetuadas por VIEIRA (1978) ¢ PELLERIN
(op.cit.), sio raras. Considerando o cariter descontinuo nos fendbmenos
de erosdo (TRICART, 1966), ficam evidentes as dificuldades em apro-
fundar a questdo sem uma andlise detalhada das chuvas orientada por
observagdes de campo dos processos erosivos.

Quanto aos outros fatores naturais, de erosio no Planalto Qcidental
paulista, KERTZMAN er al. (1992) apresentaram uma classificagao da
suscetibilidade & erosio conforme os tipos de solos, relevos e substratos
geoldgicos. Segundo aqueles autores, dreas extremamentie suscetiveis a
erosao laminar e por ravinas ou bogorocas, apresentam solos podzdlicos
abrdpticos, de textura arenosa/média, associacdos a declividades mais
“acentuadas em sistemas de relevo de colinas médias e morrotes alongados
sobre as vdrias formagdes do Grupo Bauru. Os autores classificam como
dreas moderadamente suscetiveis 4 erosao laminar, mas ainda muito sus-
cetiveis 3 erosdo por ravinas ¢ bogorocas, aquelas em que ocorrem latos-
solos de textura média, associados a relevos pouco movimentados de
colinas e morros amplos, nos arenitos do Grupo Bauru. Finalmente, as
dreas onde predominam solos rasos, litolicos, associados a relevos escar-
pados, com declividades muito acentuadas, em substrato arenitico € aque-
las de substrato basiltico da Formagdo Serra Geral em que ocorrem terras
roxas, latossolos roxos e solos podzolizados de textura argilosa/muito ar-
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gilosa, de relevos movimentados de colinas médias, morros e morro-
tes, ndo sdo suscetiveis a bogorocas, mas podem ser muito suscetiveis
a erosio laminar e acs ravinamentos. '

Os levantamentos do IPT (1986, 1988, 1990, 1992), indicam a
presenca no Planalto Ocidental paulista, de cerca de 7.000 bogorocas
e ravinas de grande porte, com profundidades superiores a 3 m e lar-
guras maiores de 10 m (OLIVEIRA & SALOMAO, 1992).

3 - PERDAS DE SOLOS E PRODUCAO DE
SEDIMENTOS

BELLINAZZI, et al. (1981) calcularam, para o Estado de S3o Pau-
lo, um total anual de perda de solos de cerca de duas centenas de milhdes
de toneladas. Pode-se supor, para o Planaito Ocidental, que as perdas
anuais sejam da ordem de pelo menos uma centena de mithdes de tonela-
das. Adotando-se os valores médios de erosdo sobre os principais tipos de
solos, apresentados por BERTONI (1959) e por MARQUES et al, (1961),
segundo QUEIROZ NETO (1978), um célculo simples indicaria perdas
da ordem de 150 milhdes de toneladas anuais,

BELLINAZZI et al. (1981) adotam uma Relacdo de Liberagio de
Sedimentos - RLS em torno de 24%, para todo o Estado de Sido Paulo.
Adotando-se esta relagio, as bacias do Planalto Ocidental produziriam de
trés a quatro dezenas de milhdes de toneladas de sedimentos, anualmente,

Segundo SETZER (1985) e FIGUEIREDO (1989) apenas quatro
postos pluviométricos em {rés bacias hidrogrificas apresentam medidas
de sedimentos em suspensdo nos cursos d’dgua do Planalto Ocidental:
Rio do Peixe, Aguapei e $io José dos Dourados, com medidas efetua-
das desde 1971. O QUADRO 1 apresenta tais medidas. Considerando,
com base em WALLING (1983), que bacias com 4reas superiores a
1.000 km? apresentam uma Relagio de Liberagio de Sedimentos infe-
rior a 10%, estas taxas representariam menos de 10% do total das
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perdas de solos, presumindo-se que parte substancial da diferenca, en-
tre as taxas de erosio e de produgdo de sedimentos, corresponda aos
sedimentos retidos nas bacias, que formam os depdsitos tecnogénicos
do Planalto Ocidental paulista,

Bacia A reza Pera’od'o das Pro%uga”o {?ef'erénf:ias
{kni”) Medidas (t/km”/aro) | Bibliogrdficas
S Jose do Dowesdes|122] 1974198 09 Gloss)
ploCusodoRio | 1122] 1976-1980 46,0 TAE;;‘;IG{)ES
h oo o | 3670|  1971-1981 265 et
Nty | aom] el [ 4qof HOUERSDO
g‘;’:‘zsj‘;ﬁ; do 8643| 1971-1981 34,7 Sggg[{
dA;t;e(ij:;‘so do Rie 1061 nﬁ?sil;zi::;do 3312 FIG[(JIEI;;SEDO

Quadro | - Medidas de producdo de sedimentos em suspensdio ne Planalto Ociden-

tal paulista,

O povoamento deste Planalto, iniciado ha cerca de um século, é
o principal responsdvel pelos intensos processos erosivos que se mani-
festam até hoje, respondendo &s diversas formas de uso do solo que se
sucederam apds os extensos desmatamentos. Esta erosio reflete nao
somente a radical alterag&o da cobertura vegetal, mas também a intro-
dugdo do manejo do solo urbano ou rural, em terras virgens, respon-
sdveis por extraordindrias mudangas do comportamento erosivo, -
sofrido pelo Planalto Ocidental paulista.
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4 - A COBERTURA VEGETAL PRIMITIVA E A
OCUPAGAO DO SOLO

No mapa organizado por ALONSO (1977) a vegetagio primitiva
do Planalto ocidental correspondia, na sua maior parte, a uma floresta
subcaducifélia tropical e, secundariamente, a areas restritas de cerrado.
O autor considera a floresia como intermedidria entre formagdes flo-
restais perenes e as ndo florestais, representando o clima timido com
estacdo seca bem marcada, que caracteriza a regifo.

VICTOR (1974) distingue duas florestas: a floresta latifoliada tro-
pical que domina o Planalio "envolvendo as bacias hidrogrdficas entre
o rio Grande, ao norte, e o rio Paranapanema, a sudoeste”, ¢ a fioresta
latifoliada tropical semidecidua que ocorre em aigumas dreas das bacias
dorio do Peixe, Aguapei, Médio Tieté e S3o José dos Dourados. Ainda
segundo o autor, a primeira ¢ mais exuberante com espécimes vegetais
com alturas superiores a 30 metros. A segunda, mais pobre, "prova-
velmente devido & interacdo dos fatores clima e solo”, com espécimes
vegetais nfo tdo altos, até 20 ou 25 metros.

MONBEIG (1984} também registrou a presenga de dois tipos de
vegetacio florestal mais relacionadas ao clima e ao solo. Neste sentido,
o autor destaca a "floresta da terra roxa" e, nos solos de arenito, um

conjunto floristice de menor porte.

Quanio ao cerrado, ALONSO (1977) alerta para o fato deste ndo
constituir uma fisionomia 1nica, ocorrendo gradacdes desde florestas xe-
romorfas (cerradio) as formacdes herbiceo-arbustivas (cerrados ralos).
MONRBEIG (op.cit.) destaca a associagio dos cerrados aos solos arenosos,
“sem elementos calcdrios”.

Embora identificando variagdes, esses autores convergem para a
configuragdo, em quase todo o Planalto, de uma densa cobertura vegetal.
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Segundo MONBEIG ( 1984) 0 uso do solo do Planalto iniciou sua
marcha decisiva entre 1880 e 1910, comandada pelos cafeicultores que
desencadearam os desmatamentos extensivos, tendo no entanto, o8
indios ¢ 0s mineiros como precursores. Os indios "pois que foram os
primeiros a queimar a maia e a aproveitar o solo”, embora pouco
conhecimento se tenha da duragdo dessa "agricultura em terreno incen-
diado, paralela ao nomadismo”: O autor pergunta-se se areas de cer-
radinho ou de quigaga, ou seja, formagdes vegetais secundirias, ndo
seriam obra dos indios que instalaram suas aldeias nas proximidades
dos cursos d’4gua.

Podem ainda ter concorrido para isso agdes de bandeirantes ou de
integrantes de outras expedigdes como as testemunhadas por FLOREN-
CE (1977) ao longo do Rio Tieté: "quandoe a gente por desenfado atira
fogo aos campos... Nao raramente gozdvamos daguela espléndida ilu-
minacdo até ao depois da meia noite”.

A partir de 1850, conforme MONBEIG (1984), comegou a pene-
tracdo dos mineiros segundo dois eixos: ao norte, seguindo o interfli-
vio das bacias dos rios Tieté e Grande, na direcio do Rio Sio José dos
Dourados e ao sul, na direcie do Pontal do Paranapanema. Os mineiros
teriam desenvolvido suas criagdes de gado ao longo das dreas de cer-
rado e campos daqueles interflivios, pouco aventurando-se nas matas.
Estes precursores foram “submergidos pela marcha dos pioneiros ca-
Seicultores, entre 1880 ¢ 1910".

WAIBEL (1955), observa que "os paulistas que ... nos séculos
XVII e XVIII varejaram todo o interior do Pais, povoando-o espora-
dicamente, ... ndo dedicaram ao oeste de seu relativamente pequeno
Estado, a mt’nuna atencdo durante quatro séculos ... Em virtude
disto, esta regido, ainda no primeiro decénio de nosso século, era
desconhecida e povoada apenas por um pequeno niimero de indios
e intrusos”.

No inicio do século XX a rede ferrovidria paulista passou a dar
apoio aos plantadores, avangando, na maior parte das vezes, depois "do
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povoarmento jd ser numeroso e das culturas estenderem-se o bastante
para assegurar fretes” (MONBEIG, 1984). Segundo este autor, na
década de 30 o chamado sertdo paulista restringia-se a uma faixa de
cem a duzentos quilémetros de largura ao longo do rio Parana. "Quinze
anos depois, ndo é mais exato falar de um sertdo paulista, pois tudo o
que permanecia intacto... fol invadido pelos derrubadores de mato e
hoje faz parte da zona pioneira"

Os primeiros usos extensivos do solo ndo se limitaram as plantagdes
de café, mas incluiram em seqiiéncia temporal as de algodao ¢ as pasta-
gens, GROHMANN & CATANI (1949) observaram que, no final da
década de 40, os solos do Arenito Bautu detinham 60% da 4rea cultivada
com café e 80% da area com algodao do Estado de Séo Paulo. As culturas
de subsisi€ncia desenvolvidas pelos pioneiros e a exploragdo da madeira
prepararain oS espagos para aqueles usos extensivos.

A par dessas acdes dos agricultores, pecuaristas e madeireiros,
os povoados que se sucediam ao longo dos espigdes, junto as prin-
cipais estradas de ferro e de rodagem, bem como de seus ramais e
variantes, rambém constituiam instrumentos poderosos de devasta-
¢ldo da cobertura, num processo vertiginoso de transformacgido da
paisagem.

Alterava-se, assim, drasticamente e em curto tempo, aquela
configuragio de um Planalto Ocidental com densa cobertura vegetal.
De fato WAIBEL (1955) constata, naquele ano, que a derrubada da
mata j& havia "praticamente terminado, apés uma penetracdo, com
grande rapidez, da cultura do café e do povoamento, desde 1920".

MENOTTI DEL PICCHIA (1926) descreve literariamente o pro-
cesso: "0 café na sua missdo de enriquecer e de civilizar, vai atraves-
sando o Estado como um divino flagelo, devastando e perseguindo a
terra boa. O café é um deus dadivoso, mas implacdvel. Traz na sua
ardbica origem o despotismo dos régulos: seu trono verde do qual
Jorram fontes de ouro e pede holocaustos de flovestas".
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5-FEROSAO ACELERADA E @Rooucm DE
SEDIMENTOS

Os primeiros impactos do desmatamento fazem-se sentir no com-
portamento hidrico das vertentes. MONBEIG (1984) assinalou que "to-
das as pesquisas feitas junto aos plantadores confirmam observacoes
como as de que um pogo escavado no inicio da instalagdo agricola nio
enche antes da destrui¢iio da floresta; ou de que o riacho em cuja
margem Construiram-se os primeiros abrigos, passou a correr mais
abundantemente quando a floresta foi destruida. A explicacdo desse
fendmeno é cldssica, uma vez que se sabe ser a floresta a grande con-
sumidora de dgua. Os derrubadores de mata, por seu lado, encontram
no fato uma justificacdo para a sua obra devastadora, pois pensam eles
que, arrasando a mata, trouxeram dgua onde faltava”.

Com Dbase em suas proprias observagdes e nas de outros autores,
como por exemplo TAUNAY (1941), MONBEIG (1984) aponta os
processos de degradagdo do solo que seguem o desmatamento: perda
de matéria orglnica, lixiviagdo, compactagio, enfim o seu empobreci-
mento e erosdo. O autor relata que o ravinamento das terras vinha
tornando-se cada vez mais intenso, jd pelo inicio do século, nas primei-
ras fazendas de café de Campinas e Rio Claro, prenunciando os efeitos
do avango da marcha pioneira sobre o Planalto Ocidental. Quadro se-
melhante foi descrito por KUROWSKI (1962) para a regido dos solos
arenosos do noroeste do Estado do Parand, que aponta as derrubadas
ou desmatamentos como causa especifica da fmmag:ao das bogorocas.
E esta também a opinido de MAACK (1968): "E na extensa regido
oeste do Parand, onde se destruin a mata. .. (que) a eroséo se manifesta
de maneira catastrofica...”. B, ainda o mesmo autor: "As VOCorocas
sdo os sintomas mais catastrdficos desta destruicdo”. MONBEIG
(1984) conclui: “Se se tentar estabelecer o balanco da marcha pionei-
ra, nos planaltos ocidentais de Sdo Paulo e do Norte do Parand, res-
saltard a obra destruidora dos pioneiros: destruicio da mata e, com
isso, destruicdo da terra”.
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LEITE (1961) também considera a interferéncia humana, através
do desmatamento, como decisiva no desenvolvimento de bogorocas.

Segundo IWASA & PRANDINI (1980) "a idade da maior parte
das bogorocas de Sdo Paulo e Noroeste do Parand pode ser estimada
em torno de 40 anos, coincidindo praticamente com o dpice da fase de
colonizagdo da drea, com o desmatamento para o cultivo de café e a
implantagdo de nicleos urbanos”.

PONCANQO & PRANDINI (1987), ap6s terem realizado uma ex-
tensa revisdo bibliogrdfica sobre bogorocas no Estado de Sio Paulo
concluem: "A bibliografia ¢ quase undnime em associar o surgimento
das bogorocas a alteragdes no equilibrio morfo-hidro-pedolégico, cau-
sados por intervencdo humana, especialmente através do desmatamen-
to, atividades agricolas e, mesmo, urbanas".

"Noés assistimos assim a uma retomada da eroséio sobre todo o
Estado de Sdo Paulo, apés o desaparecimento da floresta”. {QUEI-
ROZ NETO, 1978).

A mudanga da cobertura vegetal ¢ os impactos correspondentes
$80 de tal ordem que alguns autores compararam o evento a uma mu-
danga climética. AB’SABER (1965) caracteriza os efeitos das acdes
antrdpicas a uma crise morfoldgica do tipo agudo, compardveis aos de
fases de climas agressivos com desenvolvimento de ravinamentos miil-
tiplos, modificagdes importantes nos solos, etc. Uma nudanca climd-
tica em menos de 50 anos: "A mudanca da cobertura vegetal Joi capaz
de romper o equilibrio anterior. Sem nenhuma modificacdo sensivel
das precipitagdes, esta retomada da erosdo apresenta conseqiiéncias
semelthantes aquelas devidas a uma mudanca climdtica, com concen-
tragdo das chuvas, estacdes contrastadas e cobertura vegelal menos
densa” (QUEIROZ NETO, 1978).

Enfim, tendo em vista tdo pronunciadas alieracoes, AB’SABER
(1968) segundo VIEIRA (1978), ao referir-se s bogorocas de Franca,
considera-as representantes de uma fase de “resistasia antropica”.
VIEIRA (op.cit.) conclui sua tese, enfatizando o papel do homem como
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responsavel direto pela mudanga da componente vegetal, gerando uma
condi¢io especial de resmtama onde a bogoroca constitui a forma de
relevo caracteristica.

Todas estas observacdes sao concordantes corn os efeitos esperados
dos desmatamentos no comportamento hidrico dos terrenos: maiores taxas
de escoamento superficial e de infiliragdo, elevagio do lencol fredtico
(PRANDINI ef al., 1976 ¢ WALLING, 1983), degradacdo dos solos
submetidos a um novo comportamento hidrico, envolvendo fendmenos
tais como colapsividade (VARGAS, 1973) e piping (PONCANO &
PRANDINI, 1987), enfim, tendéncias a0 escoamento concentrado privi-
legiando o desenvolvimento de feigSes erosivas lineares.

Se o desmatamento j4 teria sido, por si s6, suficiente para alterar
completamente as condigGes naturais e impor itmportantes alteragdes no
meio fisico, especialmente no seu comportamento hidrico, vale ainda
considerar os impactos de um manejo do solo, ausente no quadro na-
tural. Além disso, as técnicas de manejo pioneiras nio envolviam
quaisquer medidas conservacionistas, como denunciam as formas de
cultivo das antigas quadras de café, cuja limpeza cuidadosa expunha o
solo nu as intempéries, favorecendo enxurradas ao longo dos carreado-
res, ou as glebas de algodio, favradas no sentido da maior declividade
que MATOS (1954) destacava como uma das técnicas agricolas inade-
quadas. Somam-se a0 manejo agricola do solo, o uso urbano e a rede
vidria, compondo um quadro diversificado de usos que, além de suas
agressividades especificas, apresentam em comum, em contraste com
0 quadro primitivo, um elemento inusitado: @ feigdo finear. Sdo os
carninhos, as cercas, as ruas, os carreadores, elc.

Inusitado, pois pode-se imaginar um quadro primitivo em que
feigbes lineares, como incisdes pronunciadas dos terrenos, concen-
tradoras do escoamento superficial, limitavam-se aos cutsos d’ dgua,
Talvez possa-se admitir, além destas, a existéncia de feicoes lineares
menos profundas, favoraveis ao escoamento concentrado, por oca-
sido de chuvas intensas ou resultantes de agdes bioldgicas como as
observadas por CGGESP (1913): "...estes animais {quantidade ex-
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traordindria de jacutingas, antas etc.) transformaram por completo a
topografia do terreno devido aos buracos que fizeram e aos caminhos
que abriram". B provavel que incisdes nos terrenos como estas te-
nham permitido a concentragio do escoamento superficial, desen-
volvendo feigdes erosivas lineares nos denominados: "caminhos de
caca”,

E verdade que, neste quadro primitivo, superimpdem-se as agdes
dos indios, cujo papel ja foi destacado por MONBEIG (1984). Este
autor chamou a atengio sobre suas rogas itinerantes que podem também
ter permitido a instalagio de alguma forma linear de erosdo, porém de
forma nenhuma compardvel s conseqiiéncias das devastadoras quei-
madas da marcha pioneira.

Se j4 do ponto de vista geoldgico pode-se considerar que ndo se
trata de uma simples intensificacio da erosdo, mas de uma mudanca
qualitativa importante da dindmica superficial (resistasia antrépica),
do ponto de vista dos fatos hidrologicos, a mudanga é ainda mais sig-
nificativa. Ela se expressa por um novo quadro de comportamento hi-
drico que vai se impondo ¢ converge para uma nova caracteristica
principal do escoamento das 4guas de superficic ¢ de subsuperficie: a
concentragdo, ou seja, uma significativa mudanga qualitativa acompa-
nha a intensificacdo das vazdes.

Esta concentragio dos escoamentos, que se manifesta ja desde o
desmatamento, € ainda mais privilegiada pelas feicoes lineares criadas
pelo uso do solo, especialmente as préprias estradas pioneiras, de ferro
ou de rodagem, que, cruzando as bacias hidrograficas, recolhem e con-
cenfram as dguas de escoamento superficial.

"...as vertentes sofrem erosdo por escoamento concentrado que
entalha profundamente e favorece o recuo bastante rdpido das cabe-
ceiras de drenagens. As bogorocas se multiplicam. O material mais
grosseiro, as areias, se acumulam no fundo dos vales” (QUEIROZ
NETO, 1978).
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Intensificagdo e concentragdo marcaram, portanto, as mudangas,
quantitativas e qualitativas dos escoamentos da dgua nas vertentes que
comandam o desenvolvimento de fei¢Bes erosivas lineares. Privilegian-
do o escoamento concentrado responsivel pelas feicoes lineares, as
mudangas concorrem para uma produgio de sedimentos tio intensa
que, talvez, nio possa ser comparada ac quadro primitivo. Formam-se
os depdsitos tecnogénicos.

6 - DEPOSITOS TECNOGENICOS DO
PLANALTO OCIDENTAL PAULISTA

Nao existem, no Brasil, trabalhos dedicados 4 caracterizacio de depé-
sitos tecnogénicos. Sua ocorréncia é assinalada, em mapeamentos, como
eventos causados pelo homem como, por exemplo, os cones de dejegdo
ligados a bogoracas, na legenda de AgGes Anirdpicas, da Carta Geomorfo-
logica do Vale do Rio do Peixe, em Marilia, SP (QUEIROZ NETO &
JOURNAUX, 1978). RICH (1953) destaca como um dos problemas geo-
togicos e geomorfologicos brasileiros a ocigem de sedimentos fluviais na
regiao de Iguape, aventando a possibilidade de terem sido formados devido
a0 desmatamento. BITTENCOURT (1978) chega mesmo a propor um mo-
delo de deposigdo de sedimentos e reentathe do Ribeirdo dos Ratos (PR},
fundamentado na histdria do uso do solo da regido.

No Planalto Ocidental paulista é provavel que os depdsitos tenham
sido incluidos em alguns mapeamentos com outras denominag¢des, como,
por exemplo, os coluvides referidos por LEPSCH (1977) e descritos como
depositos sedimentares mais recentes da regido de Echaporé. AB’SABER
(1969), retomando a classificagdo das formagdes cenozoicas de Sdo Paulo
refere-se a MORAES REGO (1933), que subdivide as camadas quater-
ndrias em antigas e modernas. Nestas tltimas talvez possam ser inclui-
dos os depdsitos tecnogénicos.

Cinqiienta anos ap6s a publicagio desse trabalho, MELO &
PONCANO (1983) propuseram nova sistematizaciio do conhecimen-
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to sobre a génese, distribuigdo e estratigrafia dos dep6sitos cenozdicos
no Estado de Sdo Paulo. Considerando que um dos objetivos do traba-
lho, consistia na apresentacdo das "relacdes entre os depdsitos, as
feicdes geomorfolégicas a eles associadas e os eventos ligados a sua
génese, sefam eles de origem tecténica, climdtica ou de ambos",
ficaram for¢osamente excluidos os de origem antrépica. O trabalho
também realiza uma extensa revisdo da bibliografia disponivel na
época, ndo sendo possivel identificar nenhum que aborde a ocorrén-
cia de depdsitos lecnogénicos, além dos que acima foram menciona-
dos,

E possivel que, durante reconhecimentos ou levantamentos de
campo, alguns depdsitos tenham sido interpretados, pelo menos num
primeiro momento, como sedimentos terciarios ou cenozdicos. Ou en-
tdo, que tendo sido constatada, ndo sem certa surpresa, a presenga de
artefatos, denunciando sua origem artificial, tenham sido excluidos dos
levantamentos voltados especificamente 4 caracterizagdo de formacdes
geoldgicas ou coberturas pedoldgicas, cujas idades ndo poderiam ad-
mitir vestigios da ordem de dezenas de anos.

O fato € que nfo hd, até o momento, reconhecimentos sisterna-
ticos destes depdsitos que, no entanto, tem larga distribui¢do no Pla-
nalto Ocidental, como atestam as observagdes efetuadas nos
trabalhos de campo do Projeto "Orientacdes para o combate d ero-
sdo no Estado de Sdo Paulo (DAEE, 1989). Sob a coordenacio do
Departamento de Aguas ¢ Energia Elétrica - DAEE e do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas - IPT, o projeto visa diagnosticar o quadro da
erosdo atual, determinar a suscetibilidade dos terrenos a erosio e ca-
racterizar seu impacto nos recursos hidricos do Estado (OLIVEIRA et
al., 1987).

Iniciado em 1985, na regido das bacias do Peixe e do Paranapa-
nema (IPT, 1986), o Projeto foi sendo desenvolvido, sucessivamente,
nas demais bacias do Planalto Ocidental paulista: do Baixo Tieté (IPT,
1988), do Pardo Grande (IPT, 1990) e do Médio Tieté (IPT, 1992).
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DT - Depdsilo Tecnogénice AA - Arenito Alterade 84 s I I ESCALA
SH - Solo Hidromérfico AR - Asenito Resistente 5 r9¢neia d'égua HORIZ. E VERT.

Figura I - Forma tipica de acorréncia de um depésito tectogénico entalhado por ca-
nal fluvial (Modificado de OLIVEIRA, 1990}

No Planalto Ocidental, foram cadastrados cerca de 300 ravinas de
grande porte e de bogorocas, nas ireas urbanas, e quase 1000 na area
tural das bacias do Peixe e do Paranapanema, com elaboragdo de cro-
quis das ocorréncias, em escalas da ordem de 1:1000 (OLIVEIRA et
al., 1990). Durante a elaboragio destes croquis os depdsitos tecnogé-
nicos passaram a ser reconhecidos.

Com base nestes reconhecimentos, a FIGURA 1 representa es-
quematicamente a ocorréncia de um depdsito quando se enconira enta-
lhado por um canal fluvial. A espessura mais freqiiente é da ordem de
1 a 3 m, mas ja foram reconhecidos depdsitos com até 8 m. Assoreiam
as planicies de inundagio ou formam terragos aluvionares, com largu-
ras de 50 a 100 ou mesmo 200 m, podendo assim se estender por
centenas e mesmo milhares de metros ao longo dos fundos dos vales.
Em geral, os depésitos podem ser correlacionados a fontes importantes
de sedimentos, representadas por fei¢Ges erosivas lineares de grande
porte, ravinas ou bogorocas, a montante das ocorréncias. Sua presenca
pode também ser denunciada por moradores locais que tenham viven-
ciado a colmatacao dos cursos d’agua. -
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Sua ocorréncia nos fundos de vales contrasta com os solos hidromaorficos
sotopostos, que contém raizes soterradas de taboas da antiga varzea: o contato
¢ em geral plano, os depdsitos possuem cores claras, vermelhas e amarelas,
enquanto que os solos hidromérficos sdo cinzentos, mais ou menos escuros,
dependendo, provavelmente, do teor de matéria orginica presente. Por outro
lado, os depositos sdo predominantemente arenosos e com estratificagio pla-
no-paralela, conferida pela intercalagio de camadas arenosas de 10a 100 cm
de espessura e camadas mais argilosas de 1 2 10 cm. Estas t8m cores mais
brunas que as arenosas. As camadas arenosas apresenfam, freqiientemente,
estratificacdo cruzada, e nelas podem ser encontrados restos de artefatos (pe-
dagos centimétricos de tijolos, de telhas, de vidros, plésticos etc.), especial-
mente quando associados  ocupagao urbana. Na base, podem ser encontrados
pedagos de carvdo e restos de madeira, parcial ou totalmente carbonizada,
como provéveis testemurthos das primeiras queimadas,

Pela similaridade, vale a pena referir-se aos depésitos norte-americanos
denominados depdsitos acelerados de vale (accelerated valley deposits) resul-
tantes de uma deposicdo culturalmente acelerada (culturally accelerated de-
position) segundo ROEHL et al. (1977) desencadeada no periodo inicial da
colonizagdo européia. Estes autores assinalam que tais depdsitos foram iden-
tificados em varios estados americanos, destacando os relatos mais antigos
do comego do século passado (MOORE, 1801 ¢ TAYLOR, 1813). ROEHL
et al. (op.cit.) elaboraram uma sintese a respeito de tais depdsitos, destacan-
do suas principais caracteristicas: fextura (em bacias de solos arenosos, 0s
depdsitos sdo mais grosseiros que o solo sotoposto); cor (geralmente o solo
enterrado € mais escuro: "a distingdio pode ser feita entre uma areia branca
ou clara sobre um solo muito escuro ou quase preto devido o elevado con-
tetido em matéria orgdnica"); compacidade (o depésito & menos denso e tem
mais vazios); estratificacdo ("geralmente depésitos modernos mostram es-
iratificacoes distintas, camadas lenticulares e estratificacdo cruzada”). Fi-
nalmente, os autores ponderam que "se ¢ dificil reconhecer a espessura dos
depdsitos modernos através destas caracteristicas; mourées de cerca, pon-
tes, ferramentas e outros utensilios, tdbuas de madeira e outros artefatos
encontrados, parcial ou totalmente enterrados pelos depésitos, podem for-
necer indicacoes iteis”.
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Tais caracteristicas sdo similares as dos tecnogénicos do Planalto Oci-
dental paulista, organizadas por OLIVEIRA (1994) conforme Tabela 1.

aracieristicas Descrigcdo
Feicd Planicie de inundagio, com ldmina d’dgua rasa, formada por
BIQOGS’ . filetes anastomosados e sem canal definido. Terrago aluvionar
Morfoldgicas v . )
. com curso d’dgua em canal entalhado, apresentando paredes
Correspondentes ) R N )
< abruptas, submetido a erosio fluvial,
=] .
Z lICobertua Solo uu cu coberto por tahoas, ou gramineas e arbustos
g Vegetal esparsos, Mata ciliar morrendo ou ausente:
S Feicdes de Bagorocas e ravinas
&HEBrosao Correlatas .
E Faixas e linhas brancas alongadas, sinuosas e em leque,
< |Em fotos aéreas [representando deposigdes recentes de sedimentos sem
5 cobertura vegetal,
O . . .
i Na Anlise Desaparecimento progressivo da mata ciliar. Aumento
il I lateral do depésito e progressdo para jusante. Definigio e
A EDindmica P prog P
entathamento progressivos do canal do curso d’4gua.
Em Relatos Soterramento de pontes, monjolos, cercas, etc. Entupimento de|
= Meradores canais fluviais e de pogos de pesca. Assorcamento de agudes,
Cor Sedimentos de cores mais claras que as dos solos das dreas-
fonte.
Textura Sedimentos predominantemente arenosos.
o Plano-paralela: camadas arenosas decimétricas de cores
g Estratificagio vermelha e amarelas e camadas areno-argilosas centimétricas de
Ej cores brunas. Bstratificagio cruzada nas camadas arenosas,
Z . e .
Q Sedimentos pouco coesos. Camadas arenosas fridveis, Baixa
C fComportamento ey - , - .
A resisténeia a penetracio do trado. Liquefagio das areias nos
& IMecinico e .
A furos a trado, sob o [engol fredtico.
Presenga eventual de restos de tijolos, telhas, madetras
Artefatos e Obras || ¢ P Hoo: i ’
vidros, elc. E também de cercas, momjolos, pontes, etc,
Da Base Matéria orgnica abundanie. Restos vegetais. Carvio e
do Depbsito madeira carbonizada,
Solo hidromérfico ou substrato rochoso, Resisténcia a
DO SUBSTRATO | penetragio do trado. Contato brusco com o depésito.

Tabela 1 - Caracteristicas principais de depdsitos tecnogénicos de fundo de vale, in-
duzidos pela erosdo acelerada no Planalto Ocidental paulista (OLIVEIRA, 1994).
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Figura 2 - O depdsiro tecnogénico de Andradina (SP), com 2,5m de espessura, sobre solo hidromérfico, encontra-se exposto pelo entalhe do
cdrrego Pereira Jordio, que atinge & cerca de 4m de profundidade, o arenito da Formacdo Ademantina. 1: Restos de pldstico e tecidos o
35em de profundidade; 2: pedagos de tijolo a 150cm de profundidade; 3: frasco de vidro a 150 cm de profundidade; 4: pedaco de madeira,
parcialmente carbonizada, e restos de carvdo, na base do depésito. (Foto do autor, setembro de 1988.)
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‘Tomado como exemplo, o depésito tecnogénico de Andradina foi
estudado em seterbro de 1988, A andlise da forma de ocorréncia e das
caracteristicas do contelido do depésito (FIGURA 2) permitiu a elabo-
racdo de hipéteses quanto 4 sua formagdo (OLIVEIRA, 1990).

Os sedimentos foram produzidos por uma bogoroca, e se deposi-
taram no vale do corrego Pereira Jorddo, na periferia da cidade, a sul.

As intercalagdes de camadas arenosas e argilosas, plano-paralelas,

‘bem como a existéncia de estratificagio cruzada nas camadas arenosas
indicam fases de deposi¢do de sedimentos, transportados por escoatnenios
superficiais concentrados, de elevada capacidade de transporte, intercala-
das a fases sem deposicio. O porte das camadas arenosas deve indicar
uma combinagdo de varios fatores entre os quais destacam-se a disponibi--
lidade de sedimentos na 4rea-fonte e a ocorréncia de chuvas intensas,
capazes de produzir escoamentos de elevada vazio.

O fornecimento de sedimentos, correspondente 3 atividade dessa
bogoroca e aos processos erosivos instalados na 4rea urbana, em pro-
cesso de implantagdo, evoluiu com o tempo. Provavelmente devido ao
controle da bogoroca e 4 recuperagio da drea degradada, com a expan-
8ao urbana, a pavimentagio e a drenagem das ruas, os sedimentos dei-
xaram de ser produzidos nas quantidades em que formaram o depésito.
Nessa nova fase, o escoamento superficial deve ter retomado sua capa-
cidade de transporte, pois nfo sé sofreu reducdo da carga de sedimen-
tos, como também incremento das vazdes, proporcionado pela
urbanizagdo. Interrompe-se assim a fase de deposicdo e inicia-se a de
reentalhe do canal fluvial que, retrabalhando os depdsitos, lanca os
sedimentos mais para jusante.

7 - CONCLUSOES

A FIGURA 3 apresenta, com base nestas hipéteses, a presurmive]
evolugdo de um depésito tecnogénico, relacionada 2o uso urbano no
Planalto Ocidental paulista.
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Figura 3 - Hipdtese de formagio e evoluedo de depésitos relacionados ao uso do solo
ne Planalto Ocidental Panlista (Modificado de OLIVEIRA, 1990)

Entretanto, processo de transformagio do meio fisico do Planalto
continua, induzido pelas mudangas do uso agricola do solo e pelas
expansdes urbanas. Daqueles primeiros depésitos alguns estdo sendo
cultivados, outros estdo sendo incorporados ac assentamento urbano
nas periferias das cidades e, ainda, outros foram quase totalmente ero-
didos. Ao mesmo tempo, novos depdsitos estdo sendo formados, tanto
pelo uso urbano quanto rural, onde o mangjo do solo é realizado sem os
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cuidados necessarios para evitar o desenvolvimento de intensos proces-
508 erosivos,

As observagdes efetuadas indicam que os depositos tecnogénicos,
que ocorrem nos fundos dos vales do Planalto Ocidental paulista, tes-
temunham a dindmica dos processos erosivos desencadeada pelo uso
do solo, desde a eliminagio da cobertura vegetal primitiva.

Os depésitos representam descontinuidades dos processos erosi-
vos. As caracteristicas dos depésitos ¢ de seus entalhes mostram que
ndo hd uma condicdo continua de erosdo, transporte e deposi¢io, mas
sim saltos qualitativos que definem fases bem marcadas da evolugdo
dos processos.

Como os depésitos constituem um elemento de ligagdo entre a
erosio ¢ a producio de sedimentos de uma bacia, o seu estudo pode
contribuir para o diagndstico do assoreamento dos reservatérios im-
plantados no Planalto.

A pesquisa dos depésitos tecnogénicos, permitindo caracterizar a
dindmica da erosdo, possibilita reconstruir a histéria da ocupacio e seus
impactos, da mesma forma como a Geologia ocupa-se das formagdes
pretéritas, buscando caracterizar os paleo-ambientes de origem. Neste
sentido, o estudo destes depésitos pode contribuir para os avancos do
estudo do quaterndrio paulista, sob a perspectiva do método proposto
por AB’SABER (1969), ou seja, do estudo dos depésitos mais recentes
para os mais antigos.
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