PESQUISAS EM CARTOGRAFIA ESCOLAR
Rosangela Doin de Almeida

Resimo

0 objetivo deste artigo é apresentar pesquisas sobre cartografia para
escolares realizadas no Laboratdrio de Pesquisa em Ensino de Geografia
e Cartografia (Labencartogeo) do Programa de Pos-Graduagdo em
Geografia do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da
Universidade Estadual Paulista (Unesp) campus de Rio Claro, Sao Paulo,
Brasil, Fsse laboratorio foi criado em 2005 com a finalidade de realizar
pesquisas com professores e escolas, fundamentadas ha abordagem
da pesquisa gqualitativa em Educacdo. Desde 1996, temos realizado
investigacdes com essa linha metodologica. Porém, neste artigo vamos
abordar também trabalhos mais antigos para que o leitor acompanhe
a trajetdria de nossas investigacbes. Ao final, indicaremos os
caminhos futuros das investigacdes a serem realizadas por
pesquisadores do Labencartogeo.

Palavras-chave: Cartografia Escolar; Didatica da Geografia; Pesquisa em
Didatica da Geografia.

Abstract
The aim of this article is to present research about cartography for
school children carried out in the Research Laboratory for the Teaching
of Geography and Cartography (Labencartogeo) of the Postgraduate
Program in Geography of the Geoscience and Exact Sciences Institute
of the State University of Sdo Paulo (Unesp), Rio Claro campus, Sao
Paulo, Brazil. This laboratory was created/founded in 2005 with the
objective of carrying out research with teachers and schools, based
on the qualitative research of Education approach. Since 1996, we
have conducted theoretical studies using this methodology. However,
in this article we are going to include information from previous studies
so that the reader can follow our line of approach. We are going to
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present you with some background information regarding studies of

teaching maps to children in Brazil, with the purpose of embedding

the themes that we investigated in our research framework. At the

end we will recommend future directions for the research to he

conducted by researchers from Labencartogeo.

Keywords: School Cartography; Geography Teaching; Research in Teaching
Geography.

1 Introducéo

Quando o Labencartogeo foi criado, duas pesquisas ja estavam concluidas
com base na teoria de aprendizagem de Jean Piaget e suas implicacdes para o
ensino de mapas, o que sera comentado mais adiante. Desenvolvemos no
perfodo de 1998 a 2008 trés pesquisas longas para a producéo de atlas escolares
locais e a formagao de professores. Mais recentemente, estamos trabalhando
com cartografia multimidia e internet e com as referéncias de tempo e espaco
na educacao infantil. Trataremos de apresentar esse conjunto de investigacoes
a partir da metodologia usada e de seus resultados!,

2 Pesquisas baseadas na teoria de Jean Piaget

Oimpacto da teoria de Jean Piaget na educacéo brasileira foi forte durante
as décadas de 1970 e 1980. Quanto ao ensino de mapas, a tese de Livia de
Oliveira (1978) marcou os estudos nessa area e serviu de referéncia para
diversas pesquisas posteriores. Esse trabalho foi o primeiro a apresentar um
estudo detalhado das ideias de Piaget a respeito da representacao do espaco
pela crianga, De acordo com essa linha de estudo, publicamos em co-autoria
um livro que tem sido muito usado por professores para o ensino de mapas
{(ALMEIDA; PASSINI, 1989) e, posteriormente, realizamos nossa pesquisa de
doutorado (ALMEIDA, 1994), os quais resultaram em outras publicacdes a
respeito da introducdo de conceitos cartograficos para alunos do ensino
fundamental (ALMEIDA, 2002, 2007),

Dando continuidade a esses estudos, orientamos a pesquisa de Miranda
{2001) a respeito da construgao do conceito de curva de nivel por alunos de 11
a 12 anos a partir da observagao de campo e da observacao de uma maquete
em escala. Os resultados dessa pesquisa mostraram-nos que os alunos sio
capazes de identificar curvas de nivel em mapas de grande escala (1:1.000) e

' Este artigo foi apresentado no Joint ICA Symposium, Orléans, Franga, 2011,
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indicar a direcao da drenagem nesses mapas. No entanto, apresentaram
dificuldade em desenhar curvas em mapas com rede hidrografica e landmarks
conhecidos deles,

Outra pesquisa que seguiu esse referencial tedrico foi realizada por Valéria
Cazetta (2002) a respeito da construcéo do conceito de uso do territorio a
partir de fotografias aéreas verticais. Com alunos de 12 a 13 anos, foram
usadas fotografias aéreas de bairros da cidade (escala 1:5.000) como base
para a producéao de croquis (layers) com uma legenda pré-definida, para a
identificacdo de dreas de ocupagao urbana (areas construidas, areas
desocupadas, pracas e outros usos institucionais). A pesquisa mostrou gue os
alunos constroem os croquis sem dificuldades, mas nem todos chegam aos
tipos de bairro a partir do uso do solo identificado. Concluimos que outros
conhecimentos sdo necessarios para a aprendizagem desse conceito, como,
por exemplo, a histéria da formacéo da cidade.

Consideramos que a teoria piagetiana possibilita investigar a aquisicéo
de conceitos relacionados as relagbes espaciais (topologicas, projetivas e
euclidianas) e com a estrutura logica do pensamento; no entanto, ha outros
fatores que interferem na aprendizagem, como as trocas simbdlicas (pela
fala, gestos, escrita, grafismos ef¢.} e os fatores de ordem institucional e
social. Buscamos, entéo, outras tearias para os estudos que realizamos sobre
a producao de atlas escolares com a participagao de professores,

Além disso, assumimos uma nova conduta no delineamento e conducao das
pesquisas, com base na premissa de que o tempo interfere na producao do
conhecimento. Um tempo mais longo destinado as discussoes € necessario para
que ocorra intertocugdo entre os pesquisadores € os professores (BAKHTIN, 1981},
E na interlocucio que os novos conhecimentos germinam e isso é uma condicdo
metodologica para a natureza de pesquisa que desenvolvemos. Outro ponto
fundamental que passamos a discutir para fundamentar as pesquisas corresponde
ao conceito de linguagem, pois conhecimento e linguagem sao indissociaveis
para o entendimento de questdes relacionadas a representacio do espago.

3 Qutros referenciais tedricos de investigacéo

Essa nova abordagem possibilitou atingir objetivos que definimos sob a
perspectiva do curricilo, da cultura escolar e da formacdo do professor. A
respeito do curriculo e da cultura escolar, baseamo-nos principalmente em
Ivor Goodson (2001). Ele considera o curriculo como uma decorréncia das
forcas de poder entre os grupos dominantes das instituicdes educacionais
superiores e 0s grupos sociais que atuam diretamente nas escolas. Essa ideia
levou-nos a ver os conhecimentos cartograficos escolares a partir do curriculo
efetivamente realizado nas escolas. Sabemos que no processo de ensino os
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professores sao os principais agentes, portanto passamos a estudar a formagao
dos professores e também suas praticas em sala de aula. Para tanto, apoiamo-
nos nas publicactes de L. Stenhouse, John Elliott e Kenneth M. Zeichner
apresentadas por Corinta Geraldi (1998). Qutros autores gque foram
importantes para fundamentar a metodologia de pesquisa foram D. Jean
Clandinin e F. Michael Connelly {1995, 2000). Esse referencial teorico
fundamentou diversas pesquisas relacionadas a producéo de atlas escolares
locais em nivel de mestrado e de doutorado.

Com a finalidade de situar as pesquisas ja concluidas, elaboramos um
guadro-resumo que inclui os projetos tanto de mestrado (M) quanto de

doutorado (D).

Data | Nivel Tema Resunie
A constrogdo de um atlas local por professores tem ¢omo
A produgio de um atlas prlncipql dificuldade o liescunheclmes}tfl su‘bre visualizagio
2002 | M - cartografica adequada a alunos das séries inicials,
municipal de Santa Marla (R5)
resultando em atlas confusos, imprecisos e com mapas
sohrecarregados (VIERD, 2002},
Coino esse imunkeiplo nao dispunkta de documentos ou registros
anterlores a sua emancipacéo de Rio Clavo {1953),a pesqyui-
2004 | W | Uma histdida para lpeina (SP} | sadora produziu uma nareativa histdrlca para o atlas escolar,
haseando-se na metodologia de pesquisa em histdria oral e
e depolmentes de antigos moradores (MACHADO, 2004),
Prticas educativas, processos Apesquisadora discute a cartografia como um terdtdrlo de
de mapeamento e folografias
2006 [ D . : passageni entre as experibnelas humanas no espago e a
aéraas vertleals: passaganse | | oo o produgio do sentidos (CAZETTA, 2005)
constituiedo de saheres § ! )
A pesquisadora analisa episddios de aulas em uma furma de
Desafios no processo ensing- | alunos cojas familias haviam migrado diversas vezes. 0 uso
aprendizagem do lugar nas flo atlas escolar durante as antas teve certo impacto na
2006 | W | séries inlclals do ensino funda- | compreensao do espago local e sua representagio, uma vez
mental: possibilidades paraa | yue o bairro da escola sttua-se multe distante da cldade.
formagfio para a cidadania tsso gerou dificuldades para a compreensio dos alunos sobre
acidade e sua representagio cartografics (SANTOS, 2008).
0 curriculo offelal e o curriculo | A pesguisa discutiu as praticas de professores que partici-
ogog | p | Praficado por professores de | param de uma vede colaborativa de trahalho, com o foco nas
uma rede colaborativa de dimensoes matetials e simbdlicas da idela de “lugar”
trabatho (GONGALVES, 2008).
A pesquisadora discute a cumplicllade entie a oralldade ¢ a
A cumplicidade enive oralidade| visualidade em mapas femdtleos do Atas de Rio Clara,
2006 | D | eavisualidade: lendo o mundo | A pesquisa tem como referéncia a teoria dos agenciamentas
através dos mapas da Deleuze, os pressupostos de Mikhail Bahkdin e LevVygotsky
(AGUFAR, 2006},
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Esta pesquisa utiliza o Atlas Escolar de Rio Clave (SP) como

estudo de case. Os arguivos originais utilizades na produgao

do atlas de papel foram avaliados e procedimentos pava
Establishing fundamental converté-los em um produto 5V Foram desenvolvides. Para
theories for Internet atlas alcangar eska tieta, um protdtipo interativo foi construido exn

2007 realization with applicationin | JavaScript. Ainterface foi desenvolvida viilizando cores e
the hrazilian primary formas simples de base, para yue o modelo final pudesse ser
education system, Implementado por pessoas com um corhecimente basico do

design grafico, e pouco conhecimento de SVG, O protétipo do

aklas online foi implementade e testado em situagdes de sala

de aula no Brasil {RAMOS, 2007).

A partiv de registros elnografices de anlas de Wés professoras,
Aqui, ali ¢ acold: caminhos @ o pesquisader perceben que o conheclimento ¢ principalmente

2008 expe'riéncias de professores o envolvimento do prefessor com o lugar onde leclona interfere
X fortemente em suas aulas. G uso de um atlas local nio modlfica

e ensing do lugar . N

o modo de o professor ensinar, mas sl as cencepgdes que o

professor tem sobre o lugar (CAMARGD, 2008).

Esta pesquisa discute como professores que partlelpam de um grupo

de posquisa calahorativa realizaram trocas e produgao de conhec-
Praticas de professores sob¥e | mentos a respeito do ensine do lugar por melo de um atias local,

2008 o enslno dolugar e cartografia | Concluiu que as translnn“naqﬁns em suas praticas nio poderiam ser
escolar so contexto de uma ubtldas sem a Interlocugio com o grupo de pesqulsa. Os professores
pesqulsa cotaborativa aprendevam a usar s mapas € as fotograflas do atlas como telos para

ensinar conceltos geograficos, o gue ndo fazlam adequadamente antes
da pesyuisa (LOGALL, 2008).

* Abreviatura de scatable vector graphics, que pode ser traduzido por graficos vetoriais
escaldvels,

Quadro 1 - Pesquisas realizadas no periodo de 2002 a 2008

Fonte: a autora.

Com base neste conjunto de pesquisas, chegamos as seguintes conclusdes
sobre o ensino com atlas locais e a participacao em um grupo colaborativo:

« Os saberes e praticas dos professores sobre lugar ndo sdo formados por
espacos hem delimitados e continuos. Eles sdo fragmentos de espacos e de
tempos, mediados por elementos materiais e simbolicos com os quais eles
entram em contato de forma também fragmentada.

» Os imigrantes e os meios de comunicacao tevam para o “lugar” uma
diversidade cultural, dando origem a uma descontinuidade historica entre os
conceitos dos grupos sociais que frequentam a escola. Isso provoca sérias
dificuldades quando os professores se fixam apenas no ensino da Geografia e
da formacgao historica da regiao sem levar em conta as referencias culturais
dos alunos.
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» Os atlas locais devem ser menos padronizados e mais abertos para a
inclusao de representacdes cartograficas com conteldos relacionados a cultura
dos alunos e as praticas de ensino dos professores.

Outro tema importante para os estudos em cartografia escolar diz respeito
as origens dos contelidos de cartografia no curriculo escolar. Com base nas
ideias de Goodson (2001), foi realizado um estudo dos livros didaticos de
Geografia publicados de 1824 até 1940. Nesse estudo, concluido em 2010,
constatamos que tem permanecido no curriculo durante os Gltimaes dois séculos
um conjunto de nocdes, conceitos e temas, como “Direcac e orientacao”,
“Forma da Terra e movimentos dos astros”, “Linhas imaginarias: paralelos e
meridianos”, “Coordenadas geograficas/latitude e longitude”, “Mapa” e
“Globo terrestre”. Além disso, séo ensinados quase da mesma maneira até
hoje. Embora os professores usem recursos avancados, o ensino ainda
permanece bastante descritivo.

Atualmente, estamos realizando investigagdes sobre o tema “Cartografia
multimidia, internet e conhecimenta”. Em 2010, foi concluida a pesquisa A
cartografia na era da cibercultura: mapeando outras geografias no ciberespaco
(CANTO, 2010). Foram analisados projetos de mapeamento com novos
programas disponiveis na Web. Esses recursos permitiram que os usuarios se
apropriassem dos mapas das seguintes maneiras:

« Osusuarios aproveitaram a qualidade aberta, interativa e global desse
novo espago de comunicagdo para construir representacoes colaborativas ou
para mapear historias pessoais.

» Como esses sistemas permitem fazer navegacdes virtuais sobre a
Terra, os usuarios criam relacbes espaciais, possiveis apenas na internet,
com os lugares reais que eles conhecem,

» Os usuarios criam relagdes espaciais com lugares que s6 vieram a
conhecer no meio virtual. Assim, a rearticulagdo do espago-tempo tornou o
mapa um instrumento capaz de produzir novas realidades.

Mais duas pesquisas foram concluidas em 2010 sobre cartografia e
internet. Uma delas discutiu o conceito de interatividade em projetos de
cartografia multimidia. O termo multimidia foi incorporado a cartografia e é
usado para a combinagao entre representagdes cartograficas com outras midias
como textos, figuras, videos, sons e animac¢des (PETERSON; CARTWRIGHT;
GARTNER, 1999). A palavra “interatividade” foi criada para enfatizar uma
mudanca qualitativa na relagéo do usuario com as interfaces do computador,
quando foram incorporados dispositivos de entrada e saida de dados nos
sistemas computacionais, que permitiram a interacio homem-maquina. Com
a finalidade de analisar projetos de cartografia multimidia, a pesquisadora
criou a seguinte classificacao do nivel de interatividade:
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fivels de

Caracteristicas gerai
interatividade gerals

Categoria

Este nivel de interatividade ndo permlte interferir na sequéncla
continua da apresentagdo (parar, avangar, retroceder), Nao
Nivel 1 possihilita tamhém a interagac por mefo da modificagio de
qualguer varldvel que altere a simulagao. A interatividade esta
Lﬁteratividade restrita 3 opgéo para repetiv a apresentagdo,

8
Anlirtagdo Formite fazer interferéncia na apresentagio (parar, avangar,
refreceder, repetir); per meio da maniputagdo de variaveis pode
alterar a simulagdo, possibilitando a visualizagdo de ontras
situagdes previstas pelo criador de projete.

Nivel 2

Ainteratividade estd limitada 4 opgée de escotha para parar,

" avangar ou retrocedar, seguindo mina ordem do movimentagdo
Nivel 1 linear pelo conbevido, a parkir de uma estrutura hlerdrquica
Interatividade predeterminada,

de
selegdo Permite rompet com a linearidade da movimenkagio pelo projeto,
Hivel 2 tormando possivel ao interagente a escolha do gonteddo que se
deseja acessar de mode nio lincar.

Permite a combinagio do conteiido, por nieio de simulagdo, a

. partir do manuseto de informages preexistentes, de acordo
Nivel 1 com a caracteristica individual de criagdo e da necessidade do
{nteratkividade interagente,

de
rectlagio Permite atualizar as informagées, modificar o conteddo o
Nivel 2 recompor a mensagem segundo suas necessidades, tornande
possivel a co-autoria,

Quadro 2 - Niveis de interatividade de projetos de cartografia multimidia
Fonte: a autora, com base em:; GOMES (2010},

A outra pesquisa abordou o conceito de interatividade em projetos de
cartografia multimidia e uso do Google Mapas como recurso didatico para o
mapeamento do espaco local feito por criancas de 11 a 12 anos. Ambas as
pesquisas estudam a interatividade, conceito fundamental para os estudos
sobre mapeamento em projetos multimidia que envolvem tempo, espago e
cultura.

Atualmente, iniciamos um estudo sobre a representacdo espacial em
criancas de nivel pré-escolar, com o objetivo de organizar um acervo de registros
de situacoes de ensino com criangas de 3 a 4 anos. Esse acervo possibilitara
a analise de como criangas dessa faixa etaria lidam com situagdes que
mobilizam relacdes tempo-espago-corpo.
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4 Concluséo

No inicio deste artigo mencionamos que estamos conduzindo nossas
pesquisas com base na ideia de cultura escolar, mas ndo podemos discorrer
agora sobre as concepcdes dos autores que defendem essa ideia. De modo
resumido, os saberes e as praticas escolares séo vistos como construgdo social
e néo como saberes oriundos de prescricdes curriculares apenas. Portanto,
sdo saberes carregados de valores culturais da propria instituicio escolar.

As relacdes de poder exercidas no contexto escolar modificam a tradicional
hierarquia entre altino/saber/professor, porque o centro é ocupado pela cultura
escolar, de maneira que o saber torna-se uma construcéo social e o ensino
tem um carater aberto as influéncias originadas fora da escola. Embora a
aprendizagem seja uma construcdo pessoal, existem muitos conceitos que
s&o comuns porque se formaram pela interlocucao de experiéncias pessoais
em um mesmo contexto cultural,

Além disso, a escola € vista como um cendrio no qual os alunos reelaboram
suas experiéncias pessoais, o que thes permite reconstruir e construir juntos
novos conhecimentos por meio da linguagem (oral, escrita, grafica,
imagética...), que permite essa construcdo, sendo que a construcdo de
conhecimentos socioespaciais tem a mediacéo da {inguagern cartogrdfica,
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