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de Geografia (FFLCH-USP), dos pontos de vista da estrutura do curso &
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INTRODUGAO

A origem deste trabalho estd relacionada ao interesse comum dos
autorcs, embora com vinculos distintos, na mapoteca do Servigo de
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Biblioteca e Documentagio da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas (SBD/FFLCH) da Universidade de SZo Panlo.

Iniciado na década de oitentd, o processo de reorganizagio da
mapoteca s intensificou nestes ultimos dez anos. Envolveu os
procedimentos de aquisi¢do, catalogagio, disposicio fisica
(armazenamento) ¢ consulta de aproximadamente {3.000 carlas e mapas.

A evolugio dos sislemas de consulla, a incorporagio dos
computadoies como suporte das atividades didaticas e a conversdo das
bases caitograficas para o ambiente digital foram ag circunstincias que
ingtigavam a realizacfo deste trabalho. Seu objetivo € a analise das
implicagdes da presencga das cartas digitais nos meios de armazenamento
e de consulta da mapoteca, na estrutura do curso e nas atividades de
cnsine de Cartografia do Departamento de Geografia (FFLCH-USP).

Embora trate de um caso especifico, a relevancia deste trabatho decorre
da provivel semelhanga desscs impactos nos diversos cursos de Geografia
¢ bibliotecas. A precariedade de recursos, as resisténcias de utilizagdo da
informaética noe ensino, a velocidade das inovagGes de hardwarce software,
o elevado numero de alunos e o crescimentoe das cspecificidades téenicas
do mercado de trabalho para os gedgrafos também sio, supostamente,
problemas comuns & maioria das referidas institui¢ses.

ACERVO DA MAPOTECA

O valor da organizacao de um acervo & ilustrado por CHARTIER
(1998: 154}, quando comenta que o administrador da Bibliotcca Nacional
da Franga, diante das criticas de um leitor que nfio conseguia nem
consultar a obra ¢ nem o respectivo microfilme, bradou: “Décm-me este
livro, que vou destrui-lo imediatamente”. O diretor justificou sua
afirmagio, pois néo havia necessidade de conscrvar um excmplar que
nao podia ser consullado. Cemo ninguém poderia ler.o seu conletdo,
ndo Impoitava se fosse destruido ou preservado.

Hssa citagdo revela parte das preocupagdes com a organizagio da
mapoicca. Sua importincia € expandida quando se considera que as cartas
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topogrilicas e os mapas so documentos que exigem procedimentos de
armazenamento, catalogaclo e manipulagio diferentes da maioria das
obras de uma biblioteca’.

A primelra conseqgiiéncia importante do processo de reorganizagio
da mapoleca foi a possibilidade de consulta, pela Internet, do banco de
dados do acervo cartografico. A busca dos documentos da mapoteca,
particularmente pelo pablico externo, se tornou muito mais rapida e facil.
A consulta por nome, nomenclatura ou escala permite acessar o conteddo
do acervo ¢ obter a localizacio (nimero de chamada) da obra no arquivo.

Recentemente, um sistema de consulta complementar, que permite
visualizar a articulag@o das cartas, foi idealizado. Somenle a integragio
do banco de dados com uma intlerface grifica possibilitaria a obtengao
de resposlas para perguntas como: quais sio as cartas adjacentes e suas
respectivas nomenclaturas? quais cidades, rios e estradas principais se
localizam dentro da carta? qual o arranjo espacial entre estes temas?
Assim, um projeto piloto de servidor de mapas, nas escalas de 1/1.000.000
até 1/50.000 do estado de Séo Paulo, fot implementado.

SITUAGAO DO ACERVO

Durante a implantagdo desse servidor de mapas, realizou-se um
levantamentlo no acervo da mapoteca e detectou-sc a necessidade de
aquisicdo de cento e onze cartas topograficas. A compra dc sete cartas
na escala 1/250.000, oitenta ¢ duas na escala /100,000 e vinte ¢ duas na
cscala 1/50.000 serd necessdria para que o acervo do estado de Sdo Paulo
seja integralmente recoberto pelas cartas topograficas.

Uma visita ao IBGE paulistano e uma consulta a loja virtval do
instituto permitiram constatar os seguintes latos:

¢ a existéncia de trés modalidades de reproducdo das carlas; impressio
original, impressio de arquivo raster (digitalizada) e fotocépia. A carta

* A mapoteca é parte intcgranle da biblioteca ¢ ¢ por ela administrada,
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disponivel na forma “original” é impressa pelo processo de off sef
(apresenta a melhor qualidade e o prego mais baixo). Na denominada
digilalizada, a carta original foi processada em um scanner e Impressa.
Sua qualidade € boa, mas seu prego € quase seis vezes mais elevado do
que o da original. As folocdpias sdo realizadas no lumanho A3, o que
significa que os mapas sfio reproduzidos em 4 parles, que precisam ser
montadas e coladas pelo usudrio. Além disso, hi distorgiio das bordas ¢
altcragho das cores; '

» 0 artificio do encarte, que ocorre geralmente no mapeamento da regifio
litordnea. Se a partc cmersa de uma carta tem pequena dimensio, costima
ser incorporada por uma das vizinhas, tendo assim o seu tamanho
aumentado, como por exemplo as cartas; SG-22-X-D (Curitiba) e SG-
23-V-A (Iguape), ambas na escala 1/250.000;

» ainexisiéncia de 35 cartas na escala 1/100.000 e de seis cartas 1/50.000.
Dessa forma, do total de 111 cartas ausentes, & possivel adquirir somente
70. S0 47 cartas 1/100.000, das 82 inicialmente previstas, 16 cartas 1/
50.000 das 22 previstas, além das 7 cartas na escala 1/250.000;

¢ a ocorréncia de dois editores de cartas, além do IBGE: Tnstitnio
Geogrifico e Geoldgico - IGG e a Diretoria do Servico Geografico do
Exército (cartas reservadas). As cartas do IGG sfo atualmente
comercializadas pelo Instituto Geoldgico de Sdo Paulo (somente
impressas). No caso da DSG, parte das cartas deve ser adquirida na 1°
Divisio de Levantamento (RS), em papel e nos formalos vetorial ¢ raster
e outra parte na DL do Rio de Janeiro (somentc impressas).

A sintesc destes dados pode ser observada na tabela 1

IBGE paulistano Loja virlual (RI}
Escala |iolal{ nfio | IGG| DSG
Exisle orig. | digit. | cdpia |encart.| orig. | digit. |copia| encart,
14250000 | 7 - - - | - 6 - - 3 2 -
1/100.000| 82 | 35 31 12| - - 4 - 1 2 441 -
50000 |22 1 6 1 3 3 - 7 2 3 5 2 2—

Tabela 1: relagao de cartas topogralicas, do Estado de Sio Paulo, ausentes do

acervo e as formas de aquisigio no IBGE.
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Neste cendrio de diversidade de reprodugio dos produlos
cartograficos, a precaricdade da fotocdpia contrasta com a qualidade
das cartas topograficas vetoriais (melo digital). As cartas de todo o Estado
de Sao Paulo, na cscala 1/50.000, jd foram vetorizadas pelo Instituto de
Geografia e Cartografia (JGC), mas ainda aguardam a homologagfo do
IBGE (comercializagio esperada para o inicio de 2005). Parte das cartas
rescrvadas, editadas pela DSG, podem ser encontradas na 1* DL (formatos
vetorial e rasier).

A comercializaciic das cartas topograficas veloriais, pelo IBGE,
colabora para a extingdo da inconcebivel prilica da fotocépia ¢ gera
uma expeclaliva de mudanga nao sé nas formas de armazenamento e de
consulta, como na de manipulagio, com reflexos no ensino de Cartografia,

ARMAZENAMENTO

O acervo da Mapoteca € composto por aproximadamente 8.200
cartas topograficas, armazenadas na posi¢do vertical, e 5.200 mapas,
guardados na posigdo horizontal. Estes ullimos recobrem partes do
territério nacional e diversas regides, paises, occanos ¢ continentes
do mundo.

A organizacgo fisica da mapoteca vertical leva em consideragio o
tipo de carta, a cscala e a notagio (nlimero de localizagdo), enquanto
que a mapoteca horizontal estd, atualmente, organizada por assunto. A
catalogagdo dag cartas topograficas estd na sua fase final. A proxima
ctapa prevista scrd o processamento dos mapas tematicos.

No momento, os mapas ndo circulam por causa da fragilidade e da
dificuldade de reposi¢iio do malerial, mas estdo disponiveis para consulta,
Cartas e mapas danificados séo separados ¢ enviados para a Oficina de
Reparos da Biblioteca. O processo de intervengdio nos mapas €
meticuloso, pois exige que a recomposigio de clementos graficos
(hidrografia, rede vidria, curvas de nivel, coordenadas, elc.) seja realizada
sem perda de precisdo. Ndo sendo possivel garanti-la, o mapa €
conservado pelo seu cardter histérico.
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CONSULTA

A importancia das [erramentas de consulta & ressaltada por BURKHE
(2002: 153), quando lembra que o problecma de “recupcracdo da
informagio” € muito anligo. A invencio de Gutenberg aumentou
exponencialmente o niimero de obras, agravando, de certa mancira, esta
questdo. Embora os livros cendensassem um grande nimero de
informagdes, passou a ser dificil encontrar o documento procurado.,
Surgiram, em decorréneia, artificios como a resenha de livros {([inal do
século XVII) e as obras de referéneia, particularmente a partir do século
XVIL Nesse contexto, as enciclopédias, atlas, bibliografias e diciondrios
de lugares (gazercers), que davam apoio geogrilico para que os Icitores
se situassem, sc tornaram muilo popularcs.

Atvalmentle, com a evolucdo da informitica e das
comunicagdes, 0 banco de dados se tornou o principal mecanismo
de armazenamento ¢ de consulta ¢, a Internet, o mais Importante
meio de acesso as suas informagdes. '

Os dois sistemas de consulta do acervo, banco de dados e servidor
de mapas, sio complementares, embora tenham sido desenvolvidos em
circunstancias distintas. O seu objetivo é permitir que o usudrio consulte
0 conteddo do acervo e verifique a localizac3o das cartas no arquivo
vertical da mapoteca®. Como a maioria das consultas, aproximadamente
80%, incide sobre o territério paulista, os dois mecanismos de busca
restringiram sua abrangéncia ao estado de Sio Paulo. Entretanto, a
biblioteca tem estudado mecanismos que permitam ampliar a busca para
a totalidade do acervo.

CONSULTA AO BANCO DE DADOS

Para permitir que o usudrio consulte, pela Internct, a tabela do banco
de dados, foi criada uma rotina de busca com um scriptem ASP (Active

* Consultar www.geogralia. fflch.usp.br op¢do mapofeea (acesso em 29 set, 2003),
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sServer Pages). A inlerlace utilizada, ADO (ActiveX Data Objects),
possibilita a recuperagdo de registros no banco de dados, compativel
com os padroes ODBC (Open DataBase Connectivity) ¢ OLE DB (Object
Linking and Embedding Data Base).

CONSULTA ESPACIAL

O servidor de mapas foi implementade com o soffware Maplab,
que € um programa gratuilo, baseado no sistema de cddigoe aberto (open
source), Neste sistema de consulta ¢ andlise de dados espaciais, via
Internet, o processamento ¢ distribuido entre o cliente (usudrio} e o
servidor (computador que hospeda o programa)’,

Os limites municipais, as cidades e o limite estadual foram
produzidos pele IBGE (Malha Municipal Digital do Brasil, silvagio de
19973, na escala 1/500.000. As articulagdes das cartas, nas cinco escalas,
foram criadas manualmente (via teclado). A hidrografia e a rede vidria
foram obtidas no projeto Digital Chart of the World, da Pennsylvania
State University®, na escala 1/1.000.000.

GCARACTERISTICAS DAS CARTAS TOPOGRAFICAS DIGITAIS

Com base no documento “Mapoteca Topogratica Digital”?, cm
contalos, por correio eletrdnico e lelelone, com o Departamento de
Cartografia do IBGE/R] e na visita 4 pagina da Comissao Nacional de
Cartogralia (CONCAR), fol possivel reunir algumas caracleristicas
téenicas e de comercializagao das cartas topogrificas vetoriais.

= cada carta conterd 8 categorias de informacfo: hidrografia, hipsografia, sistema

vidrio, localidade, obra e edificagio, ponlo de referéncia, limite e vegetagio;

F Para mais detalhes sobre o servidor de mapas, consultar QUEIROZ FILHO (2003).
¢ Consultar www.mapreom.psu.edo/dew. Acesso em 23 sel, 2003,

T Consullar www.ibge.gov.br. Opedes: Geociéneias, cartografia e vetorizagfio de cartas
topogrificas (acesso cm 23 sct. 2003).
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» 0s formatos (extensoes) dos arquivos serfio: E00 (Arclnfo), dgn (Micro
Stalion}, dxf (Auto Desk) e shp (ArcView);

» o dalum horizontal scrd o SAD 69, sistema de projecio UTM, com
coordenadas métricas;

* ndo serd possivel a aguisi¢iio por lema (a rede de drenagem de vma
bacia hidrogrdfica, a rede vidria de um municipio, por exemplo). A unidade
de venda serd a carta topogrifica;

* poucas cartas topograficas loram atualizadas antes de serem vetorizadas. A
edigio das bordas entre as catas adjacenles exigird alencdo dos usudrios,
particularmente nas dreas de mudanga de fuso, entre os distintos editores
(IBGL, DSG) ¢ quando houver grande ditercnga na data do mapeamento.
Pode ocorrer que uma estrada csteja presente somente na carta mais atual ou
que a rede de drenagem seja roais densa num exemplar do que no seu vizinho;

as carlas continuario a ser impressas, por off set ou arquivo rasfer,

as cartas ja foram vetorizadas, mas sua a comercializagio depende da
validagdo pelo IBGE, esperada para o inicio de 2005. Algumas cartas,
em diversas escalas, jd estdo disponiveis na loja virtual, Os precos nfo
estdo definidos, mas deverdo manter a polilica atual do IBGE: cobrar
somente a midia (CD), o processo de gravagio e as despesas com o
despacho da correspondéncia. A obtengfio via Internel (downioad) deverd
permanecer gratuita,

PERSPECTIVAS NO ENSINO SUPERIOR DE CARTOGRAFIA

Bsta abordagem foi orientada pelo trabalho de KEMP &
HEYWOOD (1998), que analisam as oportunidades e os dilemas
inerentes a expansio do uso de “informagdes geogréficas digitais” no
€nsIine superior, € a3 suas principais decorréncias.

Conforme os autores, as oportunidades poden ser observadas pelo
crescimento do nlimero e da variedade de programas, com os respectivos
dados, descnvolvidos para aplicagtes cspecificas; pela migragio para
os ambicntes e formatos abertos; e pela criagdo de acesso, via Internct,
aos seus produtos.

Entrelanto, os principais dilemas e conseqiiéncias ressaltadas sio:
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= um percentual sighificative desse “conhecimento” s¢ torna obsoleto em
menos de seis meses;

° 0§ produtos, servigos e idéias surgem numa velocidade maior do que
um individuo possa acompanhar;

¢ impossivel para um educador, que atva isolado, manter atualizados
seus conhecimentos e suas atividades diddticas;

¢ o modelo cducacional estd se lransformando do tradicional periodo
universitdrio (4/5 anos) para o de educagio contlinuada, num ambiente
mais flexivel e duradouro;

® a exigéncia, de uma parcela dos estudantes, de estralégias de ensino-
aprendizagem mais elicientes;

= 0s produtos desenvolvidos para o ensino se lornaram mais profissionais,
com inlerfaces muito mais simples e fdcels de usar, ¢ agora competem
com os meios tradicionais;

 preocupagiio na manutengio da gualidade ¢ atualizagiio dos mcios
( hardware e software) com orgamentos decrescentes ¢ aumento da
demanda estudantil,

Assim, os principais impaclos das cartas topogrificas digitais no
ensino superior de Cartografia, serfio aqui agrupados em: estrutura — da
bibliotcea ¢ do departamento —; manipulagHo das cartas lopograficas € a
decorrente expansao do mercado de trabalho. -

ESTRUTURA

Para incorporar os produtos cartogrdficos no formato digital, tanto
a biblioteca quanto o Departamento de Geografia precisam planejar as
mudangas nas suas dependéncias ¢ nos scus procedimentos de
armazenamento e manipulagdo. As questdes que merecem atengao, no
primeciro momento, sdo: a definigio das escalas e regido das cartas, o
sistema de consulla e empréstimo, a sala de informdtica ¢ a grade
curricular do curso.

O 1BGE fomecerd cartas digitais nas cscalas 1/1.000.000, 1/500.000,
1/250.000, 1/100.000 e 1/50.000. Nio ha davidas de que todas devern
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scr adquiridas de forma a abranger, no minimo, a drca do estado de Siio
Paulo, Entretanto, considerando quc estes produtos ndo serio colocados
a venda simullaneamente ¢ que existem restricbes orcamentdrias da
bibliolecs, seria interessante que o processo de aquisiciio caminhasse
paralelamente a sua oferta, da menor para a maijor escala. Se for
imposs{vel adquirir todas as escalas, recomenda-se 2 opgio pelos
extremos: a escala menor (1/1.000.000) ¢ a maior (1/50.000), além de
uma escala intermedidria (1/250.000)%,

Dessa forma, a biblicteca deve se preparar para adquirir, catalogar,
armazenar ¢ permitir a consulla do acervo de pelo menos 500 CDs?,
Embora seja desejdvel que haja um equipamento que permita a
visualizagfio do contetdo dos arquivos na biblioteca, & perfeitamente
possivel supor que o usudrio verifigue o teor dos CDs alravés das cartas
topograficas impressas,

Em decorréncia do elevado ndice dc depreciagiio das cartas, a
bibliotceca deixou de efetuar empréstimos, em meados de 2001,
permanecendo apenas a consulta local. Esta precaucio diminui muilo os
estragos, mas nao os evita, dadas as caracteristicas do tamanho e do
material das cartas. E importante prever a incorporago de um mecanismo
para avisar ao usudrio quando a carta € destinada ao setor de reparos ou,
por falla de condigbes minimas de uso, € retirada de circulacfo.

Os discos magnéticos (CDs), por sua vez, circulam ¢ o seu
empréstimo € gerenciado da mesma forma que um livro. O volume de
utilizagio da atual colegdo de CDs, como, por exemplo, o Mosaico de
Imagens de Satélite da EMBRAPA, ainda é relativamente baixo, pois,

" Asérie 1/100.000, no estado de Sio Paulo é muito pouco representativa. Das 119 cartas
quc abrangem o estado de S8o Paulo, foram eluboradas somente 84, Entretunto, serd
neeessdrio adquivir 04 cartas na eseala 1/100.000 nas [ronteiras entre os cstados de SPY
MG ¢ 5P/ MS, pois parte deslas dreas niio foram mapcadas na cseala 1/50.000.

* Bsla aquisi¢io também deve incluir as cartas impressas, mencionadas na introduciio do
trabalho.
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embora o sistema de empréstimo funcione, o mecanismo de consulta
para este tipo de midia ainda ndo estd operando.

A utilizagdo destes arquives magnéticos durante as aulas pressupoe
a existéncia de uma sala apropriada. Uma configuragdo mediana requer
vinte e seis micro-compuotadores (um destinado ao docente), mesas ¢
cadeiras compativeis para acomoedar 2 alunos por equipamento, um
projctor (datashow), uma tela, as concxdes e 0s cabos para a rede, além
de um sistema para refrigera¢do do ambiente. Este nimero de
equipamentos evita, 20 mesmo tempo, que seja necessério dividir a sala
em virios grupos'® e quc haja dificuldade de coordenagio dos trabalhos,
pelo excesso de alunos. A administragio desta sala deve ser feita com o
auxilio de um funciondrio, para gerenciar a rede, estabelccer os acessos
e 0s privilégios e supervisionar a sua utilizagao.

Como a instalagfo e a manutengo dessa sala ¢ muito dispendiosa e
o grau de obsolescéneia dos equipamentos € alto, ¢ recomenddvel que o
seu uso seja compartilhado. Curiosamente, o cxemplo adotado pelos
laboratérios do departamento € cxatamente o contrario do proposto: o
investimento cm Aardware ¢ software foi descentralizado, acarretando a
sub-utiliza¢iio de periféricos de alto custo, como os varios ploters ¢
mesas digitalizadoras.

Por outro lado, a atual sala de informitica do Departamento de
Geografia possui 12 computadores, adquiridos hd mais de dez anos. Em
raras oportunidades funcionam, simultaneamente, mais do que vma
dezena. Sua configuragio de memdria restringe a inslalagio de vdrios
programas e o espago e disco inviabiliza processamentos de algoritmos
mais sofisticados em imagens com mais de 500 kbytes. As infiltragOes
na estrulura do prédio criam constrangimento nos dias de chuva ¢ ©

™ A divisdo em grupos ndo deve ser definida pelo mimero de miquinas, A crilério do
rofessor, a sala pode ser repartida para lornar as equipes mais homogéneas, do porto
=]
de vista de um conhecimento especifico.
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sistema de refrigeragio ndo comporta uma sala cheia (cerca de 25
usudrios) nos dias quentes (> 27° C).

Considerando o porte desta necessidade (espaco, verba e
contratacdo de funciondrio), seria interessante verificar as
possibilidades de uso conjunto desta sala com os nove laboratérios
do Departamento de Geografia, com a biblioteca, com a sala Prg-
aluno' ¢ com as unidades que tém o mesmo interessc nas
“geotecnologias™: Institutos de Biociéncias, Geociéncias,
Oceanografico e Escola Politécnica.

Outro aspecto relevante € a estrutura curricular do curso de Geo gralia
da USP. Na grade atual, quatro disciplinas relacionadas 2 Cartograflia
sao obrigalérias: Introdugido & Cartografia (1° semestre), Elementos de
Cartografia Sistemdtica (2° semestre), Cartografia Temdtica (3° semestre)
¢ Sensoriamento Remoto aplicado & Geografia (4° semestre}. As
optativas, por ordem alfabética, sdo: Aerofotogeografia, Andlisc e
interpretacio de cartas topogréficas, Cartografia ambiental, Cartografia
temdlica da Geografia, Estdgio supervisionado cm Geoprocessamenlo,
Estdgio supervisionado em Scnsoriamento Remoto, Introducio aos
Sistemas Geogrélicos de Informaciio, Micro-informdtica instrumental
em Geografia e Teoria e método em Geoprocessamento.

O nimero de créditos das obrigaldrias e a variedade de optativas, -
mesmo considerando que s6 metade delas € oferecida com regularidade,
880 exXpressivos, Assim, acredita-se desnecessdria a criagdo de umanova
disciplina — obrigatéria ou optativa —, para mcorporar a manipulagio
das cartas topogréficas no meio digital. No entanto, é neccssdrio re-
arranjar as cmentas dos cursos para que a manipulagio das cartas di gitais
scja definitivamente incorporada pelos alunos, para que haja uma
progressiva continuidade no descnvolvimento das habilidades necessérias

" 3enominagio das salas, cquipadas com computuctores, disponivels aos alunos cm diversas
unidades da USP.
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¢ para que diminvam as eventuais diferencas entre os enfoques de
distintos professores de uma mesma disciplina, num mesmo periodo'?,

MANIPULAGAO

A digponibilidade do arquivo digital amplia as alternativas de
manipulaciio das cartas topogrificas nas atividades dc ensino de
Cartografia. O formato vetorial permite a rapida claboracio de cartas
temdticas, como: as hipsomélricas, de declividade, de oricntacdo de
vertentes; além da delimitagiio de dreas de influéncia, do cruzamento
de planos de informagiio, defini¢do do melhor caminho entre dois
pontos; e da utiliza¢lo das varidveis visuais (cor, forma, tamanho,
valor, orientagdo ¢ granulagido) na confecg¢do de representagoes
cartograficas lemdlicas.

Sua plena utilizagdo, no entanto, requer nogdes minimas de
informdtica dos professores e dos alunos, As resisténcias as inovagdes
tecnoldgicas, bem como sua apologia, sdo constanles fontes de
conflitos ¢ potencializam a formacio de juizos precipitados e
extremados. E importante frisar a necessidade de administrar nfo 56
essas resisténcias como os interesses individuais dos docentes na
escolha do(s) software utilizado(s).

O problema gerado por essa resisténcia € delicado, mas € tratado
com contundéncia por Pierre Lévy, quando afirma gue “0O camulo
da cegueira € atingido quando as antigas téenicas sic declaradas
culturais e impregnadas de valores, enquanto que as novas $ao
denunciadas como bdrbaras e contririas 3 vida. Alguém que condena
a informdtica ndo pensaria nunca em criticar a impressdo e menos
ainda a escrita” (LEVY, 1993: 15).

12 114 uma prética, rclativamentc rccente e condicionada ao ndmero de professores, de
divisio das disciplinas que contenharm elevado néimero de alunos, O curso de Introdugio
A Cartografia lem sido dividido entre dois docenles, ¢ ministrado no mesmeo dia, mas
em classes dilerentes,
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Como a necessidade destes conhecimentos tecnoldgicos é
relativamente recente e constantemente atualizado, parte do corpo docente
ndo possui o dominio destes procedimentos. A experiéncia profissional
desla parcela ndo pode ser minimizada ¢ ¢ um grande equivoco contrapor
“analogicos” versus“digitais”. Sob a perspectiva da educacio continuada,
deve ser incentivada a alternativa de trabalho conjunlo, mesclando
prolessorcs com diferentes habilidades. Suas exper igncias se
complementam ¢, portanto, devem ser integradas.

As preferéncias pessoais de cada professor devem ser equilibradas
paraevitar que o aluno aprenda um programa diferente em cada disciplina
oferecida. Embora cxXisla 0 argumento de que a diversidade de programas
seja adequada, pois € retlexo das reais condigfes do mercado de trabalho,
o nimero de horas que o aluno gasta para se adaptar 3s caracteristicas de
um soffware € muite alto, consumindo um precioso tempo das sessenta
horas/aula de um curso.

Seria recomenddvel, quando possivel, o uso de um dnico programa,
um “genérico” que alenda 3s exigéneias das difercntes disciplinas, dec
forma que o usudrio conheca bem a ferramenta selecionada. Assim, o
aprendizado de um segundo programa pode ser realizado por analogia.
A mencionada “versatilidade” pode ser alcancada fora do contexto da
disciplina, conforme as necessidades profissionais de cada interessado.
Uma disciplina ndo pode ser confundida com a aprendizagem de um
programa, A velocidade de desenvolvimento do mercado de soffwarce é
muitissimo maior do que a da sua assimilagfio, tanto dos prolessorcs
quanfo dos alunos. O papel da instituicio de ensino, neste caso especifico,
¢ o de correlacionar algumas funcionalidades dos programas com o0s
conceitos da disciplina ministrada, de [orma que os procedimentos di gitais
tlustrem ou cxemplifiquem o conteitdo da maléria lecionada.

A relagiio usudrio/méquina é outro fator importante da manipulacio
das cartas. Com relativa freqiiéneia € possivel notar que o usudrio julga
a atividade no mcio digital conforme sua capacidade de operar o
equipamento. A rapidez e as facilidades de produgao de cartas temdticas
podem gerar, nos alunos mais habilitados em informatica, uma
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equivocada polarizagdo entre a pritica tradicional (analégica), rotulada
como antiquada e lenta, e a pritica digital, mais intuitiva, dgil e
“moderna”, que ¢ supervalorizada. Por outro lado, no grupo de alunos
menos familiarizados com computadores a tendéncia oposta pode ser
percebida. Parte deles, a priory, julga as alividades digitais como dificels,
seu contetido pouco interessante ou desprezam estes meios, alegando o
empobrecimento da capacidade de retlexio.

Torna-sc, entio, imprescindivel estabelecer pré-requisitos compativels
com as atividades desenvolvidas, para que os grupos fiquem, do ponto de
vista do conhecimento deinformética, o mais homogéneo possivel. B muito
importante minimizar a possibilidade de alunos muite hdbeis freqiientarem
aulas nos mesmos hordrios dos que possuem pouca cu nenhuma
familiaridade com computadores. Em algumas circunstédncias, conter a
ansiedade dos mais dgeis ¢ estimular, passo a passe, 0os mais lentos, € uma
dificil tarefa, com baixa probabilidade de sucesso.

De iguval importancia‘é a compreensdo de que a manipulagdo das
cartas no meio digital ndo substitui os exercicios “tradicionais”, por meio
dos quais sao assimilados os conceitos de escala, sistema de coordenadas,
curva de nivel, projecio, cte. E fundamental que o aluno tenha ambas as
experiéncias — no meio analdgico (papel) e no meio digital —, que possa
compreender as vanlagens e desvantagens de cada um dos melos ¢, com
base na sua vivéncia, estabelecer sua prépria relagiio custo/bencticio.

Qutro aspecto da manipulagdo se refere ao software. Existe uma
grande variedade de programas, com caracteristicas, formatos, fungoes
c pre¢os cada vez mais diferenciados, que atende as demandas de um
mercado bastante segmentado. E fundamental que se adote um software
gratuito, com menu ¢ excreicios dirigidos (fwtorfal) nalingua portuguesa,
além de suporte para tirar dividas, pois:

» o software utilizado na sala de aula deve poder ser manipulado

livremente fora dela;

« & perceptivel a dificuldade, de parte dos alunos, com a lingua inglesa;

° 580 altos o grau de obsolescéncia e o custo dos programas, mesmo das
licengas educacionais.

1449



ALFREDO PEREIRA DE QUEIROZ FILHO FE MARIA TMACULADA DA CONCRICAD

No momento, o programa que preenche cstes requisitos € o SPRING
(Sistema de Processamento de Informagbes Georeferenciadas),
descnvolvido pelo Institute Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
E  software ofcrece comandos tipicos de um Sistema de Informagtes
Geogrificas (SIG) e de Processamento de Imagens, e pode ser obtido
gratuitamente pela lnternet.

Deve-se destacar, contudo, que ¢ nimero de iniciativas para o ensino
de Cartogralia ¢ Geoprocessamento, via Internet, cresceu muito', Al suns
sistcnas permitem que o usudrio utilize algumas [ungdes de um SIG —
consultas, mapas teméticos, zoom, impressdo — usando somente um
navegador da Inlernct, dispensando a instalagiio do software SIG e da
basc de dados no computador ulilizado,

Estes empreendimentos tém excelentes perspectivas futuras.
Entretanto, questdes como a interoperabilidade {capacidade de
compartilhar ¢ trocar informacdes de um sistema), metadados (deserigiio
do contetido, qualidade e demais caracteristicas dos dados) ¢ a lingua
inglesa sdo barreiras considerdveis. A utilizagio do programa
SPRINGWEB supera parcialmentc estes aspectos, entretanto, as
necessidades de instalagio de um p/ug-in, de melhoria da interface e de
utilizagdo de banda larga ainda restringem sua ultilizagio™,

MERCADO DE TRABALHO

A variedade de dados produzidos pelo IBGE, no meio digital, ¢
muito grande. A Malha Municipal Digital do Brasil, a Base de
Informagdes por Setor Censitdrio, a Base de Informagdes Municipais -
BIM, 0 Anudrio Estalistico, as Pesquisas Anuais da Inddstriz e Comeércio,

™ Consultar hitp://www.imsproject.org; http://campus.esr,com; hilp/fwww.unigis.org; htip:/
fwww.negiaucsb.edu/gisec ¢ http:/fvwww.negiaucsb.edu/cetp (Acesso em 18 set, 2003),

" Consultar o artigo de QUEIRQY, FILHO, naRevista do Departamento de Geografia, n, 15,
{no prelo), que aborda a utilizagio do SPRINGWEB no curso de Introdugiio i Cartografia.
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& os Indicadorcs Sociais sdo exemplos de “matérias primas” para a
elaboraciio de andliscs, sintescs e mapas temdticos.

Esta massa de dados representa insumos para a popularizagéo dos
programas que tratam, gréfica e espacialmentc, das varidveis mensuradas.
Esta atrelada disseminacio (dados/software) desencadeia a abertura de
novos postos de trabalho nos érgdos publicos federais, estaduais e
municipais, nas organizagdes nao governamentais ¢ nas empresas privadas.

Entrctanto, ndo hd garantias de que as vagas sejam ocupadas por
profissionais capacitados. As [acilidades dec impressio colorida, o
aperfeicoamento dos mecanismos de conversio de formatos € a
velocidade de transmissio dc dados também contribuem para ¢ aumento
do nimero de mapas produzidos. Uma das conseqiigncias iniciais deste
crescimento é a diminuigo da qualidade de parte dos mapas. Este aspecto
ncgalivo pode representar, lambém, uma excelente oportunidade de
insercio profissional dos gedgrafos. Como as atividades da cartografia
tematica sio atribuicBes previstas na lei que regulamenta a profisséo do
gedgrafo, é vital que os cursos superiorcs capacitem seus graduandos
para atuar nesta area,

Uma conseqiiéncia plausivel desse processo serd a busca por uma
base conceilual que oriente a construgio dos mapas teméticos. Os
conceilos da Linguagem Grafica, ministrados no curso de Cartografia
Temética, sdo pré-requisitos para fundamentar as avaliagbes criticas dos
mapas ¢ a reflexfio sobre a limitada capacidade de parle dos programas,
principalmente no que se refere a composicao da legenda ¢ a utiliza¢do
das varidveis visuais, permitindo que o profissional cxerga uma fungéo
muito mais consistente do que a de “operador de software”.

CONSIDERACOES FINAIS

Como mencionado na introducdo do trabaiho, foram as
circunstancias do atual periode de conversio das bases cartogralicas para
o ambicente digital que estimularam esle artigo. Procurou-se compreender
os seus impactos na biblioteca e no Departamento de Geogratia, do ponto
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de vista do ensino de Cartografiy, e o scu efeito no mercado de trabatho
para 0s egressos do curso de Geografia.

Essas consequiéncias foram inicialmente superestimadas pelos
autores, pois os procedimentos digitais estde incorporados, de algum
maodo, tanto pela biblioteca quanto pelo departamento, ha algum tempo.
Os principais obstaculos séo conhecidos de longa data das universidades
publicas: espago e verba. As questbes de menor proporgdo, mas nem por
isse menos delicadas, podem surgir das idiossincrasias do mcio
académico e, por esta razfio, sdo mats diffceis de prever e gerenciar. De
modo geral, alguns aspectos referentes ao processo podem scr destacados:

A Biblioleca esté se preparando para incorporar as cartas no formalo
digital, e os sistemas de consulta, via Internet, j4 estdo operando. Esid
prevista a elaboragiio de um sistema para armazenamento ¢ consulta de
midias como og CDs e as fitas de video. O espago necessario de
armazenamento dos 500 CDs € compativel com o existente.

Quanto ao departamenlo, urge a reforma da sala de informética. E
mmpoertante rever as iniciativas dispersas pelos laboratdrios e verificar a
possibilidade de criar/reformar a sala para uso conjunto, integrando
recursos enire os laboralérios, a biblioteca ou outras unidades que utilizam
as “geotecnologias”. No qguc se referc & grade curricular, nfo hé
necessidade de criagio de uma nova disciplina, ao contrario, sugere-se a
1evisdo das emenlas existenles,

Sdo necessdrias medidas para adnunistrar tanto as resisténcias
tecnoldgicas quanto os interesses individuais pelos distintos programas.
A polarizagdo entre docentes “analégicos” e “digitais” é equivocada e
nefasta, B recomendada a atuagio conjunta entre os docentes com maior
¢ menor habilidade tecnoldgica. A utilizagdo de um software diferente
para cada disciplina € totalmente contra-indicada, sendo mais adequada
a adog¢do de um programa Gnico {(genérico).

Existe a necessidade de lidar com a heterogeneidade de
conhecimentos de informdtica dos alunos. E comum perceber
julgamentos da atividade diddtica conforme a familiaridade do aluno
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com ainformatica, elogiada pelos mais habeis e condenada pelos indbeis.
E salutar que o aluno construa uma relagio custo/beneficio do uso das
tecnologias, conforme suas préprias habilidades.

E lundameatal que sc adote um programa gratuito, com interface
na lingua portuguesa ¢ suporte para dividas. O soffware que apresenta
estes requisilos &, atualmente, o SPRING, desenvolvido pelo INPE.

Um dos efeitos da evolugio teenolégica na drea da Cartografia
€ o impaclo no mercado de trabalho. A crescente oferta de dados e
mapas, no formato digital, e a populariza¢io dos programas
incrementam o potencial de confecclio e uso dos mapas tematicos.
A principal decorréncia é o aumento da quantidade de mapas
produzidos e, paralelamente, das oportunidades de atuacfo
profissional na 4rea. Este rdpido crescimento pode significar a
diminui¢fio da qualidade das representacdes terdticas, A busca por
um arcabougo conceitval, provido pela disciplina de Carlografia
Temitica, deve ser uma das conseqii®ncias deste processo. A
Linguagem Grifica surge como uma necessidade para embasar a
avaliagdo critica dos mapas ¢ os soffware que os produzem.

No que se referc as perspectivas futuras, seria pertinente que fossem
realizadas discussdes sobre outras questSes nfo abordadas neste trabalho,
mas que poderiam sc caracterizar como possiveis desdobramentos da
evolugdo tecnolégica da Cartografia;

* 0 desenvolvimento de projeto para avaliar os soffware disponfveis e

propor melhorias de interface ¢ de procedimentos para confecgiio de mapas

tematicos;

* u confecgdo de alividades cartograficas que possam ser veiculadas pela
Internet, para serem utilizadas por professores e alunos de primeiro,
scgundo e terceiro graus;

» debates sobre os aspeclos tedricos da Cartografia {rente s novas
tecnologias, a perspectiva da visualizagdo cartogrfica, o papel da
Inleratividade, da cognigfio e da comunicagio;

* a criagfio de um Niicleo de Apoio 4 Cartografia Temdtica, para orientar
a confecgdo de mapas temdticos, Poderia envolver docentes, alunos de

1563



ALFREDO PEREIRA DE QUEIROZ FILHO E MARIA IMACULADA DA CONCEICAD

pos-graduacio e de graduagdo, com o objetivo de oferccer suporte para
as comunidades académica e exlerna.
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