ENSINO.

RELEVO E ESTRUTURA DA CADEIA
DOS CARPATOS

A. DE A,

O que aqui se vai lér ndo passa de uma compilagdo do
escasso material bibliografico, que nos é accessivel, sdbre a im-
portante cadeia de montanhas da Huropa Cenfral. Ao oferecer
o presente frabalho. aos seus leitores, o Boletim Paulista de
Geografia ndo fem oufro intdifo sendo confribuir para o aperfei-
¢oamento do ensino da Geografta, o que constifui uma das fina-

lidades da A.G.B.

SUMARIO

Orientagiio  bibliografica.
I. Os Carpatos: caracteristicos gerais. As origens dos
enrugamentos carpaticos,

IT. As divisGes regionais da cadeia dos Carpates. Os
Carpatos de Norveeste, Os Canpatos de Sudeste.

TIT. Os Cirpalos e os Alpes.

Orientagdo bibliografica. — Ao contrario de outros enrugamentos de
tipo alpino, os Carpatos nfio tém sido estudados, em seu conjunto, por aulores
que nos sejam accessivels.  Entretanto, dentro da bibliografia geografica
francesa, os estudos da prof. De Martonne ocupam um lugar muito especial,
sendo de particular intsrésse as paginas que figuram em Enrepe Centrale, tomo
IV da “Géographie Universelle” de La Blache e Gallois, tanto as da 172
parte (generalidades) como as da 22 parte (estudos regionais). Por isso
mesmo, tomamo-las por base, no presente frabalho, embora tivéssemos também
aproveitado os ensinamentos de outras obras, que aparecem citadas na Biblio-
grafia final,

I

Os Carpatos: caracteristicos gerais, — Os Alpes Orlentais vio morrer -
na extensa planicie da Hungria; entretanto, logo apbés a Bacia de Viena,:
que as aguas do Danfibio vencem sem dificuldade, wma nova cadeia de nion-:
tanhas aparece: sfo os Cdrpates.

Desenvolvendo-se no sentido geral de O-E e formando um grande aréo,
limitam do lado norte a Planicie Hingara e nio tardam a tomar bruscaniente
a direcdo do sul, descrevendo um outro arce :montanhoso, bem mais fechado
que o primejro, para, finalmente, sob o nome de Alpes da Transilvinia) to="
marem o sentido B-O. Esta é 2 direcio esquemdtica das cumeadas; que o8
mapas ez pequena escala mostram muito bem; na realidade, porém, aregido
carpatica & bastante mais complexa, em virtude da presenca de  niimerosos
macigos e planaltos, gue se apresentam com individualidade propriac . -

No ponto de vista geomorfologico, fazem parte da série de enrugamentos... .
de origem recente, que circundam a hacia do Mediterrineo e que se. contrapdem: .-
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aos dobramentos antigos, mais ligados & bacia do Atlintico. Constitliem
(juntamente com os Piren=us, os Alpes e a cadeia Balcinica) os chamados
Alpidas, que se diferenciam das Dinaridas, embora hajam resultado de um
mecanismo crogénico idéntico,

SHo os arenites de idade tercidria as rochas mais tipicas da Cadeia dos
Carpatos, bastando acentuar que ocupam nada menos de dois tercos de sua
area total. Os terrenos crisfalines constituem alguns macigos montanhoses e
correspondem ds suas maiores altitudes. Resta mencionar a presenga de ter-
renos eifcdnicos de idade terciiria e, ocupande arcas restritas, calcdreos de
idade mesozdica.

Suas altifudes sio relativamente modestas, sobretudo se as compararmos
com as de outros emugamentos do mesmo tlpo o ponto -culminante — o
Gerisdorf, no macige do’ Tatra, ndo chega a 2.700 metros. Dai a menor
violéncia da erosfic fluvial, em nossos dias, ¢ a raridade dos exemplos de
topografia glacidria.

Morfoldgicamente, catvacterizam-se os Carpatos por sua fieterogeneidade
e extraordinaria fragmientagide. Salvo nas dreas areniticas (onde os depositos
detriticos de origem marinha — os “flysch”, guardam certa continuidade),
ohserva-se um relévo notavelmente complexo: de maneira frequente, os macigos
cristatinos aparecem ao lado d= cristas calcireas e de macigos vaulcinicos,
Tudo issa reflete-se na topografiz carpitica, dando como resultado a exis-
téncia de relévos atormentados em contato imedidto com planaltos levemente
ondulados, bacias f=chadas e planicizs mais ou menos extensas, fato realmente
notivel tendo em vista a Area relativamente reduzida em que tais caracteristicos
sdo encontrados.

As origens dos enrugamentos carpaticos, — Os Carpatos comregaram
a se formar no inicio do cenosdico, quando os sedimentos de origem marinha,
fortemente dobrados, foram scerguidos do primitivo geossinclinal, que ali
existia,

Durante o oligocene, registon-se uma reatwacao do processo orogenico,
acompanhado da formagiio de depressSes e macicos, de que resultaram violentos
contrastes na topograf1a Nas depressfes, entdo formadas, surgiram os cha-
mados miares sarmdticos, que acabaram por ser entulhados pelas aluvides flu-
viais, transformando-se em lagos. Désse modo, surgiram a planiciz da Hrrngrm
e todas as hacias fechadas e planicies inenores existentes naquele trecho da
Europa Central. Ao mesmo tempo, foi nessa épota gue se formou a réde
de drenagem da grande artéria regional — o Danfibio,

Em fins do terciario, teve lugar intenso wilcanisine, de gque resultaram
macicos novos, constituidos por materiais intrusivos e efusivos pa regido
carpéatica.

No quaternario, algumas geleiras | iistalaram-se na porgds norte, em Areas
restritas, Entretanto, mafs importante foi a atividade erosiva dos cursos
d’dgua, que lancaram suas aluvibes por sdbre a sedimentacio antiga de origem
marinha, nos trechos mais baixos.

Gragas A conjugagio de todos ésses fatdres, lomou a cadela dos Chrpatos
a lisionomia ¢ue haje se nos apresenta,

IT

As divigGes regionais da cadeia dos Carpatos — A sunples inspegio
de wm maga somos levades a distinguir, na regiio em eqtudb duas Areds mon-
tanhosas: o8 Cdrpatos propriameiite ditos e os Alppv de Tmns:{wama Con-
siderando, porém, que éstes ttimos nada mais sde que uin natural prolongi-
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.

mento dos pummros, é justo que se aplique a d1311011111mv:ao de Cm,’rnrfos para
toqlo o COl]]T.ll]tD mentanhoso, gie se extende desde o alto curso -do Morava ate
& planicie da Valaquia, .

Embora admitindo a emqtencm de uma s cadeia, cumpre- reconhecer que
certas diferencas justificam uma dupla divisio nésse conjunto: dai admitirem
aiguns autdres a distingfio entre os Cérpatos Ocidentais & os Cdrpatos Orientais,
cuteno qpe o prof. de Mastonne acejta, se bem que uiilizando denominacgses
mais ‘apropriadas, no ponto de vista geogvidiico — Cdrpatos de Noroeste e
Cirpatos de Sudesie.

Muitas razdes aparccem em favor de tal divisio. Basta enumerar as
diferencas existentes entre uma e outra. dessas porgdes da regifio carpitica:

a) nos Cdrpatos de Noroeste, as allitudes sho, em geral, menores,
embora 14 se encontre o pouto culminante da cadeia; as hacias - sedimentares
sio de pequena extensio; o vulcanismo restringe-se i vizinhangas do vale do
Dandihio; e os macigos cnqtalmos sdo descontinios, predominando a zona dos
“{lysch™ na periferia.

b} nos Cdnpatos de Sudeste, encontram-se as mais elevadas médias de
altitudes, a extensa bhacia da Transilvinia, importantes Areas de vulcanismo
antigo, macigos cristalinos continuos (tal como nos Alpes) e wma zona rela-
tivamente reduzida de “{flysch”.

Confirmando tais dﬁclengas topogmf]cas e geomolfnloglcaq mitos con-
frastes existem entre as duas polgoes gnanto ao clima, 3 vegetagao e, até
mesmo, 4 octpagio do selo e ao povoameuto

. Nas linhas que s= vdo seguir, faremos um rapido estudo da regifio
carp'lt{ca dentro dessas duas Urandes divisBes, acentuando os caracteristicos
eerais de cada uma. e as sub- dwtsoeb yue apresentam,

Os Carpatos de Noroeste, — Os chamados Cérpatos de Nmom!e
desenvolvem-se desde a confluéneia de Morava com o Danfibio até As nascentes
do Seret, na direcdo geral de C-E. Sitnam-se. seusivelmente na porgio norte-
ocidental da regifio carpatica, em terras checoslovacas e.polonesas.

Caracterizam-se, antes de mais nada, pela awséncia de diretrizes bem defi-
nidas nas cumeadas e pelo notavel fmciomrmenio do relévo, salvo no trecho
externo setzntrional, onde predominam os “flysch” areniticos.

Tiata se de uma drea de reldwo alpino tipico, onde n3o faltam nem mesmo

as “nappes de charriage”. . Os terrenos setentrionais, majs uniformes e mo-
T6tonos, couespondem a um capeamento sedimentar, que se formou gragas A
deposu;ao de matenals vindos do sul, durante o ohgoceno (s meridionais ca-
racterizain-se, em ‘geral, por sercm niais {nofundos & mals antwa}s {cristalinos,
cretaceos) mas néles aparecen terrenos vulcinicos de ongem recefite € o0s
“ l(llppen .caracterizados pelo calcireo misturado com arenitos e xistos,

Ao 1101te elevam-se pequenas cadelas de topografia uniforme e monubdtona,
orientadas mais ot Menos num mesmo seatido: sdo os Besguidos {ocidentais e
or1euta15) que se prolongam através de caolinas -— as plotaformas sub-carpi-
ticas, para morrerem finalmente na extensa planicie -da  Polénia,

Ao sul, aparecem macicos montanhosos e plaﬂdltos, eatremeiados por pe-
quenas p]amclﬂs ¢ bacias fechadas: sio o madico dos Tatra ‘e os Montes
Metaliferos, éstes (ltimos entrando emi coptato com’a plapicie da Hungua.

1. Os Besquidos Ocidentais.

Os Besquidos Ocidenteis sio constituidos por sedl‘nentos creficeos e do
tercidrio inferior (aremtos, xlstos, congiomerados) fortemente doblados e
com belos exemplos de “nappes de charriage”, )
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Sua topografia é mondtona, sendo constituida por uma série de cumes
que obedecent 3 orientagiio dos afloramentos mais resistentes e dos vales mortos.
Nos chamados Chirpatos Brancos, junte ao rio Morava, registam-se altitudes
de 800 e 900 metros; na Galicia, 1000 m; no Bahiargora (Poldnia),
1700 m.

Néles nio se encontram vales transversais; o vale do Vah, por exemplo,
lhes é paralelo, correndo por sdbre terrenos calcireos. Tais afloramentos
constituem os Elippen, “ithotas” calcAreas que surgem de maneira imprevista
na paisagein, “como recifes em pleno mar” (LAPPARENT); nada tais sio
que o trecho frontal das “nappes de charriage” que, procedéntes do sul,
romneram a hrea dosz flpsch areniticos e viram-se expostos, em virtude da
erosio, Reaparecem mais além, na regifo de Pleniny, onde surgem com
aspectos exdbticos, servindo de atrative para o turismo.

Na vertente polonesa, os Besquidos Ocidentais apresentam algune exem-
plos de “circos” glacidrios, que datam do pleistoceno,

2. Ogs Besquidos Ovientais,

Os Besquidos Orientais constitiem uma zona de transiciic entre os Carpa-
tog de Noroeste e os de Studeste.

Aparecem sob a férma de cadeias monbtonas de flvseh areniticos, embora
também apresentem alguns tnacicos vulcAnicos. Suvas altitudes sfo modestas a
oeste, onde existern passagens faceis (Ducla, Lupcov), que os povos invasores
tém utilizado; para lest= e para o sul, jA as cotas sfio matores (1 500-2 000 m),

Em sua porcio meridional, os tetrrenos aparecem fortemente dobrados,
com cristas areniticas, que se vé&m atravessadas por vales; & nas Areas mais
dobradas, désse trecho, que se encontram os depdsitos petroliferos da regifio
de Boryslaw.

Por se tratar de zona de fortes precipitacbes, as neves coroam Sseys
cumes durante certa época do ano.

3. O wmacico dos Tatra

Os montes Tatrg elevam-se logo ao sul dos Besquidos Ocidentais: “Dos
cumes dos altos Besquidos ou dos Pleniny, ve-los-eis, para os lados do sul,
tracar no horizonte o denteado de suas cristas, que dirizem seus blocos reta-
lhados bem acima da faixa negra das florestas” (MATTON).

Durante o inverno, apresentam-se recobertos por espésso manto de neve,
como se fossem um trecho dos Alpes; tal sfmile justifica-se quando os obser-
vamas em seus pormenores, pois, embora selam Ifragmentados, oferecem idén-
ticos contrastes ¢ uma comparavel acfio erosiva. Zacopane, na vertente polo-
nesa, lembra fortemente Chamonix e & importante ceniro turfstico.

Os Tatra sdo constituidos por diversos arcos concéntricos, simétricos aos
Besquidos, que apresentam altitudes nfio encontradas noufros trechos da regifio
carpatica: seus cumes granfticos altelani-se a mais de 2.600 metros, completa-
mente despidos de wvegetacio, pois a floresta de coniferas nfo wvai além
de 1500 m.

Sua topografia £ altamente acidentada, em virtude das vicissitudes geo-
légicas por que passaram; por sdbre as “nappes de charriage”, formadas
no mesozbico, trabalhararn fortemnente os agentes de erosio, ocasionando o
aparecimento de planicies de piemonte e nivelando as 4reas constituidas pelos
“flysch”. Daf a extraordiniria fragmentacio do reléve e o aparccimento de
macigos com individualidade prapria.
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Entre tais macigos graniticos, distinguem-se por suas altitudes:

a) o Alto Tetra, que se eleva no meio de bacias tercidrias e que resultou
do trabalhe combinado dos cursos d'Agua e das geleiras, com belissimos exem-
ples de relévo glaciario;

b)Y o Pegueno Tatra, que ndo apresenta a mesma aspereza de formas,
com altitudes mais modestas (2 000 m}, embora também haja sofrido a acdo
das geletras quaternarias.

Os ocutros - macigas menores ndc diferem muito dos citados, salve gquanto
& erosdo pglaciaria, limitada a 4reas restritas,

4, Os Montes Metaliferos

Cs Montes Metaltferos formam um bloco montanhoso, que se alteia em
. plena Eslovdquia. Diferem dos antecedentes por constitair um velho macico
herciniano, recoberto por formagdes mesozdicas a leste e por extensos lengdis
basélticos a oeste.

Sew nome deriva da abundincia de fildes metalifercs (ferro, manganés,
. prata, ouro), que vém sendo explorados de longa data, a exemplo do que
acontece noutros macigos da Europa centro-ocidental, do mesmeo tipo.

: Os Cérpatos de Sudeste. — Qs Cdrpafos de Sudeste constitfiem a
porcio mais maciga da cadeia carpitica e ocupam a major &rea, nésse conjunto,
. encontrando-se sohretudo em terras da Ruméiunia. .
Formam um imponente arco montanhoso, que se dirige vigorosamente
para o sul e depois para oeste, apresentando uma estrutura hastante complexa:
o8 arenitos sO aparecern emn sua porgio exterior, da Bucovina até & Valiquia
- Oriental, eom altitudes de 2000 metros; a seu lado, surgem :macigos crista-
linos, mnais elevados e com sinais de glaciagdo, que chegam a 2500 metros.
No interior désse arco montanhose, abre-se vasta depressio, em que se
acumulam depdsitos de idade terciiria. ’
Sob a denominaciio de Carpatos de Sudeste vamos estudar cinco unidades
geomorficas: 1. o aacigo da Bucovine ou dos Maramuras-Bucoving, na su-
" tura com os Carpatos de Noroeste; 2. os Cdrpates Molddvies, prolonga-
" mentos meridionais dos Besquidos Orlentais; 3. a Baein de Transilvinia;
4. o wmacigo de Bihor; e 5. o acice Transilvano-Bandtico, que & a mais
"~ notavel de todas e em que se incluem os chamados Alpes da Transilvania.

1. @ Macigo da Bucovina

Trata-se de uma das mais Asperas regides dos Cérpatos, com altitudes
de 1000 e 1500 metros, que constittii wm importante dispersor de Aguas, pois
déle partem os rios Tisza, Seret e Prat, Nio forma, porém, um bloco
montanhogo compacto, pois contém numerosas passagens e hacias, mesmo na
Bucovina, onde as cadeias sio mais unifornies e predominam os “ flysch”,

Sua histéria geolégica lemhbra a-dof’'Carpatos de Noroeste: o {fraciona-
mento do bloco cristalino teve lugar no tercidrio, quando muitos vulcSes
perturbaram a regifo com sua atividade e vieram ainda mais complicar sua
estrutura. Cristalino é o monte Rodna (2300 m), com helas formas de
relévo glacidrio. Os tefrenos calcéireos ali sfio raros, emhora aparecam
“klippen” idénticos aos dos Chrpatos de Noroeste, Seu mais importante ma-
cigo de origem wnichnica é o Caliman (2100 m), que deve ter conhecido
vulcBes tdo ativos como o Etna,
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2. Os Cérpatos Molddvios

Os Cdrpatos Moldivies formam o arco externo dos Cirpatos de Sudeste
e sio meros prolongamentos dos Besquidos Orientais, no rumo sul, Suas cle-
vagles sio modestas, seu relévo é mais ou menos umfolme e contém sinais de
vulcanismo.

Para o sul, os flysch ¥ tornam mais amplos seus dominios, apresentando
cumes elevados (2000 m); mas suas cristas sio -Lunfounes e mondtonas, como
ntos -+ Besquidos,

A sudeste, aparece uwa série de colinas, repletas de cones de- de]egao
construidos pelos cursos {’Agua que vAo ter A planicie da Valiquia e que
apresentam sinais de movimentos orvogénicos, que datam do pleistoceno. X
nessas colinas que se acham os depésitos petroliferes, que fazem da Ruméfnia
o maior produtor europeu; surgem nos anticlinais, embebende os arenitos
terciarios,

3. A baefe da Transilvania

A oeste dos Céarpatos Moldivios, abre-se a importante Bacie da Trausil-
wdnia, formada por altas planicies aluvionais e por alguns macu;os vulcdnicos,
que acabam por constituir as Colinas da Tranpsilvania, Na 4rea de vuleanismo,
destaca-se o macigo de Hargita (1800 m), prolongamento do Caliman. A
violéncia da erosfo é ali patenteada pela abundincia de enormes c<énes de
dejegio, que alcancam as planicies e aparecetn c1rumdados por terragos, com
altitudes de 600 metros e até mais,

- Dentro dessa unidade geomorfica, destaca-se a Depressideo da Transilvdida,
com suas colinas emolduradas por montanhas; antigo brago de mar (inicio
do terciirio), posteriormente wm lago, foi rejuvenescida. por movimentos oro-
génicos, que sio testemunhados- pela profundidade dos vales fluviais, Mas a
acio simultinea dos deslizamentos acabou por criar uma topografia de morros
em “meia-larania”, rodeados.por hacias lacustres e areas pantanosas, Sua
drenagem ¢é epigénica, suas altitudes oseilam eutre 600 e 700 metros, seus
divisores* de aguas sdo mal definidos. B uma zona rica em salinas,

4. O Macico de Bihor

'O Maeigo de Biltor fecha, em parte, a Bacia da Transilvinia para os
lados do ocidente. -Caracteriza-se por conter pequenos macigos, que se vem
separados uns dos outros por bacias mais ou menos isoladas,

Sofren muitas perturbagdes 10 inicio do terciério, atestadas pela presenci
do diabasio e do pbriiro,

5. O Macige Transitvano-Bondtico

: - B esta, sem davida alguma, a por¢io mais importante dos Cirpatos de
Sudeste. Trata-se de 1un macigo .antigo; cristalino, contendo largas extensdes
de terrenos metamorficos fortemente dobrados. . o

. A exemplo dos Alpes, milhares de metros d= espessura de sew capeamento
antige foram arrastados pelz erosio, pondo aos nossos olhos as “nappes
de charriage ", ¥, provavelmente formadas no creticeo. Notam-se ali diversos
niveis de eiode sobretudo o de Boresco (eocénico), onde pode ser observado
um ‘dos fais peLfeitos exemplos de peneplano. Durante o quatcunuo teve’
lugar o reéclio das Aguas marinhas, que o encobl fam. Suag- eristas guardam
altitudes uniformes, que reccheram o nome de “plaiuri” (caminhos), dade
pelos rumenos, ‘
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Seu maijs importante trecho corresponde aos chamados Alpes da Transil-
wéniu, constituidos por xistos. cristalinos, dobrados no mesozbico, e contendo
elevados planaltos, com 13500 e 2000 metros, gue atestam deferentes ciclos
de erosio. Tais planaltos sfo limitados por espélhos de fathas, bastante
ab!uptos, que marcam as areas desabadas ao tempo em que algava o bloco
transilvinio; acima déles, erguem-se picos de tipo alpine, com mais de 2,500
metros, testemunhps da antigo reléve, apenas. einzelados pela glaciacio qua-
térndria, B af que se encontra a garganta do Aluta (Oftu), de origem
tectdnica, como também o famoso desfiladeiro das Portas de Ferre, no
qual o Daniihio fica reduzido a 100 metros de largura, noutros tempos “um
verdadeire Niidgara” (DE MARTONNE) transformado hoje numa su-
cessio de corredeiras pela f6r¢a da erosfo remontante,

11

Os Cérpatos ¢ os Alpes, — Toda referénela aocs Carpatos leva-nes
a pensar, imediatamente, nos Alpes. Na verdade, existern muitos pontos de
semelhanca entre uma e outra dessas cadeias européias, embora numerosas sejant
as diferengas que as individualizam,

As semelhancas podem ser encontradas:

1. na topografia: os Cirpatos constitiem wmn verdadeire prolongamento
dos Alpes, descrevendo como éstes um vasto arco e tendo na planicie da
Hungria uma reproducdo, em escala até maior, da planicie do Po;

2. na estiutura geoldgica: amhos apresentam terrenos semelhantes, cotr
ficies idénticos e fbsseis analogos, havendo sofrido deslocamentos tectonicos
pela niesma época e sendo ricos em “nappes de charriage”;

3. nas caiacteustmas climéticas: nos Cirpatos, como nos Alpes, as
temperaturas mais baixas e as maiores pluviosidades correspondem aos trechos
mais altos, notando-se diferencas de calor e de umidade para cada uma das
vertentes, como fortes variacbes térmicas nas bacias e nos vales encaixados:

4. na repartigdo da vegetagio: em ambos, distinguem-se trés andares
bem definidos: o das culturas, o das florestas sub-alpinas e o alpino.

Mas as diferencas também podem ser observadas:

1. nas altitudes: ao contraric dos Alpes, as altitudes carpaticas ndo
ultrapassam a cota de 2 700 metros, encontrando-se mais da metade de sua Area
a menos de 1000 metros:

2/ nas caracteristlcas climiticas: nos CArpatos, regista-se menor pluvm-
sidade média, niio. ha gelelras e os rios sfo parcamente alimentados no verio,
em virtude da auséncia de neves etermas:

3. na estrutura geoldgica: ao contririo dos Alpes, nos Carpatos foi
modestissima a glaciagio quaternaria, o que explica a peguena influéncia désse
agente sObre a topografia; abundantes sia os seus “flysch” arenfticos e muito
rarcs 0s terrenos calczueos do que resulta a predominéncia das formas suaves
e arredondadas; bor .outro lado, ao coutririo dos Alpes, notavel foi o seu
vulcamsmo em época relativamente recente,
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BLANCHARD (Raoul), Géagrephie .de PEurope, Tiv. F. Alcan. Paris, 1936 —
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