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CONSIDERAÇÕES SôBRE A GEOMGRFOGf.:NESE DJ\

SERRA DO CUBATÃO 

FERNANDO F. M. OF. AI.MEi OA 

O prof. I1W/N/INDO PI.A i1I0 M/11/QlWS DB /\1.MRII IA, 
1,(J(i(J <'/t'fiV.O ri,, lt.O.n .. 11eólof)(1 "ª n1t,;�r,n tlt (;tdflbi,1 e Mine• 
rt1lo11ltt do Mlnl3Utio (/u A11rit:11lfurc, e pro/t:6&Jr de C1.'í,lngl(t du 
U11ll>l.:uidttdc Cntólfca e- da l/11i1.1crsidttdc: dr. Soo P81tlo. apresentá, 
ttO (rfJbal/10 qw� �e,: �·lli h'-r, um,/t ,mvb {,il.:rµrc(tk,;f#V' du:1 or.'[IM$ 
rl(t Scrnt ,fr. C:11IMtAn, ,1u•w />l N'('üo <fo Sc:rt{I ,to l\1ftir, ('m tet
rllórlu 1>1mll1olu, 

,A Serra cio Marr, csca,·p• do Plan•lto Atlântico. - O 110111c 
gc•nérko <le Stl'ra tln JlÍtlr é :ip1ic::'ldo a 11111 !-iSIC'111n de c.·S4:arp:;i� t.' 111nn� 
t,mha!i- quu. desde o norte do Estado de Sm1rn Cawrinn ati- o Estaclo 
(lo l{io de Jimriro, limitn a ho,·du o,·C'ãuka dn Plauallo A11,1111ic.v. 
Dir111tr dn r1c1nclr df' Sn1111.1,, t: ... M.' n·IC:•,,o rhl'�a a .:Sl' (•h:vm· a mui�
<ll· 1200 u1clro� tlC'ima cio 1ua,· (íot. 1); omlc é alra\1f'J-t�:ulo pelas 
vias de.· l'tm:unicação (111c li�i11n ê�lf" 1>ol'lo :w Plan:.llto Paulistano, 
re<-c?Ue n no111f' c1t Scrn, do Cub<1tôo, entre outros clenomina�ües 
loc:iis {fol. 2). 

Dinrne Ja,; imt·ni,.a" e�w:trpalS da Strra do .Mar e de sem; rimos 
uivcladoi,c por s111wríkit·� <lt tiros!ío muito t:\1Ul11idnc;,, t·-s<' lt'11hulo 
n 1ot•nsar <·m :,ridt11tl'.".i; l<'ctõnico�. fnll1n111c-11tos ou fmlc� fkxm·as, 
<1m· 1n1ft111 vrovocado o� cle$nivclanu.:ntni'1, id�in fhnje nrri1n por 
quase tndo!l os csludiusos <lô relê·vo 1,ro:;ile:iro. Pur�111 :-1 Scl'rti.. do 
:i\íar, o mais nt-0rme1U-ado relê,·o do P�lls, é n:-vt-.slida por ílorcslas 
virg-cns rc.:cohrimlo um cios mais <\'SJW$sos rct:bliros cio mun<lo e, 
np<:�nr etc rm AUM vi7,illli:t11ça� .�iluarf'm-�C as. <lua:1i uiai:; i111p�rla11lt"$ 
c-ichult·s hrn:-ilt·it·r,i., é :1i11da Lm1u de nn.,�n$ men!Jt' conlu:cidu/$ rc.·,i::iõcs,
llOIJ o� p<mtois de vist :u g .. ·ológiro f gcomnrfológic("). úni("'n111e11h: no 
E�1:1<ln do Rio e 11a Capital Fcd�1·AI forniu n"l'llii:-1elm1 <.·�tu<lo.; r;oo
morfolúgkx�� (Lamr�o, 1938,- kucllan,. 191•1) cnpuY-<:.; de c·ompro
vnrem o caratcr de blocos ele falha tl\:si;cs macic.tt-. litor;:i.111,."('ls, ,·oníor
me j:l nn:ts fúra 8u:.p<:.il::ulo pnr clivl'r$0� itwc:;tigadorC:j (Bi'lckheuser, 
1926; 1faull, 19.W: \V�shli111·11c. 1930; P:ics Lt111c, 1930. etc). 

Frciws ( 1951 ), em trnb.,11,u 1ccc111c. c-011íro11tn <is ai11cl,i t·i;cn,
,,,o� dndo� 0.:,nhrddo� s<'Hnc.: n Serra <lo �lm· c.• n� c:1ntrttrt.:s ci11r, 
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sel,{undo lllaçkwelcier ( /928), c;.·,·i<le11cin111 pro:.:<-:,,so:-- ,le folhn111c11los 
rlcfornm,1ores du 1<.·lêvo. Su:is co11l•J11..,r•cs, \':,míirm:u1dn 1:11 m·i. 
1-(rm. 1>n11.:.�·e111-110� ,·or1·,1:ls, ml\,u lJU:11110 :'t f:111:t de roii)�·itll·ul'iu 
c·1111 t" n ln\'Afo�·tçào d�1� CM'ttt ptts e· :11 rt>si11ti•11cia tlns rn<"h:u;. :\11t 
j!l':uHlt:� t·�C�ir1>ai ela Strra fio Mar rt..'ttiment<" c:dsku1 onde ln< ·:,li
z�c.lus 110.i gr:111itos e guni�!:ih prc«:mnhri:mos e:, mesmo t1.!->Si111 . ')Han
(jo êis1t>s *-' orie111am µ:uaiel:'1111:::ntf' ao litoral, de ,un,li, a ofcrerer<'m 
111:iximn r(':;i:,1f11ci:1 ?i c-ro.-;,to rcmomuntt'. .Em Smua C:'11:trina, por 
cht:gan·m '1iat:onulmc11fr a<) mAr n� rocluli 111rl;1111firíic:1.s 11üt" íeld:..p11 .. 
1 i,rndu, d:,-. s('ri(''j nrm:(JlU' C l 1njni 011, oincfa, o� KU:ti��("� 111'(1'1t'07Üi
('0�. A Serra rln M:ir ach:t-Sí' t·1111fiund:� n.n <'Xtrcn1u uorll' do E,;�a<lo •
.l)Hlia<l:i t'III J,:"rnnito)-; !JU nos rinli10� do pln.1mlt:, (h: Can1p:, t\l�
grc (1\hneida. 1952}. '"'J":111rln;111 no Para11!1 são princip.1l 111t!',tt· grn-
11il(')S <1ut- :m�lt-1ll:u11 ;:ci:; <'s::.trpns ma1·íti1Ha'.'l (:'\í;t;H·k. 19./7). J.'\o 
'õt1J <I<' Siio P:11110, 1.:c:µt·tc-M í.ito id(•1 11ic..·o nn obtc,;rv:ulo tm Saolt\ 
C1-11ariw1: n 1Ctri<.• !-,:io lfoqu.:.- rlr('HU :'t (")riu t11lll'Íti111:1. lt•ndo �ido p10-
vi"•<'l11w11tc- i111t•1·c.::.:...:ul�, 1111!- clcfor1rn1�•)f-t fJUt' oriJ:inn1'1L111 a :..erra. 
f.:m t'On:sc<1nênrin, u <.:l'ô!!Ão 1t:iuri11f:mtc, 111ili1.n11\.lo �e,; dn mt·nor 
resi�t('ncia uícrec-id:i 1wlas sua:s rôC'h!ls, pôucl(- lcv:1r :"Ili: 1-:em deuu·o 
do [•,.is " hacia <lo rio llihtira (Mo,aes Rci:o e /\lmei<l", 1916). 
�\� c:..c;.'i.tl'p:ts <la 8Cl'rn, qur ai têm o 11u111r <k r.1r:u1:tpiacnh.1, nxm,1-
ram n1t' (;O ,1uilr\111c,.•ln:;.s através dns 1·och:.l\ xi:>tO)\.l:i <ln série Silo 
No')nr pi 1rn huS<:�rcm a1>õio no-, ,-;rnnihl'i ndn intnisi,1

0-..:;, i�s:-, p:--lu 
1ut"llOl'I rlf'A<lf' :'IS nns«•ntM (il, rio Juqui:\ Gu:i��ú ntl• Ru 111,rrt• ,1 c• 
1�1-Dor:tdo f'auli�1n (�1Hixn Xiririr.1). 1\0 fn1.el"l�.111·11,,.,, uhnntl111rn
ram um rrlivo 1c:;te.m1111liu 1nr1i1;uh1rme11te ncide11tado. r-\ grnn<lcza 
da bacia do Rib<:il':t ,: um:.i justn mccliJ.i da ;\11tiguiclade t.b pro� 
rt"�!)o <1uc.: originou :• Serra do ).la, t· llll hem uma idéia de <"'01111J 

é cro m.lOi:irnmcntP :1p..1rentc >l juw·ntmk J>(lr C"la cxibicln nll1ul'ct-, 
\ c;.·;,d-;1i•11t·iu de..· fauna dr 11 11uniít·roi< (,\m<'"hino, 1907) e, <I� 111n
h1,t·uj ( Manry. /0.t�) 1>1tif4hx't·11iro,;;, 11.a:-. pnrl<"S l,ai.'<:ll� <lr,i�:i h11rh, 
t·t111ol'Ja-a ao tt.rri!itl'iu. J\1i:°1!-J, a idn<lr palcocio!n:l (Cuutu, /Y/9) 
dà barin tlt· r.11guln <h· falha {Ruell:111. 1Y·JI) ti� lti,ho,·:,í fol:1�m)� 
lx.·111 <lâ au1i;:-11 i<la<k ias fltformnçú-e:, <Jut· origiw1r:u11 :1 Serl':1 <lo 
.\!nr. 

Os ínlôR tu:inia :\J)Ullt:ldO:.. i11dk:11u que,, nt�su :,t·rra, �'�· 11111 
mc:clo g<·nd, nt·1m11M1.e tt�fritamr11h· :uJuprndn:, n'! fo1·mn,;1 l(lpn�r{1fi 
ras :i rc�istl'nria dif t>rcncinl e.• clio;pogic;h-� do, Cô1'pos 1·c>rll·1-;11,1 qur
:,;c okrt>rcm :\ C'l'Osifo: e mio SPria de (':-:.[l('r:11· 011h'a roiMt, d:tda 
a 1·C'lttliva :mtiguiUac.lc cllês.:)c:i n·lêvos (' o c.:1mh'r tropkal supcr
i'm,i<lo <lo dima, <'111jIL pluviosidndc aprox�ma·�C. localnwnte, tk 
6,COú mm. S<"m q1w se :t1Pn(c :1 e�1-,a� 1•rn1di<;1i1 .. is 1x11·tticul:1rts <ln 
rtgi"o ,pode sc·r•s(· le\':'IClo a rN'Or,rc·r :1 pr«:..-:>$0,it h.•ctit11icos, p.11·u 
c..•xplica,· ,-;�IS{' l','ílranho rclêvo, <1uc o� d1ulo-: <lc <.'antpn n:\n Mn(I J·. 
mnim. 
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A Serríl do Cubatão, incra pol"çâo da Serra do Mar. - Kn 
Estacfo de São l1nulo, sal\'o n\pitfos obscrva<;õcs de \•Vn�hburnc
(19.10), Morn,s l�ego (111.12), �lnoio1111e (JY,1.1. 1910>, �·rei1ns 
(19.S I} e- J{ich ( J 9.i3). uiio íor:Hn :,iurln r.·ali:,:ulll!<o 1.'!oltu.lo� !ot"',hn· 
o rcll-vo da St:"rr:t do M:tr. O t1t1r lY!. v:li lrr rc$11lla flt• oh):lt·rva<:õr·s
,pie colhemo� durante muncro$.tS ,1iagt'ns c1m:, <lfsdc

. 
L939, kmoi<

r,c-alizndQ à Serra do Cubatão, bem 1.':01110 do cx:une de fotog1·níia�
aéreni:. ��xi�ICnlL·s uo Consdlio Nn<.·iou;,1 d<' Ge.,grníiu, na ºLight '
ao,I l'mw•r ('ompany" c•m Siío P:t11ln ,. 11() l)t'll.'\rl;·untnlo d� Ei;tra
dait de Rodncc111 di-::;tc l·:�t:ulo. Eln.l( ('l'l':lr11111 (.'Ili 11Ô8 U ('OHVk<;ku 
ck tfUl', se: po1 1m1 lml11 uiio :,,e J>'ldt' t'xplic-a,· a nriJ:'<'111 JU iu1t"Í1·.1 
dês::.c 1,:rauc.k- dc·;;;-nu1 s.e11iio r(-.:orrr11elo a um aridc.:ntc tt-ctc'>nico, por 
0111ro, o que ai se ,rê é íruto exclusivo de demorado proc<'SSO de 
ero5!io <lifercncial t·m condic;:ôcs <1ue-, �remoclo, vêllb íavorec('ndo 
:\1 :ul�1pt<u;ão cl;i,� fm·m,,s topogr:'t íic.a!f:: à� divrrsid:-1<lc� tlt• rc-sistrnda 
diícrencfol das rocha.s. Ntsse �cntido, .1 Scrrn do Cub1ltfio é per· 
íci1n111c1Ht compnrávcl nos dtrnui� trnctos da S('rrn tl0, M;lr. 

A rccião ::11111 l ist;l npn·.'icnt:t 11111:, p:1rt ir11lariclaclc: a pl:i11ícic 
li1nrànea, t'ecluzida a t'!Hrtit:1 faixa de rc:;tinKaS loJ{O �, :NF. de lta 
nhaém, ganha ui iunpla larg-ura <le cerr:\ de 2�1 quilômetros. 
/\cha-sc desfeita em ilhas per hraço.s de mar 4; canais anasto1nosa .. 
cJhs de l'ios que rlesccm cln se,·rn (fol. 3). l�ln t�m. e111 �un 111ni1Jr 
J)fir(<.', caratcr de llllllllk'llC, de 01ulc se clC\1:UII IIIIIIICl'OSOS lllOl'IO:i
J.:rn11itil'H� (' 1:n:'iiMiro�, alguns doi, t1uni�, ('01110 os rln ridntlr tlc
S;\11(os, 1ê111 ultihukx '" t'Í111n!\ s11h-11ivc•l:1e.lo� qm• c·lr11·:l11\1•11tc• cvi(lc11-
cia111 amigos nivf.:is dr cros.\o. Limita-�t a Nl!: o mac.:ic;o granítico
da Serra do Quilncnbo, t os rios que- tlai proctd-f:!m tê1u seus baixos
vales visivelinenle :.íogndns nas alu\liõe:, <la planíci1;.·. A non)c-.tc:
í'la v.-ii fiiuli\r t\s fnl<lns dn& ('-,n11 1m-. J�n:1i:,,sko-xislrn;a:;, da 5-icrrn do 
C11h:ll:io. A rc.•t·1111·t111ri:1 da í'0�ln ucupada p(•lu pl:rnicit·. J\zrvcdo 
( 1944) d<'11oi11i11ou yulft, "" S1111/m(, c'lcsigmu;ân muito pri>pria, pois 
1mlo indica ter aí existido outr<>,·n um sistema fluvial cliril(iclo µ.11·:1 
S\.Y e tine foi .submergido, íornH111do-se cnrno verdadeiro golío. 
Hoje êle '<:.:»1á entulhado pelos procf"�so� conl1,inndos de scdimcn
t.u;itn. lito1â11c:tt, l'l'Sfl011i;ih,.,.i� l'dn� 1·1..·!olÍnfia,; d� Sanlos e dn prai:1
r;r.:111<1<·, e íluvinl, t�:u1:,,f1<lorN1 dn 11minr parle d:1 plauíci� do CuUatüo. 
l.i11111 :,,rnHh1r.:-t'111 n·:11i1:ul:, 111, liw:,I ,dn pouti· du ·Ct1:-,(111tiro, nu:-,a
1>hmícit', 1x:lo Ju:;tiluto de Pc:squi�n!' Tc('nolC>jtÍrn$ (•), ntrn\·e��u
4!0.9.5 ,n ele sedínoento• arcnosus e ari<ilows, s-0111 2,75 111 Jc pedre
gulho gro�� cl� quarbo n:1 hn�e. <am: repou�a. n 49,40 m soh o
nível cio mar, sôbrc altcrac;ão dn:m-c:;vcnlcada Jc rocha guáissica,
t-,cn11 10,00111 ôr <'Sp<'si.sur.-l 111i11i111a, /\ :,N'(ÃO parcre inclirar te•
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r<·n1 �itlv o� H1111i:,M:s cxpnsln� it nçâQ do intemperisiuo :mtc.s de 
:,;t r(Tohrirc•111 rnm us sr·<li111P11tos. 

01' �rnnilnl< cfa !"-il'rl'it do Quilo11L1 o part'l't' p·u·1r11r<'rC'1u :\ ,•:,,to

,ffot'k intro<iuziclo� nn� gnui.:;:-tc� Í:'\\'1.JÍ<lni� <·11n�iclf"r:tcJu1 c_l;., parir i11-
í�1·ior do ( '01111Jlrxo Brnsiltitu. .\crn11pa11lm·o!< um:1 e�trn$:t Mma 
de 111igma1i1.a�üo. 11•a111ií<:shml·:·st pr11-ti"11larmr11tt n.ct Senra dv )luu
ri10 e 11c� n1orros s�I t·nt rionait d:t drlack <lc S:ullô5. ( Pt nha. J\lont. 
:wrrnl, clt-). f.:S!-'a =:in·:t g-runitic;, 11li\lllém-sc muito <>l<"vad1.1, sru� 
ri111ut1 ijulr11i,·<·ludos �ttingi11rlo l 10:) :, 1.2�0 ntc"lrn.>t i,c',hrt' ,, 111·1r. 
,\ cl:'\ J,f'rlf'11rr111 :is tK'orrêncin�. hnjr holr1<h1s p::l:l tllrrnit;ic•, de mor
ro� qur •l�:-lu Sf' rl("',1t11n, t' etc :1lu11ma� ilhn-1, t.'IC>1110 S:io Vire11lt', 
Snnto An�uro, etc, ,N()tt-M: lkl)dc lc:gn o pap""I llt·:i.(·1111)e-11ku.lo pc:l.1 
1c� i:,ll'n<."ia do.:, 1-:ruwitO� na �n�l•·ntaçf10 <k�l ponta t1''atu�.id:i cio 
l'o1111i11t11tf·. <mtrora �en, dú\'ida um imporl;mle pro111ontórü>. 

A :-;nra (ln Cuh.it.io apr('se111n, cnrno Í<'içãn cm·iosn, ;l istm 
íornm '4.'IH piu(trS <fr C<lftlllf/tirjo. vui� t.1uc diun1t• <la c·xrarr,a pri11ri1>al, 
U c.iunl t">lílu lix1u.lo.s, dis1>ÕcnHiC" d\1i� 11.•111:to� t"spi,;-tirs avw1"1ul !> um 
parn Cl ()Ull'O (,, íig, 1), () IIOl'l(••arit.:ntttl r U <.�m1mul;1 Serra do 
Mo111·ão, e <':111stit11i-i,..c• clt· ,;_n:'lisiws facoicl:i.i�, Je oriicm mi�matki, 
rochas extremamente rf,ist�11tes l, erosãn, nns ronc.Jições luc:ais. 
O vale do Quilombo, <1u.._. d1't11u M1;a vcrlt.:nlc smle�Lc, :l Carna 
Geol6gicn <lo F.:,ludo mostra h:w<'r �<' clC"s('11v11lvitlo no i:c.ml.ito <lc!(
snc. rn.rh:t� <'run os K"rn1\ilo::. da Sl·rrn do Quilomhn. A 11uro<'-slc, 
i·�M·� �1mi:.:-tcs <:�tão c•111 <·f1Ulnlo, 1n·c.·xu111id:1111t.·nh: pnr folha. rnm 
.,isto.: dt P"Juenn f'('t-bt�ucia t', tru!itlo (v. ri�. l). 

O oulr() <"I\JJÍJ.:ftv, c1uc:, :, partir dc 1.000 melros ele ahi111de 
c.:111 .su�• r::iit uns na�c..·('ntcs cio rio Cuh.atào. vem morrçr 1.:ls vh:i
nkmças da usinn hidl'h-tlétric::L dê5s<' 110111<', é mu:1 a1·c•sla1 sustentada 
em parlf' 1,nr uma camada ,�l'I irnl ele .. gn:1i$ qm1rttiticu, um:'I <l:1s 
mnis rc�isten1rs rodrn:-. l't.'t,eiouail-1 :los i>rocc.1�so� :1i vigrutti; ele <.'rn ... 
:;tm m<'câ1,icn e mclc.-.rnçiío <1uímic:1, e- c,pw vudc M.:r cx,,miundn (!Ili 
f>('í:r,irf\i, 11H., vi1.i11l1·11u�as d:1 Via \11chieta. E�:(n r:u11nJn e1tá in� 
trr<·:11:ula <·m guaii;.,t·s biolitico!<, <111<' aflora111 de uin e nutrn ladn 
cio C$pig.lo. iníõrma11rln �rnr�te.s Re�o ([940) <1ue ai Lnmhém ocor
rc.·1111 K11ais:it.S facoicl,, is. 

A <"�..:nrpa prindp,'\I <h1 lil'lT:t km n c�ln1111rn 11ms1rncl:1 na 
figurn J, df 1111111 ''l't·c;:i,, fc•ila '-'° lonR"o <.la vfa J\nrleirtn. Nd:1 
VCIIIUS um t.:.'ilX��l\C> pm·ott.- dt.· J,:!11:IÍSS(IS filaclns. l'iros ('UI l,iolitn. S\li• 
h·ntmulu a;,; p;_u-rcs :.lt�� d:t ("SCnrp."1. E�:-.a íaixa 1wnlc- <',!i;l.>Cl'(\(lll'a 
pan\ t\F.1 111;.1s :.1tra,·c.·s!'ia o� ,'\li-O$ ela vcrtc11h; 11vrlc tio ,,;1lt' elo rÍJ 

.. \Jf'gí, f>.'\1':t :t í lor:,r nos cort� chi ít:rr,wia , .... 1 n· m• est:1<:Õ<:s <l(' 

Campo Crancle e P.un41u11iru .. ·•1h:1 (:u11iga Alto da Sel'r:L). Nest:1 
1111inHl, lní 11111 J<rumle corl<• 011rk �t pC'M:lt' vt'riíirar s,rrm oc; �n:\is
sc�. de t\Sf)<'l�lr1 Íilndu, 1c111Jt:111lt'� de l<.>eal Í�.'ldSp'1tÍz;u;fto d'1S ,uj .. 
t·:,ni�1m, ,. íiliu,,., c.1o plauuhu. 
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r,•01 :-.idtJ u.s x1111i!,,�c,;.s c.:xpnsln� :°l açft<> <lo inteniptri:.mu ;u1tc:s de 
:w rt•t·ohrin•m l'Om os srrlimt111os, 

0� 1:ra11ilo� cJa :,.;�rn1 do Q11ilu1t11 o pnrct·t• l)'U'lt"llt"<'rt111 � v:1-;t<l
.�to,·li.· intrnduzi<lo.'1. 11n� gnai:h,<.'it íru·uicluiiJ <·onliidt:"l'tu.lo,) da p:u·1c iu 
fNio1· do ( ·om1Jlrxo Brn:,,iltiro. ,\t'on11�u1lm-o� u111:1 rxten$n. 1.on:.
ele 1uix111rtli1..m;flo. 11·iu1iíc.:i;l�1ml:hsc parlir11J:irn1rntr llf.l Serrr:. 1.10 �lvu
riia e 11M 111nrn)s s?.I t·1nrionai:; da <idade eh.- S:m1os ( Pe:nha, !\10111-
strrnl, l'tc-). F.�..:a ;hc.-a grunitic+'l 11m11tém-:sc muito �l<"wl<ht, srns 
l'i111os �uh-ni,·<.·h,doi' atingindo l I():') a 1.2�0 1m•1to� :.bhrc ,, 111·1r, 
A cln ptrlPll('("UI :,s ocorrêncini-. lmjl· i:,.ohuhes p:.:la plnnic:ir, c.lc: mor
au:. que- fl,•:.tn M' rlc-,1t1111. <.' etc nlt111u11M ilh:1-:1, como S:in Virr111P, 
Sn,nt, t\at�arc'1, etc. 1'!ô1t-M" dl'�dc lc:�l't o papr1 dt·�c1111,rnlt:uJ,J pc:l;,1 
1·c)� ·  i!)I t·1H;in do� gn:111 itc)�; n:, �11stc'nt;;u;fü> <lc.s.�a pontn �tv:m'-:a<l:i cio 
1.·v1i,fin('11tf,. 0111 rora sem d1.h·i<l:'\ um i1uport;111te. promontório.

A Snra dn Cul).1tfto �1prtsenH1, ('n11u1 íc.·i�iio c11rinsa, n l'ltm 
íonnn cm pi11r11s dr nll'clll(lllrju, pui:. que dianlt• da c·�carpa pri11C'ip:1I, 
:\ qunl f>Slfio liKndu:1, ,ti�pc)cm-:.r cl\,i� lnni;o� t'S(lit;tws ;wt11u\1HI !> um 
pnra o 0111ro (v. íig. 1), O 1101·1t··urit·11tal � a t�mmada Serra do 
Mo111·:io, e <':'l11slil11i•s(' d(' ynnisscs focoicl:i.i�, <le orig('m mi�11mLiC"\, 
rochas c.-<lrrnuuneme rt>,;.is�eutes li erosãn, nn� conc.Jiçõcs luc:ais. 
O v;ile do Quilomho, qm.· dN'na :m;a vcrknlc :,:;mlt'St e, ;a C'artta 
Geológica do E::.tuclo mostra ha,·c-r .1tr t.lc-�c-11vulvidu 110 çonlatn ,lc!(
-.u, .-orh:,,-. C'Otn í,� ,<rnnilus cl:, :,;l'n:1 do {.)uilumho. ;\ 11urocgtc, 
i·isc·� g11ni:t:-,,c� c.:�tiio t·111 t·rn1lalo. J>1't'.'-llllllid:u11tntr por folha. rnm 
.,i:-",: dt J'U!l')uenn 1·t'�btl,ncia l1 t:l'U!-ÍIO (v. fi�. l). 

() u11LrO <'�1Jii:1io, c1ur, a 1),intir de I .C:'.X> nH"I rQs de altitude 
cm �m,1 r:-ti� nn� 11:,1sctntcs do rio CuhatÃô, vt:111 nmrrer 1 ;ts vizi
nk-mças da u�ina hidrt�H·létrica dêti:-c- n11111í', /+ mu:, :,n��l<ri- sust<."ntacln 
f'm )\."\fifi 1,r.-r unm camn<ln ,"t"1'1kal <l•• g11·1iis qm1rtiíticu1 11111:1 d:1s 
mais rc:>ii::tr11lr� rod1m, it·girnmi� :\Oli 1wocc:t:ml'\ !li vigrut('� <1,• t•ro 
:1!10 mecâuicn r mctc,u·nçiio c1ui1uie:t, ,. t11w pu<lc ser cxamiondn t•111 
f>t'(;r,irn:, 11:1-, Vi/.i11h.-111�:1� cl:1 Via \11chieta. Es!ta <.:nnmJa e-:itá i11-
1t·r(·:1t:1d:1 (•111 i;nais,l'S hiotíticn�. <1U<' aflor:1111 <lc 111u e outro l:i.do
<lo espigf1n, iní<mnan<lo :\'ínr.ac.s Re�o (1Y10) que ai t:uu1)é111 ocur·
r«.·m g11�1i:ssçs faroi<fob.

A e�curp .. 1 1>rindp:ll ela M'IT:l h;:m n e�lnuurn 111ostrml11 m1 
íiJ(11rn .1, dr 1111111 :-.-<.·t.·ç:"10 íc•ilu :.to lnngo tia vin /\1h•laiNn, �t·l:1 
vemos um c�1x··s:,;o p11rotc.· de t,naissc::i fitaclni;, l'it'():-1 <·111 hiutitu, Nll8-
1t·11ta11do as p1trlt.'S ah�'\ d:, <'sénl'p."I. l!:!>l:ta íàixa pcnk <.:.�pt·�,mra 
p:lr:t ?\F.. Ilia!; atravt.·�sa O:l nltt.>:; cln vcrtculi; uv1 lt: tio v;dt' Jn rio 
.. .\lcgi, p.,1·a aflorar nos cortes chi Í1,:l"rnvia t)11lre :1s c:stm;ót·s <k 
Ca1npo (;rancle e Parnn"pia1.·i1ha ( n111 ign Alto da Serr:1). !\esta 
l1llinm, hH 11111 xrnmlc ct">rlt• rnuk se prwlt \'t"riíkar strtm 011t gnais
sc�. de ns1,r,�1n íi1nd!o, 1c.:-;ult:rnlr'i de local ídcbp;nizaç5o dis mi-
1·:i�ii,,to� e· Cilih.� do phu,ultu. 
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)b �'"('<1io d:1 vht J\11chir(n 1 as fal<la� cta r:-c·:u-p., s..ic.> çonsfi
tuitlait por mit·axistol\ e (ihto.-., ne.slc-� i11lerr:1l:111<.1u-sc qu:ub:itos e 
ul�nnorcs. Os qu:irtt.itoc; pr,·te11c<·111 rL 11111 11nrizn11lr c1uc, dc�lr o 
,•ale do ('uhnl�ú, ,, c,lcud,· 1t1rn NI•:, 011. p�lo 111c11ns Olpcla do
l{iheidi.o, :.1 -12 c1uit(m1elr<� nlt�111. Têm m', pouco� metros de r�l'K"$·

su1·t1 e; uâo t·q�rc�U:un maior papel no rclêvo1 mas $.âO explorados 
em divc·rR:ls pcdr-d r.t1s, no fundo <lo vale do ?l.1(ogi, diante ,lo 1>ic<.> 
f 1:1,::11a�;-.1'11 c·m P:,r:-1nà1'liac;\ll,a. e Capela cio Ribeirão. Os m{1rmnr('� 

;i ílnr;,un tHmhém no médio va1c ,lo (:uhB(:i� c·11l1c 1n1irt1xii'lOs, e 
n. n1�ia nl1111•a <ln $trr:1, lncluidus (•m timiAA<•lf (Via Anchictn).
·11'odn.:i: tS.�'\i; tnmAdni;, c1u� n i•ln" 1t'111 pnr:llcla a xisto�id:lCle, �,prc•
s ... :.nlam cm·aclcn.:� liHicos ela série S:io l�n(fUf' e inclimuu-�e forte
1111c.:11lC 1>-1r;i. NV,/, cmprc.::sla.udc) couformação obsoquente às escarpas:.

Tivemos uport1u11iJllflc de examinar, cm <hrns ()(asiõts, :\� obrac: 
ele <':!lil".:l\'IIUlCUt() cio 111nrl de: m1u�:in, c111fin c;om cerc;, d,c 500 metros 
dl' c·xh'n�:io, ela utii11a hi<lro,-4.�Jétric:n que orn �e C'ôll:1ilr6i 1m rui,..
,1, scrrn do C11h:1ti10. l\êle st poM ver claramc111c que n. íuixn 
de íilitos oxrosI0� oo pé tia se1·I·n ., 11n eutrncln do tí111cl. 1>a»a 
grnduahnrnte n híotita xislo:,, cu111 111,lrmnrts i11tcn:.1lado:s r fim\l· 
mente a gnais.ses íh:iclos, Je origem 111is,u1::'1tÍé<1, :-ts mc�ma� rOéhas 
que afloram u:-&s p:.11 lcs cl1·v�uJas das csc:aq.ms. A nosso vc1', toei:\� 
('&'·m� rm·lms pc•r1c-nt·cm :'1 propri:i �frit S�o noquP, r1uf assim 
t\PffM"lll:'1 11111a "itcr"ênda de 11u:l;.11norfismo c,·c:;ccntc, n p,1rti1· <los 
íililn-' dn. ci,ludc do: Síio !'nulo e da serra da Cnular.,ira. <111c J>U•·
:;.:.un :u,:.. 111ic:i.xi:..tos e.la metade sul eh', l'l:\naltc') Pn111istn110 (v. <::irtn 
G<::ulógir ... 'l. cio R�tadc')) e. íinnhncntc, nos w1aisses hi<>ti1icns íitnclo:;, 
t.n111 imcréahu;óe� tl'c quartzitos e 111:h111orc.q1 da serra. do Cnl>atão. 
R nu;:1om J)OSl'!li ,,cl que os própriolS �naissc.-s í acoidnis ( migmal ito$) 
cl:, srrrn (.)o ).ío111:io pcrlt,1ç:u11 :, ('3Ra :wq11ê11c;ia. F.m vcrcl:,<11·, 11iio 
v,emoi como fazer c.listinçOC.s cronológicm, uf's� l'onjunto eh.• ruc:hag, 
<1ue >fi diferem pelo i:rau de mcI:1mo1·fis1110. 

O problema d a origem da Serra do Cubatiío. - A secção 
da fig-111·:. 21 rxcculmla 110 ,;alto do ,,ale do )f�í, comr,or(a dn;1:,; 
i11tnpr<·lu�i;t�s. /\ prinwirn :-;;çria Cxplicá .. (a como l,X):':i�\lindn unm 
frdh:\ lo11aitucli1ml, 111t..'(.)iant, :1. qual s.e tfri:un C"ltva<.lo o� g11:\isi.es r 
111ignmtitos d:1 vcrtrn1c- e5qucnl:t cio vnlc, inclinados IXll'a SE. no 
1111·•1 dos xistos ;\ 11, .. rgein dircila, ,111c ,lív lo111bndos pnrn N\\I. 
As ôhsrrvnçõcs 110 t<:L'l'tnn e fl. lil()IOf?,iá de') Cc'>njuntn xistoso lcvam-
11os a. cousidcr:,u· ess:-l a l1ipót1.:sc mais p1·m,t1vd. Tal ía.lhc, cs1e11der
se-ia. p<.·k.> 111e110� entre a vi:1 Anchict:1 e Ü('><·la do Rihcirãn e, 
po�11;ivrln11•nlca-, tamhc'.:in :,o rc�tllntt' cln vale• cio Culmliiv. 

A outra i,�Lcq,rch,�io t'OWtislc ,�111 11d111itir C:s!t:t :suprl'íkir niio 
cnmn uma dtcnrrr'm·ia kc·t<l11ic:t, 111.111 nma ,H�·o1·tlí111dn :111J(11lu1· 
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M'pan,11do '\ .L:t-tl' da itrie São Rõ(IUC" dr.:, �1:liss<"s do Comple:,,.n 
t �ri1-1tuli110, �llll' rPri:uu :'li rt1wc:.1:11t1ulo 1x.-lo tirnis:,;es Í.\C'Oitlni:,, Os 
'lll:ll'liitw, u1.·uprtrin111, 11t:ilst: ,�ihít, PV'>Í�i1u pnJ:,.,ônuurn:ntc lm:,.al. ,·011m
'.-.U:10 11.:or1·r1· ncj:,a }i�ric. me:Ol'>J 1l1\N ,• i.d11hn1 ;,;nflt do Plnunllu P,111 .. 
li:,t:mo. :i 1ioI1r . 

. \•lr,ro.c� lügo ( 19./0) interpret11ra II e�1 rntnrn do v:Jc eh 
Cuhatii<'I <:vmo 11111 :..i11di11al, n1j11 111'1clc·n 1'cri:1 c.·011:-1i111icl°" JWl.t'°\ r"ch:1� 
, i�1n:1-1�. por ê-lt� atrih11ida11. :'t ,,..1rtt· s11p<·ri111· cb Cmnplrxn Brasi• 
lc ·ir<,. n .. ntrn cl;i I1ol\...,a in11•rpr.-tacfo,1. o� J.:11:ti'>,Cl> íi1;1do,, hiolit·1�
:,..;,i:,tn!, e íilito1:1 dê1sl' vulc rnmbi:m 1>e1'lCUCt'lll :\ :ci-rit Sfln H,;:mt <· 
ah n•la(úc.•:, p:lra 1,� �n:liFM'S í :,cokfü is ,lo <:spigfü.> 1 :i MW margem 
d Í1t•lta. SN'Íatn :!� ll1l(!:�U1:-t$ '}lle IIU (,�U �,foi,i, (\'!-olt"lldt-Odô :-t"' :'u1utk· 
:'l falha (JUC n:íc:1i11m::; llC.'Sll' V4tlc, 

Soh o ()"mtn tl,e vi�la grv11101 íoll>iico, o i111porl:111I ,. ;1 rfltr no 
m· 111t11to é qul' ê:,sc:s tloi)i vales s.t' :1J)rirn111 cm íaix:'l tJ1e mir:1:d�t()-: 
t· (ili111.,, i11INrnhuh1 1•111 i;1mi1',t'�, r t'<"';' p.-1·ft"i1t1 :H:• nu..ulm,:iw <l • 
rclt·,·o :'i •·�I rut11rn é í1'uh.> (':-<t·lusiv.1mc11te de troti:in diítrto:.·i:i.l, 
:,('111 <JUf" �e dcv., rernrrtr , f:ill1as µar:, e:q;licá l:1s. l'or out1·� 
l:ttk,. cl(•n>0nstran1m; s.c.·1·c111 ô$ dois espigões. t111t limi1nm :.o !-111 
f:;,sc:, vn les, rell·vos re..t:itluais st,stcntar'ti por rochas muito r,�:-is-
1t·11lt.,;,, n<.s qu:'li� 11â<> se cltve. vt"r lil1,,.eu:.. th· falh•1. A t"'Sc;-.-11·1);1 
ptindpnl 11w :-.l'• ra l· tk nrtturcnt ohs('t!UC.'llll' :.: tkln p:u·1•cipm11 J,tnnis .. 
�l $ <111t: ºl"km 11r�rtrií1,·<·I rr"lis,�nri:, :'t t·rns1t1, lH,is M' indinn111 
i.:u111r;'u·i:1a1r11tct :tu"- caluclt"'(, 

.\hrtor�tt.' ( l!/33) i11ltqnr..·1m1 1-ndll e��.- rt-lt·\'C> ('Omo pr:-vc.•· 
ni(\111(• c.lt" 11111 íratur;um:-111<.:1 em c:�trcitos b]ocos etc falha. que lf" .. 
rit1m soíriclo :ibatim<:nto cm <lirC\;ão ;\ hai:•rnda <lo Cti;atâo, com 
a consec.1ucntc ahtrtura ti• vales nos ângulu� das i:,lhas. N()s!;;:i� 
ul!)�i·rwH;(X'� 11n r�gi1'o ri�r, ior11tt'C'1u111 elc111c11tu:, <ruc pussm11 cor
rohorar m,::,�a hi1>:•:l':,1.'. �n vnh· c'o Moui, f' prov1\vd 111w haja 
mllfL foll,·,, 11uP tnlv,r i,,(' t·:-1t.•11da :10 do C'uhu1,iu, nmii. nndu ld1
C.lllC ir.<li:11,i' tenham i·lcs st• ori�tu:H,b tio p1'nc:t":-.-to clt" íallm111c�11tn ('111
si. 1)0rtm resu1tari:lm clrla haver pmd 'l em ront::1tr> r,u:ha$ ele muito
cliversa rcsistênci:l. Não se vi- qu:tlqucr veslício dt' '-'UJ)t"dkic-.:.
dt..· er:.sf,v cln planaltt'I íra�menl:,dns por í:'llh.um:ntos. �O:i a1to:i
,�io1<,� OÍ\'clrulo:,;, l.lltr(' ) J{)1') <.' 1250 HINl'IJS <h.' :1ltitud�, 110 lilari�,')
J;rnuito-1(11{,j-..,jl'U H �I� cl(• P:11n11upi:a,,�·:tln1 (v. foi. 1). dt\'t lõ:! ver
imlícios <h: rn1m mil ir;:i �u1wríkit· <1t· t:ro�tin. " tio Jnpi. e l'h.·s ralam
cu11t1·;, 11111 lt11 11uJvi111tc1Ho <k hlocu� 11.:1 l't:�i;i1.,1, pois (1ut MIA ahi1111.I<"
é n 1t1e�nm com 'i.lUt' se 11y.;stra111 a norte� <lo 'Pl:ln:1hc» P:.1111ish1110, 
por cxt.'mplo uas s.err.a� de li:,,peli, Piruc-:li!\, Cantareira. cte. 

l111rrprctam�� '-' rdê\•O ,ht Scrnt <lo CuhntUu t·')mo rctmhoulc 
<lt.• um i11cf'11to r lnn�o r,rocf"i\�O <1t erM:ln, <1ur kvc,t11 i1 1wrí ('il :,
n<inp1n�1lo da1, ,upcrfki�:. WJX}grftíka!-- :h ctivcrs.i<lncl•s d<' rt'�i-cti-11· 
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ci::t ela� rochM, Te,r .. S<-�iu iniciado t's:-1t prô<'<"S!-ll ,c1 pnrl i.- rlt; 11111:1 
:r.(ln:, eh- ínHin1nfntos ott ele forl<' flcxur:1, q1w :,inc.la uã,u fui 1 <:i.t ... 
li1.:tda 11n rq:illo t· pus,lvdnwuk 11u11c:n u JX>dcri1 �er, e <p1t clc-via 
M.' siumr :i vi'1rio1-, 1111ilt111w1ro� :1lct111 ,bs :uuais c�c:iqx,s cln St1·rn 
tio C11b�1tf'°" 

ü contrn,te oícrericlo pcln juvcnt11d<- d<'J::l'.'la� e:-.t:�1rp;'\� <· :i 111;;t .. 
turã.l;irl'f ckts formas topogrftíkn� qm.! �,� cnci111::u11, nivdanc1•;.as, 
tt"nt siclo uponlado C'Olilô indício rle fafüà1m:nto moderno orig1nando 
ns. t.«-:trp:ut )Jn n·gião era l'x:uniuild:l, o h.'nÔmcno clcvt :,f1' mm· 
li!>n.du ,;c-111 M.' p1·nkr cl1• vi�la �,s c:ondiçõc� e,n ttuc ní �t p1t.t:t$�Jl 
n t•ro1'ao, c.urnc:kri1ada� pela ;qlr<'l(ttlHt(liõ <le um C"l'lnj1111to lu-h·ro ... 
l!êneo de rnd1:1s, (IU:11110 �i l'c.'Sist�1·itin A. <'lit oícr<"1.·t<h1, t' pch pl'ô· 
íuutla me1enraçf10 quimicn. Mn!ilramu:. tcr-c111 a� t·scarp.ts ela Serra 
<lo Cul1,'\táo caratcr ohscqucnlc <' S(n;m s11�h;11t�t<la� pnr g·11:1 i.ss('S. o que 
é um oh1->1:íi:11lo a st·11 1 't·<.·11n, P. prcci$O não e�Jueccr que, �e hnjc 
uel:1j ,e ofrr<·t·c111 it (.'ro-tao rOC'ha!( J}(\illC-0 rei:,is:tentcs e o clc:-iga�tc 
vc111·,t prort��1rnlo r!lrid:i1u<"nlc, cnm n :ihtrlurn cln, doí� vnle--. 
l011gil11dinni:;, nnlc� dt:ssn p<,n:ikr10 �cr nlca11c;acla 11 t'M'-t11 · 1 •a prinl'ipal 
l�oli1.M·auH;c nos m�gmatiw� e g11nis.�.is ,q11Mh�í1 ii,:o:-s, t111c laojc fu1··
111:•m iLC. "pi11çt1s'', nJchns cla!-i 1wti� rc .... islt'111(•" ,ln rrbiãn, como o 
prova a l<u,ga tric-t:·, mo11ocli11t1I <fU(' se estende da est:u.(ao de 
P:ir:in:11>ii,c:t.lm p:tr:i nortki.ae. T��n, sem d(wid:i, re1:wdot1 o rrcu:l 
dns. 1.::>c.:;:1qx1s e du ílivisur tlc {1�tms, e muito t<-mpo deve ter de· 
c<irrido nlé qut lo;s� nlrn11çndn n po,içfio n111nl, <i1'dc .os ro111liçôrs 
�At, mnis fov()rávcis a êS:iC 1·ccun. 

J\ co11fonnac.:íiu <'Ili piuc.;a de 1:av:111i;ncjo cxihid:t p<.:1:1 Scrrn 
do Mar dia111t� d(! $.;mi().":> rdlctc uma. 1endê11ria 11:ittu·al 110 s�-nfr ... 
do tvõlntivn 1lt$Sa� e.-«:arp:ls, onde; o írontc de eros.í.o n·montante, 
em condi�ó<.·s isemµre d1;· forte :i.d:tpt:'l<;:ln :t f'!l:tr11l111·.,. rttua p:tra ... 
lcl:i.111ttnle a 11111 ro11ju11to u111i10 hcttrt)grnt'fl c .Jc ro<.'h:1s. >l a. pró 
1wia ,trrn, t-11co111ran1os umn pcrltiln 01,iuinlurn cltssn cooligumç�o 
no único aílu<:ntc <l� riu Cubatfio <1t:c J>rovcm cio pb.umlto. Â$ 
11uscê111t.s do riô Mncí, no pl:mt11lo t ri ju&:·HH<· "ln. N,laçã.o de Pnrn .. 
nãpi:tc:tha, l,;1111hê111 est.io JK:l'Ít:ila11u,;11lc :ufopt:uh.ts ao j:i rcícrhlo 
rnnt:110 dos gnaisscs com os mir:o:istos, miniat111·a ,lo procrsso que 
lcvnu l1 alx:rtum dê:>�c· v;1l<;, 

Aitm dn, """""''''·' do ('ubnr,io, pnrn S\\I, o do llrn11ro ,. 
um prdritn contr-:.u1"�"h·o d:1tpu.:lc, ltlllthl'm nclnplndo n 111nn ínixn 
•lt· roehn� mic.•:\t·c•:1$ e.la $�ri� São lü1<111c, i111c1·c.·uhtch1 c-n, g11uisst.·�
(v. Carla C1:olt1gka <lo .E:;.tlicltl); 111:us, tah1c·z clc·vicJo à falta tk
c-slru(nras ha�hnHc rc�i�lt.:nh; ... 'i t rli!'IIY.">�t:1.s ti'! 111mb íavodvcl, a
hnci" do rio Juquiú, rnah; a smlocst-t', lngrc.>u ci:;tendrr-sc mnpl�uut�111e
pelo intrrior da .c-111>erficie tlt ero!(:\O cln Aho Tidf, cntalh:mdo
prc�r nndnnH·nte o Pltinalto r,u,li:,wno, e ni nfio se vê m:-.i� um:-i u� 
i..·arp11 (1uc Mll:{irn fnlhnn1r11to nmderno.



l 

lfo 

1\ �1pare11tc j1.V(.t1lt1<l< · ela �rrr:t <ln Cnhat:l·l 11ãn ::ig11iíit:n 
��·rc·111 rrft"llh'l\ �Hi c.:cfo1 mm/u·s rttl'ip1111:-;,ívd1' pc.:la sua origt-01, 11rn1 
<111<' e�tns tc.:ji:uu dirt.•h111u.:11lt• li�uc.lui i't:J (11r111M :,lmfrs du n:lfvo.
1')(')rtm u11k:1111t-:llt rt"Ílt'h.'111 Ofl f'llll':\Vf'S <tll<' n� prnrtl'SO!- f"rosivtlll 
lC:111 q11� veur�·r ao :ttacarc:m n:-; hord{b d') pl:uwlto. 

O prf'!Y"ntP trab11h'1 e�tav:� e�rril'l P foi'., aprcs,cnt'tclu cm :\l::1io 
de 1953 fi 1\:--sociação dos Ge<l�rafo:-. llr:1sileirr.s, S(l(çfio <le S?io 
Paulo, <111m1<lo (> rm.1..,r teve ronhccime1110 ciõ u·nhalhn de J. L. l-lich
( /05.n, n111k l· nl11.Jl',luda •1 111(•-.10·, n.-.�11111n. Tt-vc, cntfio, a ��1tisfa 
<;:lo <k vcrifit::tr 'JIH' e, ih, .. trc• t,;l·úln!'º nrnlt' :u11('rirn11u dt<'}{filll. 
imicprndc•nl�ni,ntl' , ·'" 111tM111as rrnu·luse.ic� rim· ag x11a1'1, p:.ig 1A11"'l·111
com,idt.:n.1 n:,; rsc;uv;1s (la $crrn d,o }.lar nfto <lirr1:1111rnlt'. lif.!a(lmt a 
í,ilh::nncnto�i 1110<:le-'r110.:; ums iiO I ro<ltnu (le- r.lpi,J, e: i11h'111'a t·r<>�:io
(1ife1·r11ciotl n,.•,füll�11111· da C<Jmbiuação J:.: um an1ut.:(11m:111 u d!, Ílr<"n 
<<:ntinenwl co,u ah1.timtnt() por fl<=�·a:ra ( now111<'(11·pi11y). dn Indo 
oc·<.·l,nko, at'c,m1l:111hac!o p•u· f:1lhris lrc�,is, -.rmh., �lo{�r ftn -'um•no nni�
anlito •1m· :-1c :;1111õc. 

onR,\S <:J'l',\O.\� 

1\u.11m1A, 1;:, r,, �(. lfJ.�2 - (",mtrih�ti(iio 1) 11r1•mM/t1"111i11 1lll r1'/JÍ1111 Miro 
ltd rir .')1111lr1 Ct11írri11u. .\111. d�, C\'o,c,. n,·a,.. Ool. rn,11. de c;�V"(, 
n.'' IO, 1,,. J .• �J. S.�u Pnulo, 

Â,)Jf!A,lll�O. F. - líJfJ1 - N1it,u 111/11,• mw {lrqn,•1m Ntl/n·i,m 1/1' l1111·111,t ,I,• 
11111111t/rrv1 f'•meJr11t1'A 1lr fo_. <1,-.i1111 nrl(1'ir1\,.1 d,• /f',,1·,11w11, ,•11 ;'/ Jt�,.

,1,• S,i,; l',urfo. ,\fus. P:ml., H.-\· .• \'<11. \'!I. ps. SY-12·1. São 1':ml •. 
A1:�,11too. A. d<: /911 - c:ru11rafi11 1l1� Onuil. Comp. EJit. N'�l·iunal. T. II, 

316 ,-. Si'lo rm,lo. 
UA\.� llf,\. c;r11. I•:. IQ/4 /11·1"'l'f ,mtlriu sdlwr 11 11,•11lo11i" do IJi.tl, ilfl F.·· 

1kri1I. nr11,il. Dh1ri111 r:--,-.kr.ql. Estati:otit•,1 tia C'itl:1,L.-. ;\n. l9Z.l·IIJl4. 
, oi, V. í:,-c\', 1.0

, 1•�. 11) 1 Jl. 
Bt,M K\\t�1.11t,11, R .  - IYl.'{ - Tlw rl'rfl/.lllili•111 <'/ Ju11lt .11.u·f.f. Jour. (;�-,1. 

v. .36, u.� J. !''· Z�W.JI 1, 
('.01.1w, e. r. - 19.:Jf) 

uiu ,lo ,l,·tJ1i1,1 
l)h•. d(- c:\,)1. ,. 
de Jnucin,. 

Nt>n1$ t>f1ser1v,(�N ç,,f,rr ,1 f'(th•,011/ol11!J;d ,• f11•oli,
n,/(tÍrco cfr .'úrn /u,,: ,li· lt11IM1'(IÍ. �l!n. da Agriç, 
�lin<'r,, Xotn� Prdim. <' 1,:,1111l111, ,,.0 •19, ll J•ll. l�i,

t-'M.ctrA�. Jt O. J'J.H E,isu/,. ,t"11r.· (r tu1cf,1ieu 111mlrr11�1 <"1 /11•,,:il. l'ac, 
d<? t-'ilw .. <.:iên. <· Lel., Unk il" S.io Vaulo, Boi. 11.t' IJU. Gt·olol(ia. 
n." 6 110 �•t. S.ão P:u1b. 

Í.MtYJ,0, A. 1-!. - 1'13$ /].t(Ol't,1.t dd Nfo dr J,w,.irn. Min. Agriç., S1·rv. 
{;t-ul. e �i:11 .... r.. Sct u,º 9,\, 70 ll>-. t-eio de Jnm.·iro. 

�IA,\('K, lt 19./7 llr'n't',f 1111tll/1;,t ,ftib1•1•" 11,•rlln11i11 rio., /:.,111,fos dn f>ir• 
1'<1111Í r ,\'011t., Ci1111ri1111, frn.l. tl1 • niul. ,, Pc»·1, 1\· .. ·nul,, ,\,•11, li<- Oiol. 
t.' 'l'<'(ll JI., , ·oi. 11. 011 7, li'•, M IM, ( 11d1ih:1. 
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'M.ARTU"'SP., 1,:, l'MJ Afowpt,1 d1· f,rilh- d rc,J,l1.r,s d..,-J,t,f. /,.11 .raro 
do M11r de ,\'m1hu ri I' l':1ti11a11,,,fi ', A$S. ti('� Ct'o�. Franc:Mi'i. B1111,
11, 7'1, t�f.. l.lR-14$, P;,ris, 

- J() 10 Prrtblh111'.t IIIM'fl,,il,l/lilJI/N '"' n,·,!1il ,,,,,.ic-,d 4111,111• 
/11111r, A1111, 1k (jt'OI(., J\uo •19, n.'' l.77. l>S. 1•27, 11:tl'i�. 

�\I.AlH,I,, Q. - J9J.() - 1'11111 /1(1li11),"tt .r.11111 J'un.,ymq. K:1rl \V. l lif'r�1l1:1mt,
JG(; Jll>, l .e11u:i.i,; . 

]\ÍAIIR''· e - 19.J:i - Nc"t,' !fl"lll'r,, 111,d 1/t',hl st .. drs "' fmMil lrrn•.tfául ill1.1l-
1,,.m, Jmm flm:.1'/, J\mcr. Mu,. Novhalt:-, 11. 7M, IS ps.. �1·w York. 

MtlR,\ts"' l{>'.t:.fl, 1.. F. de l'IJ2 - .V 11f<11 J11l,r,• 1t :11•1mwrf()/ogi',, dt S. 1'•111/11 

1· ,rim u,'1U'Ji1. 11,111, 1\-'lr• 11, 1-· Gtoli}, •li! S11v 1\uiJo, .lK JM .. 

- 19 J(J - �, y,·,,foui11 1111 hs/111/,, ,t,• S,fo J'vflfo. l)r1,. tk 
P.l'.tr, ili: l<otl:1R�lll, do F..,t. cJC" S. Paulo, .iw11:m1t:1 dh Boi. "O.KR.", 
15.\ p< . 

• \lt•II:,\�� lhr.o, 1.. 1:. d� e A1,.l\.1F.1M. F. F. ),í, d,· /Y4ó - S,·ccfo f1r•n/1i11it,, 
d,· Cn�·I(, 1/o 11/it,âra " CuritUu,, Ct•nll'� Moracs R,·1:0, Unh•. Sft1) 
l':,ulv. 1' C�c,. e Mct�I", 11 .... J, 1>s. !i-JO. SAo r,1111n.

I',._...,_ l.1.,11., 1\, H, IY,I() 0 l<<lo1d1111u t/11 ,"'l 'c-1111 •lo .. lt.,,,., ..1 fu'f1�trS1-' 
1/1• 111110 rc·mtlddu(c1tJ t,·rdd1t1,. J\r;,d, 111·.1�. íll" Clt'u, 1\11,1i:,, t. 11, 
n."' .l, 11,. 14.l-l-llt IHo de )ln�iro, 

l.{1 ·,.u..\X, K - 19·/I - En1l11(1io ,11,•nmn,•/1,IJ!li(" da l,aíb d,• <:r,111wl11;11'« ,. 
1/as re11ifk� d�l11Jms. Cc.n1s. Nac. de Gcogr,, Rcv. Orait. llt' ( ir'>g., ano 
VI, u.

0 •I, 11.s. ,1,15-.íOR. l�io rlr J:'rn(:i1'(). 

l<1.;1r, J. 1... 19$] ,PruM·m� ;,, liri,e:ilim, (l(nlnt1:,• aiut flt'IJ//1()1'/!1,111(191 
llllJU�l/t'(/ l,y 1·rr,m1:11i,,r1w1rr i11 flllllflff'I uf IQj}, f-11c. 1h• F'ilu:t., C.:ifn. 
Í' 1.<'lra,., U11h. s. roulo, n111. 11.V 146, <:<'olnM·:. 1t,'' 9, I«> l>fl. 
S. Paulo.

""'\\'.A!-IIIIV.CNI"., e. \\'. - L'IJO - }'drol1·11m flf'OÍO!I\' nf ,,.,, ...,.,.,, •• • ,, S1Tn 
Amfo. Cc.im. Geog. f Crol. c.lc Siiú P.iulo. Rui. n.4 22, 171 1,�. S. 
Paulo, 




