PEDOLOGIA,

OS SOLOS DO MUNICIPIO DE SAC PAULO

{Conclusio)

JOSE SETZER

Com o presente arfigo, encerra o Fng® JOSE SETZER.
sécio efetive da AG.B, e consultar técnico do Conselho Nacional
de (reografia, o estudo sdbre Os solos do Municipio de Sio
Paulo, cuja primeira parte safn publicada em o »° 20 (julho de
1955) e de que a segunda parte veio a lume em o o° 22 {margo

de 1956},

Capacidede estdtica do perfil de solo & o suprimento normal de
dgua com que podemns contar considerando o volume de terra bem
utilizado pelo sistema radicular das plantas cultivadas. B uma das
principais carateristicas do valor agricola de um solo pela simples
razio que a dgua é o agente principal do cresciments dos vegetais.

G valor capacidade estitica depende ao mesmoo tempo da retengio
especifica de agua e do volume olerecido pelo perfil de solo ao enrai-
zamento das plantas.  Obtém-se numericamente multiplicando a per-
centagem volumélrica de relencio de dgua (percentagem de dgua re-
tida vezes o péso especifico aparente) pela profundidade em cm do
solo permeavel, portanto, do poato de vista fisico, facilmente dispo-
nivel ao enraizanento (2, pg. 232). O produto d& m? de dgua por
hectare e, dividido por 10, mun de chuva.

Nas tabelas de andlise fisica aqui apresentadas (mms. pares 2
a 14) a agua disponivel ao crescimento das culturas é a diferenca
entre a wmidade eguivalenie e a dgua nfo disponivel. No caso, por
excemplo, do solo T-269 {tab. 2}, temos 7 gramas de dgua disponivel
por 100 g de solo. A couversio em volume da 7 . 1,30 = 9,1 ml
de dgua disponivel por 100 em? de solo = 9,1 m® de dgua por hectare
até 1 cm de profundidade. O armazenamento de agua.na camada
de 235 ¢m serd entio de 91, 25 = 2275 m%/ha — quase 23 mm de
chuva,

Se as plantas ublizatem profundidade maior de solo, e se éste
continnar permedvel abaixo da camada analisada, como por exemplo o
perfil P-34 (tab. 6), a agua disponivsl serd muito maior. Agqui a
camada inipermeavel, ou powco permeavel, comeca a profundidade
de uns 75 em {(média entre 60 ¢ 90 cm, duo fundo da 2@ amostra e
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do tapo da 3.2, impermedvel).  Achamos 1rtil alinhar estes dados na
tab. 18.

Calculados assim os mm de chuva disponivel, a tabela de Sekera
(2, pg. 253) fornece a

Colhetta fisicamente posstvel, valor éste proporcional i capaci-
dade especifica de retencdo de 4gua, extendida ao volume do solo
facilmente disponivel ao enraizamento, Por ser uma tabela pequena,
mas muito importanie, pois fornece o efeito pratico do fator pre-
cipuo da vida vegetal, que é a 4dgua, reproduzimo-la aqui (tab. 19).

Vé-se que, se o solo T-269 fosse limitado a 25 cm de profun-
didade, as possibilidades de colheita, devide a dificuldades fisicas,
nio passariam de uns 15% da colheita maxima, esta correspondente a
anséncia de qualquer dificuldade fisica. J4 o citado perfil 34, com
6l2% de agua disponivel em plso, oferece as plantas 2514 mm de
chuva nos primeiros 35 em e 32 mm nos seguintes 40 cm, produzindo
57% mm de chuva, ou cérea de 30% de colheita maxima.

TanrLa n° 18

Dados necessirios para o cileule da colheita possivel como percentagem
da colheita maxima

N.? da amostra dec solo . ......... T-269 P-34 T-323
TProfundidade dispontvel, cm ... . 23 35 40 30
Apgua disponfvel, % em pézo ... 7 fils 6% 20
Péso especifica aparente, giem3 . 1,30 1,12 1,23 0,62
Agua disponivel, % em volume .. 9.1 7.3 80 12,4
Capacidade estatica, m3/hectare .. 227 2353 320 372
Capacidade cstdtiza, mm de chuva .. 23 574 3714
Colhsita fisicumente possivel, S5 .. 15 30 21w
Colheita guimicamente possivel = 8.6 | 54

= saturacio catidnica = V % LX0 6.9 57
Calheita atual possivel, % da colhei-

ta MAXIME L 1,2 2,1 12.2

Mas como se comparam estes mm de chuva, de dgua disponivel
as plantas cultivadas, com os mm de chuva das normais climatoldgi-
vas? A colheita prometida pela tabela 19 é a dgua absarivda do solo
pelas culturas durante o ciclo vegetativo, igual portanto 4 evaporada
pela folhagem mals a incorporada ao tecido vegetal. Por outro lado,
a precipitagio atmosférica reparte-se entre o escoamento superficial
(“runoff"}, a evaporagiio e a infiltragio (solos permedveis). Da par-
cela que se infiltra, grande parte sal nos cursos ddgua ou alimenta o
lengol subterranco. A malor parte da idgua gque produz colheitas,
faz parte do ter¢o evaporado. E extremaments dificil avaliar esta
parle, além do fato que a precipitagdo atmosférica geralmente niio ¢
repartida equitativamente entre as 3 parcelas mencionadas. Tesquisas
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exalas neste sentido sio feitas por meio de Jisimetros, que sfo caixas
de alveparia embutidas no solo com acesso subterraneo afim de re-
colher as solugdes que se escoam pelo funde. Ji existem estudos
deste tipe entre nos, principalmente executados em vasos, mas nio
temos espago aqui afim de relatarmos os resultados e a sua signi-
ficacao,

Dzsejamos ressaltar ¢ falo que geralmente as condigbes fisicas do
solo estiio longe de proporcionar a colheita maxima. K a colheita
real ainda depende da percentagem ditada pelas condigbes quimicas.

Colheita quimicamente possivel: Neste sentido usa-se a satura-
¢io catidnica que [igura nas tabelas impares, nims. 3 a 15. Assim,
para obtermos o valor final das possibilidades de colheita ou a

Colheity fossivel em percentagem da cofheite mdxima (tab. 18)
para o solo T-269, temes que tomar 8% (saturagdo catidnica) dos
159% das possibilidades fisicas, resultande apenas 1,2% da colheita
méaxima, supondo-sc que as plantas nio possam se enraizar mais que
25 em no solo.

No caso do perfil 34, temos nos 35 cm superficais 8,6% de
possibilidades quimicas (tab. 7) e 5,4% nos 40 em mais profundos.
No conjunto isto da 6,9% de possibilidades quimicas (solo muito
dctdo e pobre) e, multiplicando por 306: das possibilidades fisicas,
temos que a colheita atualmente possivel nfo passa de 21% da
colheita maxima. Q) sclo quimicamente mais rico desta colegan, com
saturacio catidnica V = 379% (T-323, tab. 13}, possui 37,2% de
capacidade estatica até a profundidade ds 30 am, isto é, apenas 214 %
de colheits maxima fisicamente possivel ,apresentando, portanto, so-
mente 12,2% das possibilidades méaximas. Isto ainda & pouco, mas
& 10 vezes mais que no caso do solo T-269, de profundidade 1déntica,

TapeLa w.° 19
Conversio da capacidade estatica do solo em colhsita fisicamente possivel

150| 175] 20" 250 300 350| 400

Capac. esldl. em mm, ! ‘
de chuva ............ 2550 :75| 100 125

Colheita fisicanr. possi- | i |
vel em % de colheila
MAKIMA ., eeeen e 16

27 (36| 44 51| 57| 62| 67 74‘ 80| 86| G0

Bste sistema de obter idetas solidas sébre as possibilidades atuais
de colheita de wn solo foi intreduzido entre néds pelo Prof. Paule
Vageler em 1936 (20, tab. 3). Pode-se [azer previsio guantitativa
do aumento de colheita que um solo poderd proporcionar se foér afo-
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fado até certa profundidade e suprido de 4gua, de corretivos e de
adubos. E claro que resultado exato nunca pode ser garantido em
agricullura, mas tais cileulos permitem localizar os principais empe-
cilhos e sugerem medidas realmente eficientes e acessiveis para a
sna remogcio.

Sc fizéssemos os caleulos correspondentes as demais 54 amos-
tras das tabs. 2 a 15, e os apresentadsscmos na tah. 18 esta mostraria
que na regido de S3c Paulo os solos sfo muito pilores do ponto de
vista quiniico que fisico.

Niste fato significa que € possivel melhora-los grandemente.
Aplicam-se para isto calcdrio e adubos, mas é preciso também revesar o
cultivo com plantagdes de adubos verdes afim de aumentar a capa-
cidade dos solos de aproveitar bem o calcario ¢ os adubos quimicos.
Isto infelizmente nfo se faz devido 4 incompreensio dos horliculto-
res, ¢ também por que eles nio dispdem de suficiente area cultivavel
afim de poderem melhorar um lote enquanto outro esti produzindo
comercialmente.

(Geralmente nas hortas melhora-se muito mais a parte {isica do
quimica. Realiza-se isto alofando ao méaximo, a enxadio, a terra
de canteiros elevados.  Assim, além da dgua csmética disponivel, po-
de-se wutilizar também a agua gravitativa, a gual nio & nociva (2,
pg. 243) por que a drenagem € facil por serem elevados os canteiros.
Neste caso, no cileulo da tab, 18, a 4dgua disponvel poderia aumentar
muito, ao ponto de ser dada pela diferenga entre o limite de saturagio
e a agua pdo disponivel. Isto raramente acontece por que geralmsnte
nio se dispde de bastante dgua para irrigacdo, mas poderiamos ter
assim, no caso T-269, 16% em vez de 7%, e 52 mm de chuva em
vez de 22,7 mm, subindo a colheita fisicamente possivel de 15 para
289 da colheita maxima,

A diferenga entre os 52 mm de chuva que contém (até 25 cm
de profundidade) o solo saturado de dgua e o0s 227 mm efctiva-
mente retidos, ¢ conseguida por irrigagio ou por uma chuva de
29,3 que se infiltrasse inteiramente nos canteiros (dai a grande van-
tagem do solo fcfo). Tal chuva derramaria 293 m® de dgua por
hectare. E uma quantidade enonne de agua que raros horticultores
sag capazes de conseguir. Uma irrigaciio farta (em termos de Sio
Paulo}, de um litro por segunde, isto é, 3,6 mP/hora, levaria 81
horas de [uncionamento ininterrupto para irrigar um s6 hectare.
Praticamente exigiria uma semana de 14 horas de trabalhe didtio,
Nos meses de inverno, isentos de chuva e com forte insolagio (alta
freqiiéncia de cey limpo), quando a 1ltima parte desse hectare fosse
irrigada, a primsira provavelmente ji estaria necessitando de nova
irrigacio.

i
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Se a quantidade de dgua necessaria a irrigagio é subestimada, a
quahdade, entdo, é verdadeiramente lastimavel em vista de alla po-
lnigio dos cursos dagua, geralmente de .fraquissima vazio.

IV. LOCALIZACAO DAS AMOSTRAS ANALISADAS

Para que os resultados de analise de solos tenham valor e
possam ser Lem interpretados, € preciso saber o que representa cada
amostra, principalinente em termos de fatores da formacio do solo.
E uma descrigiio longa, mas imprescindivel.  Segue a ordem em que
as amostras aparecemn nas tabs. 2 a 15, A rocha-mfs é dada pela
classificaciio dos solos por lipo. Vé-se o papel importante desempe-
nhado pelo fogo na bistéria das terias.

1-269 a T-273: Dairre Jacaguava, distrito de Paralheiros, em cérea
de 23°477 S x 46°45 'W. Amostras tiradas em set® de 1951
ao longo de seccdo transversal de peq. corrego. T-269 ¢ do

alto da encosta direita, em declive de 109 e altit. de uns 780 m;
T-270 da parte inferior da mesma encosta em declive de 5% e

altit. de 745 m; T-Z71 na mesma posigio da margem esq., T-272 da

meta encosta desta margem e T-273 do alto da Jombada, em altit.
de uns 795 m. As 3 amostras intermediirias estdo em faixa quartzi-
tica tom direcio NIZ; as exiremas cm gnaisse xistoso encaixante
bem acido. A mata primaria foi devastada acs poucos a partir de
1880, A secundaria uns 30 anos depois.  Houve plantio esporddico
de miiho, em pequencs lotes, com pastagem entremciada, anual-
mente quetmada para limpar o terreno, mas apenas no local da
amosira T-270 {oi possivel conseguir um campo limpo com arbustos
esparses, pols a pluviosidade {quase 1500 mm com estiagem fraca)
ajudou a vegelago a resistir bem is queimadas esporadicas ¢ fracas.

T-257 a T-260: bairro Trememb?, cérea de 2 km em reta a SE
da estacdo de Cantarcira, em 23°2714" S x46°351%° 'W. Amos-
tras colhidas cm agosto de 1951 desde o alto do espigio até

abaixe da meia encosta numa extensio powco inferior a 1 km. A

altit. no alto é de 830 m; na amostra T-260 é de 760 m. Histdria

como a das 5 amostras anteriores, porém aqui as queimadas cessaram
ha alguns anos, com excecho da amostra T-258 onde se queimam
restos de culturas. As Z amostras inferiores sio de pomar novo.

A T-257 ¢ de cafezal novo e vigaso, plantado com estérco e controle

da erosio.

T-792: bairro Jaguaré, 200 m da pedreira, cérea de 2393414 S x
46 4614 W. Tste solo sofrcu mans tratos malores e mals
prolongados que no caso das 9 amostras anteriores, tendo sido
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decapitado até a profundidade média de uns 20 cm, j4 em relagie
a solos utilizadns. Foi sulcado por enxurradas e novamente aplai-
nado pela aragio. Amostra tomada em jan® d= 1954, Altitude:
810 m.

T-97 a 99: munic. de Suzano, 11 km ao § da cid, margem esq.
do rio Taiagupeba-Mirim, em cérea de 23°3714° S x 46°1814" W,
Amostras celhidas em jan? de 1951, A T-99 ¢ do comego de

subida suave dos morros; as outras sio de varzea alagadica (labs.

12 a 15}, cuja vegetacdo primaria nio parece ter sido- de mata,

mas as gramineas altas tém sido quchmadas para alimentar o gado no

fim da estiagem com brotacio nova. Altit. 7535 m.

T-397 @ 399: munic. de Guarnllivs, 1 km a NI. da estacio, rib. dos
Cubas, em 23°28" S x 46°31° 'W.  Sitwacho idéntica as 3 amos-
tras anteriores, porém as aluviais nio sio de alagadigo, sendo

a T.358 do alto de pequena c¢levacio, de menos de 1 m de altara

sobre a haixada plana, enquante a declividade da amostra coluvial é

da ordem de 12%:. Tratando-se, porém, de calha na fralda do

morre, nae hd aqui erosdo e sim deposicdo de material erodido da
encosta toda. Dala: agos /1952, A histéria é semelhante & das
aniosiras anteriores, com a diferenca que a baixada tem sido muito

cultivada com queimadas. A altit. é de 740 m.,

S T-242: monic. de Poa, 2% km a SE de Ferraz de Vasconcelos, altit.
de 825 m, 23°331%" S x 46°21° M. Encosta bem declivosa perto
do espigdo. Solo raso com arela muito grosseira e seixos a
meio metro de profundidade. J4 esteve reduzido a campo com
poucos arbustos, mas hoje no lugar da amostra temos vinhedo tra-
tado com muwito estéreo e patha, porém pouce produtive e de mad
qualidade por ser dcido e pobre ¢ solo. Data: agosto de 1931,

T-42: margem esq. alta da represa Billings, 813 m de altit,, 23%45
S x 46°40° W, DPomar novo, bem conservado e protegido da
erosao com valetas em nivel e cobiertura do solo com palhas ha

4 anos, em encosta de 10 a 15% de declividade, cuja historia ioi

semelhante a das amostras T-269 a T-273. A data é setembro de

1630.

T-497: A km a NNW da estacio Marsillac, em cérea de 23953°S
x 46%43W e altit. de 850 m, Semelhante em tudo 4 amostra
anterior, com a diferenca que aqui a mata virgem fol climinada

somente em 1933 e houve muito pouco cultivo, porém sempre com

queimadas, as guals, no entanto, prejudicaram pcuco o solo gracas a

pluviosidade que aqui atinge 2000 mm anuais com estagio séca muito

branda. Data; setembro de 1952

—
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T-744 ¢ 743: Vinhedo cm chicara no km 16 da estrada de Ttapece-
rica, altit. 785 m, 23°3614°S x 46°4414°W. Encosta de uns 155
de declivid, em micaxisto praticamenie isento de quartzo, quase

filito ,a primeira amecstra sendo do alto e a segunda da parte baixa.

Neste altimo local houve muito mais cultive e pastagem com guei-

madas quase znuais, Out.” de 1953,

P21 ¢ 22: vperiis tomados nas paredes da grande excavagio da
Ceramica Sacomi em maio de 1945 100 e 130 m da Via
Anchieta, nos fundos dos quintais de casas oue [icam lhoje na

rua Américo Sammarone, altit. 75% m., O P-21 com 17 camadas

-colctadas, vai a 40,1 m de profundidade, seu horiz. C tendo jnicio

na profund. de 2 m. O P-Z2, ccm 19 amostras, atinge a pro-
fundid. de 37,3 m. Serviram para o cstudo fisico, quimico e mi-
nerldgico das diferentes camadas que podem ocorrer no Terciario da
cid. de Sao Paulo. Toram tomados 2 perfis afim de verificar a
variacio horizontal da cspessura ¢ da natursza das camadas. O
sclo era pastagem de uns 50 anos, muito queimada.  Nao foi possivel
«descobrir a ¢poca da primeira eliminagio da maia. Agqui as coord.
geogr. sio 2393614°S x 4693514"W. (2, fig. 50; 5, fig. 3).

P-34: Perfil tomado em junho de 1953 na primeira colina “tercia-
ria” da voarg. direita do rio Pinheiros, entre os hairros ds Doa-
cava e Alto des Pinheiros, 2393214°5 x 46°4314°W, em altit,

proxima de 730 m.  Coltvio de fraca declividade, decapitado pelo

uso variado com queimadas. Periil tomado para avaliar as pos-
sihilidades agricolas de terrenos loteados ¢ mantidos “Hmpos™ a fogo.

£2-29: Perfil tomado em agosto de 1947 no resto de pomar que
havia na primeira travessa a direita da rua Joaquim Floriano,
entrada do biairre Ilaim. Aqui nfo houve cultive ha 30 anos
no minimo, mas houve quelma de vegetacio guase anualmente.
Coord. 23035'S x 4€%40'W, altit. 745 m.

T-324: tomada em junho de 1933 na parte oeste do pargue da
Av. Paulista, censidzrado resto de mata virgem, mas tem sido
remocvida a [olhagem caida sobre os passelos desde ha cérca de

40 anos. 23%3314°S x 46939W e altit. de 810 m.

T-186: allo de encosta na chicara Flora, 2 km a leste da Matriz
de St Amaro, 23°39°S x 46°4024"W na altit. de 790 m.  Ape-
nas ha 25 anos fol eliminada mata fechada e alta, mas talvez

nao tenha sido primdria. Flouve pouco cultivo. Nos ultimos 15

anos tem recebido cstrumacghes por vezes fortes, na produgio de

flores, morango, tomante. Data: junho de 1951
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L-35: tomado em junho de 1953 na Al Santos n.° 2386 (coord. e
altit. . da T-324) depois do desmonte completo de um palacete
alim de construr um edificio de apartamentos. Docmmenta o

solo dos mais vermethos do grupo 17, bastante bem conservado,

ao menos nos Ultimos 40 anos.  Apenas a camada superficial recebsu
cal como citdmos ao tratar das caraleristicas guimicas (grau de
acidez ).

T-329: tomada por ocasilo da abertura de cisierna no bairro Ve-
leiros, 1 km a S5E do monumento a D= Pinedo, marg. dir. da
represa Guarapiranga (23°4114'S x 46°42W, altit. 735 m). (>

sub-solo & muito vermetho, enquanto o horiz superficial ¢ amarelo

coma o do P-29. Junho de 1953,

T-338: tomada no comégo da estr. Vergueiro, cm cota de 800 m,
2393134°S x 46937 14"W.  E o camada bemy vermelha removida
pur caminhfes afim de vender terra para tratamento de gra-

mados residenciais, nos guals € misturada com estérco.  As analises

provaram que o teor de Iésforo inscluvel é allo, e o estérco o

solubiliza lentaments, cnguanto fornece zoto, O teor de potissio &

apreciavel, mas a acidez ndo resulta atennada. Agos. 1953,

T-788 a 79: 1 km ao 5 de Ttaquera, 23933'S x 46°294"'W, a T-788

sendo parte nao adubada de horta no comégo da subida, em cota

760 m e declive de 39 ; a T-789 é de maia encosta, pomar com
declive de 1097 a T-790 fci tomada junto ac alto da lombada,
em declive maior ainda, na cota 805, a vegetacio aqui sendo de
jardim ¢ gramados. Trata-se de camada busal do “Terciario”, aqui
assenie sdbre micaxistos qu= afloram no rib. do Jacu que passa
por Itaguera. A dala é jan® de 1954,

T-322 ¢ 323 wviarzea cultivada com coxgtarite terigagho, mas com
pouca dgua, 1 km a SE do P-34, na av, Pedroso de Morais,
23S x 44%4FW, altit. 723 m. O solo superficial da 1-322,

cam teor muito mais baixo de hitmus por estar livre do lengol frea-

tico, nfio foi coletado por ser idéntico a T-323, porém tratado com

pouca cal. Junho de 1933

T-330: wvarzea adubada com lixo contendo reboco e pedagos de ci-
mento, corr. da Modea em Vila Ema, marg. esq., 2393514°S <
46°32°W, 765 m de altit. A ameosira foi tomada abaixo de

40 em de profund. afim de verificar se ainda é beneficiada pelo adubo,

visto ndo conter residuo algum do lixo, Julho de 1933,

T-328: virzea com falta de drenagem, pouco 4 montante da con-
fluéncia dos corr.  Uberaba e Traigao, em Vila Olimpia, no fim
da rua Casa do Ator (Z3x3344°S x 468°40047W, altit. de 730 m).
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A amostra foi tomada sob suspeita de condighes de cxtrema acideg,
pobreza quimica e dificuldades de drenagenm. Mais tarde, verificou-ss
que somente a daltima suposicio estava terta ¢ que nos allimos &
anos nao houve cultivo devido as exigéneias do propriztario.  Tomada
da amostra: julho de 1953,

T-336 ¢ 337: tomadas na varzea do futuro acroporto internacional,
a direita do Km 46,3 da rodovia 5. Paulo-Mogi das Crures,
em 23°33S x 46°14'W e altit. de 750 m, nwmic. de Mogi das

Crozes. As amoslras sao da marg. dir. do rib. Jundial, A T-336

deve representar as condigfes médias da varzea, gue tem diversos

km? de area, enquanio a T-337 documenta as partes mais tarfosas e

acidas. B claro que brejo deste tipo nao pode se aterrado, pois

nunca dara piteo firme para avides grandes, de modo que serd neces-
sario remover o solo negro antes da lerraplenagem, surgindo as pos-
sibilidades de utiliza-lo nas terras pobres de wat. orginica mediante

corretivos sugeridos pelas andlises.  Data: julho de 1953,

T-117: 134 km a 5SS da estaciio Carlos de Campos, marg. esq.
do rio Aricanduva, em 23°3214°'S ¢ 46°32°W e 745 m de altit.,
tomada em abril de 1951, A finalidade foi verificar os maus.
resultados das hortas, apesar de dispendiosas adubagfes de algumas
delas. O lrngol freatico a )% m de profundidads ¢ hastante hoas
irrigagdes corroboram os resullados analiticos, pelos quais ¢s insu-
cesscs podems ser atribuidos tio somente ao fato de nfo ter sido

usada calagem alguma.

P-36: 1% ki a leste de S. Miguel, km 23 da It F. C. B, em
23029°% q 46°25°W, 750 1n de altitut,, varzea drenada por canais,
solo profundo quase 1 m, uniformemente negro, superposto a
argila branca zluminosa ji estudadz.  Pouco cultivado, e com maus
resultados, devido a acidez.  Julho de 1933,

P-37: Caso idéntico no tm 40 da rodovia S. Paulo-Mogi das
Crozes, munic. de Suzano, 234 km a LESE  desta cidade
(2393214'S x 469161"W, 750 m de aliit.). A amostragenr

abrangeu o horiz. C alim de comparar sua argila branca com a do

P-36 (27, pgs. 1336-37 ¢ mapa Mogi das Cruzes: argilus refratarias).

Data da tomada do perfil: julho de 1953,

V. NECESSIDADES RACIONAIS DO SQLO
Os exemplos praticos, com que ilustrameos a lista das carate—

risticas fisicas e quimicas do solo mais importantes para a produtivi-
dade agricola, mostram quais as medidas mais urgentes para que ene
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cada caso se obtenha o melhor rendimento sem estragar o solo, e
sint, ao conltario, melhorando-o com o uso.

As tabelas de resultados .analiticos & os exemplos de calculo
{ue apresentamos, permilem avaliar a exequibilidade pratica das me-
didas necessarias afim de elevar as possibilidades de colheita. O
primeiro fator a examinar € a capacidade do sclo de aproveitar
agua e as possibilidades de obté-la.

Solo que & alta colheita fisicamente possivel, da ordem d= 60%.
deve ter profundidade nfo inferior a 70 ¢cm ¢ estar bem afofado até
30 ou 40 cm de prefundidade (porosidade natural de 63%. resultants
de péso especifico da ordem de 0,85 e real de uns 24 g/cw®). Tais
carateristicas na regido de 5. Paulo 56 se podem obter ds um solo
argiloso rico em matéria orginica.

IZ somente atenuvando-lhe a acidez e enriquecendo-o quimicamente
poderiamos manter alta a capacidade de retengio de agua. da ordem
de 20% em vol. (23% em péso). A wmidade cquivalente seria da
ordem de 50% e o solo poderia ser mantido com quase 10% de
Agua gravitativa média por melo de irrigacio. A capacidade ssti-

tica seria de 30% . 70 an = 2100 m/*ha = 210 mm d& chu-
va == 685 % de colhetta fisicamente possivel. Entio a saturagio

catidnica seria de uns €0%, como no solo T-323, e teriamos como
resultado final a colheita de 41% da colheita maxima.

B evidente que as percentagens mais altas de colheita fisicamente
possibilitada da tab. 19 s0 se obiém quando a cultura & capaz de
utilizar maiores volumes de solo.  Percentagens mais altas de colheita
quimicamente possivel, da ordem de 759 da colhcita maxima, obter-
~ge-iam com soma de bases trocdvels da ordem de 40 ME, H = 15
ME, Al=0 e T = 55 ME.

Vé-se que a colheita maxima é realmente um valor puramente
matematico, uma tendéncia a wm valor assintdtico que sé se atinge no
infinito, e ao qual estio se aproximando os agricultorzs americanos
que por veres estabelecem recordes de producio em competicdes de
cunho esportive. E grande porém, o valor pratico dsstes cdlculos

matemdticos, pois permitem avaliar quais os principais empecilhos

a remover afim de elevar as colheitas [racas.
Passemos em revista estes fatores principais pela ordem de sua
impoertineia: dgua, maléria organica, caledrio e adubos quimicos.

Agua. — Scndo peguena na regido de Sao Paulo a extensio de
terras propicias, em confronto com as nccessidadss de 3 milhdes de
habilantes, exigem-se delas duas e nesmo quase 3 colheitas por ano,
devendo-se irrigar mesmo na estacio chuvosa, quando passa uma se-
mana ou 10 dias sum chuva. O problema pratico de como arranjar
bastante agua boa para irrigagio é porisso muito dificil na regifo de

R
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Sao Padlo. Bsle fato, por si s0, ja explica a fraqueza intrinseca do
“cinturdo verde”.

As cisternas ou peges comuns, de 5 a 153 m de profundidade
¢ 1 a2 m de didmetro, raramente forncerm mais que 150 ou 200
fitros por hora.  Seria preciso uma a duas dezenas de tais cisternas
para se obter um 1/seg. nas condigdes mais favordvels, de orla de
baixada larga de nhbeirao importante. A regifo mais propicia para
isto ¢ a das margens do Tieté a montante da cidade. O aproveita-
mento do sclo nessa regidn ¢, porém, pouco desenvolvido por causa
da acidez e pobreza quimica do solo, que sdo ali das piores do Estado.

Quanto aos pogos luhulares ou artesianos (nfio hi na regido arte-
sianismo verdadeiro! vs pogos sido semi-artesianos) sio hoje raros
os que fornecem 3,6 m¥/hora, e isto principalmente por duas causas:
1y a arca pavimeniada é muile grande, desviando as dguas pluviais
para o Tieté e finalmente para o mar via represa Billings afum de
gerar eletricidade, e 2) ja existemn na cldade muitas centenas de pogos
tubulares, talvez mais que mil, os quais drenam o subsolo paulistano.

Os mais produtivos situami-se Nas areas em que a} a espes-
sura dos sedimentos é grande (70 a 100 m), b} as camadas de
arenitos grosseiros (de preferéncia conglomeraticos) sio de grande
expansio horizontal ou situadas perto da hase do pacote sedimentar
(21 a 23), c¢) o sedimento perfurado preenche ampla concavidade
no embasamento cristaline, d) éste cmmbasaments se acha fraturado
profundamente, e ¢} o furo fica em haixada de curso diagua
importante.

Quando todas estas condigdes se acham satisfeitas, furo que
atravesse toda a bacia sedimentar e entre uns Z0 m no embusamsanto
cristalino, pode dar hoje em dia 10 ¢ mesmo 15 m¥/hora. Mas é
uma raridade, pois geralmente apenas uma ou duas das 5 condigbes
se acham preenchidas, e nsm sempre plenamente.

Hcje um pogo tubular em Sio Paulo, em média, mal produz
2 m/hora, lem cérca de 80 m de prolundidade e custa mais que
mil cruzs. por metro de perfuraciio. Se a quinta condigio nio é
satisfeita, a 4gua se acha a tal profundidads que as maquinas para
sen recalque podem custar mais que 200 mil cruzs., sendo além disso,
relativamente alto o custo da energia por m® recaleado.

A agua subterranea, obtida por pogos tubulares € quase sempre
de Stima gualidade para a irrigacdo, para usos industriais ¢ para fing
domésticos, nio necessitando de gualquer tratamento. Ao contrario,
a agua das cisternas ou pogos rasos s¢ acha quase sempre poluida,
fato éste revelado pela anilise bacteriologica ¢ quimica (presenca de
azoto amomiacal ou nitroso), ndo se prestando para uso domeéstico,
mas ainda utilizada para irrigacao e para certos usos industrials que
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comportem fervura, cloragio ou outros tratamenio, exceto filtragio
{que geralmente nio elimina a poluigio).

Matéria orginica. — Esta deve ser considerada como o fator
numere dois, logo depois da Agua, pois mantém o solo fofo, de alta
capacidade retentiva tauto em relagdo a Agua, como aos cationios € o
boro; comunica-lhe alta atividade bioldgica que significa facil supri-
meato de nutrimento quimico as plantas; mantém o fosforo, o ferro
e o mobibhdénio no eslado disponivel; supre o solo com azoto, enxo-
fre ¢ diversos outros elementos essenciats; e, enfim, repulariza e ate-
nuz qualquer fun¢io inconveniente que o solo (fréquentemente arti-
ficial na regido de Sfo T’aulo) possa exercer sobre as plantas.

Visto que a matéria organica é resicluo de vida vegetal e animal,
contém ela tudo de que as culturas possam precisar, apesar de mmitas
vezes mal balanceado no sentide de wma agricultura exigente. E,
afinal, a heranga que geracdes de plantas deixaram para a continuagio
das suas espécies. Fundamentalmente, 56 nio hi matéria organica
no solo que nédo poude sustentar vegetacio; partanto as funghes fisio-
logicas das plantas baseiam-sc, de uma ou outra maneira, na existéneia
de matéria orginica no solo.

Porisso, sempre que se faz terraplenagem, convém primciraments
raspar uns 25 cm de solo superficial e amontod-lo ao lado do terreno.
Terminade o movimento de terra por uma superiicie plana de subsolo
nio meteorizado e praticamente isento de maténa orginica, deve-se
espalhar por cima o solo superficial que permitird a formagho de
gramados ou jarding e servird de hase melhor para leitos de estrada
ou para as construgfes gracas a methor coesdo ¢ resisténeia a erosio.

As varzeas paulistanas sdo ricas de matéria orgdnica, mas sio
dcidas e pobres por que a matéria orgduica se acwmulou por falta de
drenagem e nio e conseqiiéncia de vegetagio exuberante.

Tom segundo lugar pelo teor de matéria orginica vém os sopés e
contrafortes da Serra da Caniarcira e cutras formacdes montanhosas
cristalinas, que tenham escapado de devastagdes e gqueimadas cxcessi-

vas. Neste caso a.rigueza organica ¢ freglientemente acompanhada

por apreciavel riqueza quimica, ainda que a acidez seja por vezes
algo acentuada.

Em seguida, pelos tecres decrescentes de matéria orgnica, vém
1y solos empobrecidos e lixiviados das encostas e das lombadas do
Complexo Cristalino, 2) solas “tercidrios” argilosos (grupo 17) e
3) solos “tercidrios” arenosos (grupo 18). Estes trés solos sio ge-
ralmente pobres em matéria organica, sendo os (ltimos geralmente de
uma pobreza excessiva (0.5 a 0,753% de himus).

O remédio praticamente tnico € a adubagilo verde, pois nao ha
na regiao produgio de esterco em quantidade aprecidvel, e niio exis-
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tem 1nstalacfes para a fermentacdo do lixo, lacuna esta verdadrira-
mente imperdoavel. Mas a adubacio verde exige tratamenta {isico
e quimico completo do solo sem se obtsr colheira algumzu.  Pelo
contrario, ¢ precise ainda trabalho afim de enterrar o resuitado do
cultivoe. O empecilho maior, porém, é a escassez de terra e o fato
que quase todos os lavradores da regiio trabalham cm terras arren-
dadas, de mode que nio lhes interessam planos de melhoramento do
solo a lengo prazo.  Preferem schrepujar as dificuldades quimicas
do solo par meio de adubagles caras. O fato qus, corrigido o solo
com calcario e matéria orgdnica, adubagbes mais baratas seriam ilais
eficientes que as atuais caras, ndo tem para eles significacio alguma.
() proprietaric da terra, por ouiro lado, nio sendo lavrador, nie
tem em mente o melhoramento duradours da fertilidade do solo, pois
a questdo de obter ou ndo colheitas compensadoras ¢, para éle, preo-
cupagio do arrendatario e nfo do arrendador.

Acidez do solo. — Depois da 4dgua e da matéria orginica,
€ o fator principal da produtividade do solo na regiao de $S3o Paulo
por que resulta de baixa saturagdo catidnica e portants baixa colheita
quimicamente possivel.  De fato, muitcs solos aqui so improdutivos
por excesso de acidez, apesar de seremn dos mais bem supridos de
dgua ¢ de maléria organica.

J4 tivemos aportunidade de explanar {24) por que aleruar a
acidez significa, quantitativamente, o malor enriquecimnento quimico
do solo (25). Essencialmente, aplicar caledric € usar o meio mais
barato para elevar grandemente o valor 57 (soma das bases tro-
civeis) e com isto a relagio percentual S/T = V que é afinal o
indice de colheita quimicamente possivel em relagio 4 colheita
maxima,

As usinas de moagem de calcirio estdo longe de Sdo Paule (a
mats proxima fica ao 5 de Sorocaba e dista 110 km), mas feliz-
mente o govérno deverd por em fuucionamento ainda éste ano
(1634) wma pequena instalacio em Darueri, especialimente para ser-
vir o “cinlurdo verdz".Os 110 km citados sdo distancia grande para
0 calciric por ser éste uma das mercadorias mais baratas {300 cruzs.
a tonelada) de que se tem noticia e porisso o sen frete representa
alta percentagem do custo do produto. (O transporte rodoviario so
nio é evitado da estagio até a terra a scr tratada,

Em wvolta de Sio aulo, felizmente, é possivel o use de cal
extinta por que as terras sio geralmente tratadas a enxadio, tornan-
do-se assim suficientemente intima a mistura do ingrediente com
o solo. A cal extinta € muite mais cara que o calcirio, apesar da
possuir mais alto peder neutralizante da acidez, na proporcio de
i para 3/4.

FSECCAO SAO PAULO |
DA
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Apesar de ndo interessar sua venda as firmas distribuidoras de
adubos, o calcario e principalmente a cal sdo usados para fins agri-
colas em quantidades porisso mesmo surprecndentes. B verdade
que seria preciso usar quantidades incomparavelmente maiores, e nio
apenas nas virzeas amplas e saper-dacidas do Tieté, do Aricanduva,
do Tamandvatel e dos oulros cursos dagua de maior hmportincia,
mas ja temos prova gue a nceessidade obrigon os horticultores paulis-
tancs a achar por tentaliva certas praticas racionais,

Nas terras midas drenadas e ricas de matéria organica o
calcario faz proliferar uma populaciio microbiana e uma microfauna
propicia, as quais liberlam notavel contingente de nutrimentos mine-
rais que valem por wma adubacio completa, carecendo apenas de
peguenos complementos de certos fertilizantes para balancear bem
o conjunto de acdérdo com a cultura.

Em linhas gerais, porém, os corretivos calcarios sio muito pouce
usados, ¢ apenas nas varzeas mais acidas e ricas de matéria organica.
Nao hi, no cotanto, na regido de Sio Paulo solo que dispense
corretivos calcarios. Fm média, para cada tonelada de fertilizanies
quimicos, deverfa-sc usar 3 a 5 t de calcario.

Adubos quimicos. — O clemento mais importante, que faz
falta em grandes quantidades, ¢ praticamente em todos os solos, € o
fosforo. Sua acio fisiclogica ¢ no sentido de aumento da produgio
quando a colheita nio ¢ de folbagem. Em geral basta anualmente
cérea de wmeis tonelada de superfosfato shmples ou 200 kg de super-
fosfato triplo por hectars 1o caso de solos nio excessivamente pobres
em fosfora e culturas nfo muitos exigentes.

Em segundo lugar vem o poldssio, o qual s6 nio faz falta, via
de regra, nos solos humosos do Complexe Cristaling dos grupos 2 e
4, portante nos raros pontos de sopé de serras. Concorre também
para o aumento da produgfio impedindo a queda de flores e frutes,
regula o :om amadurecimerto ¢ age como clementa principal na qua-
fidade dos produtos agricolas como, por exemplo, comunicando sabor
e cheiro aos legumess, tormando doces e perfumadas as {rutas, etc.
Os solos do grupo 1 geralmente contém minerais potdssicos, de
medo que adigio de matiria orgdnica, de sulfato de amdnic ou de
superfostato simples promove o aparecunsnio de pegueno contingente
de nutrimenio potdssico, suficiente para um gramado, mas insuficiente
para pastagem ou cultivo. Mas os solos “tereidring” e aluviais néo
podem passar sem adubagfo potdssica, vecessitande anualmente de
80 a 120 kg de clovetn de polassio por hectare cm casos comuns, €
mesmo o dobro disto no caso de culturas exigentes.

Quanto ao azote, os corretivos calcarios, se fossem aplicados
em doses sulicientes nos solos ricos de matéria orginica, o [ihertariam
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em grandes quantidades. Nos demais casos € preciso usar sulfatoe de
aménio na estagio chuvosa ou salitre do Chile na estagio séca,
gquando a evaporagio sobrepuja a precipitagdo atmosférica ¢ porisso
o fluxo da dgua no solo se dia de baixo para c¢ima, ainda que se
use irrigacdo. As quantidades anuais variam de 100 a 150 kg/ha
Il casos comuns e mais quz o dbbro disto para culluras exigentes,
Tais doses sfio nocessdrias também para os alivios ricos de matdiria
orginica quando nio sc usa calcdrio, ¢ com o agravante que todos
os tipos de adubagio ficam com a sua eficiéneia muito reduzida pela
acidez. :

A aclo principal do azolo € o crescimento vegetativo e a cxube-
rincia da vegetagiio. - No caso de produgio de folhagem o azoto
aumenta diretamente as colheitas. Nos outros casos o faz indirela-
mente, pois plantas grandes ¢ vigorosas tém a tendéncia de produzir
raizes, frutos, etc., abundantes e graidos.

Em seguida aos 3 clemenios malores “grandes” — NPK —
devemos cltar o5 3 maiores “poguenos’, isto ¢, necessarios em doses
bem menores: Ca, Mg e 5.

O cédleio € o magnésio, coma nualrimentos, $30 necessarios em
quantidades pequenas, ¢ contudo podem fallar em solos muito Acidos.
Com o controle da acidex esta deficiéneia seria prontamente afastada,
mesmo cm relacko ao Mg e ainda que se usassem calcario ou cal de
baixo tecr de magnésio. (O ciloo é necessirio por ser regulador
das funcbes [Hsiologicas, descmpenhando em parte ainda papzl seme-
fhante ao que citamos para o potassio. O magnésio é imprescindivel
para a formacio da cloroiily e, portanto, indispensdvel na fotossiniese.

O ewvafre nic é meonos Importante, pois sem éle niio se {orma-
riam as proteinas. A semelhanca do azoto, as aplicacdes de caleario
ou cal (calagens) nos solos ricos de maléria orgisnica promoveriam
libertagdo de altas doses de enxoire assimilivel. Nos solos pobres
de matéria orginica as adubagdes com sulfatn de amdnio ou com
superiosiato simples {mstura de fosfato mono-bisico com sulfato
de calcio} significam suficiente aplicagio de enxofre. Porém a
falta deste ndo é preenchida quando, em Tugar dos fertilizantes cita-
dos,, se usam o0s seus correspandentes mais concentrados — ursia e
superfosfatos triplos — por que estes nio contém sulfatos. Afnda &
semielhanca do azoto, alavios ricos de matéria organica, e portanto
de N ¢ 5, necsssitam de fortes adubagbes com estes elementos quando
ndo se aplica calagem. Dos 3 elementos menors “grandes”, que sio
o ferro, 0 manganés € o boro, somente o Utima deve constituir defi-
ciéncia generalizada na regido de Sio Paunlo, salve nos solos do
Complexe Cristalino ricos em- hdmus, Os dois primeiros existem
em toda parte, mas s6 riqueza orgdnmica os lorma disponiveis as



30 BortiM PauLtsTa pE (GEOGRAFIA

plantas. O manganés pode faltar nos solos dos tipos 20-d e 20-e.
Neste caso, bem como no da falta de boro, adubagles especiais, con-
tendo estes elementos, tornam-s¢ Imprescindiveis. Vendedores de
certos adubos apregoam a existéncia neles de elementos menores, mas
nunca citam em que quantidade, pois é insuficiente para preencher as
necessidades das plantas, apesar de se tratar de elementos menores,
necessarios em quantidades diminutas. Ne caso de falta de boro, os
10 ou 15 kg de birax necessarios por hectare evidenmemente nio
se encontram nos 100 ou 200 kg de salitre gue se aplicam.  Na rea-
lidade isto signilicaria a aplicacio de meio quilo de borax, no méximo,
portanto 20 vezes menos que 0 minimo necessario.

Os 3 elemenios menores “pequenns” sio ¢ zinco, o cobre e o
molibdénio. No entanto sua [alta pode ser tdo grave como a dos
malores “grandes”. Na Awustralia (29) notdvels extensdes de teiras,
que davam bons e por vizes Otimos resultados de andlise, eram de
wma esterilidade insidiosa somente por falta de 30 gramas de trioxido
de wmolibdénio por hectare, sendo estz aplicagio suficiente para
VArios anos.

() cobre é nocessario em quantidades até 10 vezes maiores. A
necessidade de ginco pade aleancar 2 ou 3 kg/ha de sulfato de zinco.

Também quanto a estes clementos, 0 uso de estérco ou a calagem
de terras ricas de matéria orgénica eliminam gualquer deficiéneia,
por qoe significam por em circulagdo notavel contingente de elementos
quimicos imobilizados, & quase todos Gteis. Em outros terimos, os
vegetais, ctjo residuos sfo o esterco e a maléria orginica do solo,
nio teriam existide se nfo tivessem podido absorver todos os elemen-
tos quimicos indispensaveis.

Qs solos do Complexo Cristaline, quando bem conservados, de-
vem ser bons nos 3 elementos, Os ilercidrios arenosos devem ser
muitc mais pohres que os argilosos, pois as argilas adsorvem forte-
mente todos estes elementos. Neste caso o molibdénio, por ser
anionio, comporta-se de maneira diferente que os outros dois, que
sio cationios. O molibdénio & insolubilizado nos solos pobres em
himus e dcidos. Portanto nfo se perde por hixiviagio, mas para s
disponivel exige alta riqueza orginica e quimica. Estes dados sao
meras inleréncias, pois ainda nio foram executadas entre nods
pesquisas neste sentido.

VI. CONCLUSGES

Nas paginas de introdugio jA citamos diversas dificuldades que
impedem o desenyolvimento do “cinturdo verde”..
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Ao descrevermos a ‘significacdo das carateristicas quimicas e
fisicas dos solos, mostramos diversos defeitos das terras paulistanas
que por vezes reduzem as possibilidades de cclheila a 1%, tio so-
mente, da colheita mixima tedrica, Sabe-se, porém, que a medida
mais eficaz afim de diminuir o custo da producio agricola e anmentar
simultaneamente o lucro do lavrador é o aumento da produtividade
por unidade de area.

Neste sentido certas medidas econdmicas devem precedsr todas
as outras,

Convém construir uma dizia de grandes Irigorificos Gmidos
para verduras, legumes, [rutas tropicais, flores e qulios produtos
perecivets, afim de evitar a tremenda oscilagio dos seus precos no
decarrer do ano, como, por exemplo, de 2 a 20 cruzs. o quile, cousa
corriqueira que torna a agricultura uma verdadeira aventura na regifio
de S3ag Panlg, arruinando muitos ¢ favorecendo extraordinariuments
uns poucos felizardos. J4 houve casos de redugio de cerios pregos
bem abaixo do custo justamente na época do ano, em que o produto
sempre tem fallado, pois numerosos agricultorcs empataram muito
dinheiro e trabalho para produzi-lo fdéra da época afim de tentar
a sorte, ¢ as chuvas os favoreceram. Tal cstado de coisas nio pode
ser favoravel & agricultura que, sendo negédcio a longo prazo, necessita
de seguranca e eslabilidade afim de desenvolver uma classe de gente
cothecedora do seu mister e aparelhada para uma produtividade
-constante e progressista.

QOutra medida importante de ordem economica é a nosso vér a
redugio dos impostos sdbre os terrenos dedicados a uma produtividade
agricola de valor real. Cremos que tal medida faria os proprietirios
procurarem quem cultive seus lerrenos, para isto abaixando os alu-
gueis a nivel convidativo, € mesmo concorrendo talvez com alguna
despesa para o melhoramento agricola, coma valeteamento das varzeas
ou abertura de cisternas. DMas tais despesas sO seriam realizadas se
.a agricultura deixasse de ser ocupagiio de aventureiros. TToje muitos
proprietarios de terrenvs nio se interessam em aluga-los por que
receberiam alugueis irrisdrios que praticamente n3o lThes aliviariam os
impostos; e os locatarios deixariam de pagar mesmo estes alugueis
pequenos em caso de nfo poderem vender vanlajosamente seus pro-
dutos, resultado éste muito frequénte.

Vimos que as terras da regiio de Sio Paulo sio no geral dcidas
. pobres, necessitando ainda de irrigagio, além dos corretivos e adu-
bos, para uma produtividade alta ¢ garantida, mas quem pode en-
frentar todas essas despesas se néo tem garantia de precos no merca-
do? Portanto as medidas econdmicas devem preceder as outras,

Estas cutras consistem principalmente em crientaciio téenica dos
Javradores quamo ds suas reais necessidades de agua, corretivos e



52 BolerIM PauLisTA DE (GEOGRAFIA

adubos cm confronto com as possibilidades atuais de satisfagio de
todas estas exigeéncias em condighes econdmicas ¢ de methoramento
patlatine do solo. O que se realiza hoje neste sentido é muito
pouco em comparacio com © que j& é possivel fazer.

As haixadas bumosas sio mal utilizadas por falta de calcirio,
irrigacio, drenagem e adubagfio realmente adequada 3 natureza do
solg, da cultura e da época do plantio.

O3 solos dos grupos 17 ¢ 18 nfo recebem a maiéria orginica
de que precisam e sem a qual as adubagBes quimicas nio produzem
o efeito desejado. Porisso e também por que ndo se usa adubacio
verde nem o calcirio, é que estes solos sfo cultivados em extensio
verdadeiramente desprezivel, E verdade que as condi¢ies para sua
irrigacio sio péssimas, mas na estagdo chuvosa poderiam produzir
bem e com o tempo tornar-se ricos com o uso judicioso de correlivos
¢ adubos, podendo entio pagar sua irrigaciio mediante recalque da
dgua das baixadas proximas, mesmo situadas a centenas de metros de
distincia, para o cultive pna estiagem.

Os sclos do Complexo . Cristaling -por vezes apresentam tais
necessidades alenunadas. Em topogralia acidentada pode-se represar
no alto os corregos encachoeirados, desviar suas aguas pelas encostas
por canais de fraca declividade e irrigar assim por gravidade ambas
as vertentes. . As partes inferiores dessas encostas geralmente
retém parte de himus e de solo rico que a ercsdo lavou do espigdo
¢ das lommbadas, de moda que neste caso, mediante contrale da erosio,
pode-se obter allas colheitas com pequeno dispéndio de corretivos
e adubos.

Mas terrenos lavados ¢ erodidos dos espigdes e das lombadas
de fralda de serra sio muito mais freqtientes hoje em dia. Tncon-
tram-se mesmoe no sopé. Hstes necessitam de adubacfio verde com
calcario e aragdo profunda, como comégo do plano de sua restau-
ragio, desta vez com o controle da erosfio o mais cuidadoso possivel.
As necessidades de tals solos nio sio menores que as dos “tercidrios”.
A diferenca € que podemos levi-los a wn grau de fertilidade mwito
mais clevado gracas a presenga de nunerais ricos em decomposicio.
Qs solos rasos do Complexo Cristalino, geralmente em topografia
muilo acidentada, s3o porém muito dificeis de tratar por que enca-
recem sobremaneira o controle da erosdo.

O uso racional do solo na regiao de S3o Paulo deve basear-se no
aproveitamento agricola intensive de pequenas dreas escolhidas, pro-
curando obiler duas ¢ mais colheitas por ano mediante acerlada ro-
tacgio de culturas, irrigacio, calagens e adubagdes fortes, inclusive
verdes e organicas. As terras que nfo cstiverem em cultivo, devem
apresentar eucaliptal, pomar ou capineira. A pastagem deve ficar
excluida aqui do uso racional do solo por que o clima favorece os
parasitas do gade (somente estdbulo ou curral pequeno podem ser
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desinfetados) e por que as terras sdo pobres ¢ os pastos naturais
ndo podem nutrir o gado mesmo sofrivelmente. O gado deve rece-
ber, no cstibulo cu no curral, conforme a época do ano, abundante
cama de capim fresco ceifado nos capinzais em terreno hem adubado,
de preferéncia partindo de adubagio verde com alta dose de calcario
e fostoro. Assim capinzal pode ser considerado wma cultura em
rotagiio com os cultivos comerciais, pois as gramineas possuem a
propriedade de deixar no sola enorme quantidade de radicelas que,
apodrecendo, elevam extraordinariamente o teor de hiimus do terreno,
E portanto uma espécie de adubagiio verde, mas a verdadzira adubagio
verde, isto €, enterrio de leguminesas ,aprescata a vanlagem de en-
riquecer o solo também em azoto. '

Assim as piores terras (todas as do grupo 18 e quase todas do
17} deveriam ser refloresiadas com eucaliptos.  Solos profundas, que
nao scjam do grupo 18,-mas de ma topografia ou dificuldades de
irrigagdo, de acesso ou outras s~n1e1hantes, deveriam ser plantados
com pomares, pois nesle caso cada drvore pode ser delendida contra
a erosao e pode receber sua dose de adubo. Com isto talvez mais
que 50% de todas as terras seriam. eucaliptais e quase 20% scriam
pomares, mergulhando as habitacbes em arvoredo, mas isto ndo apre-
senta inconvenienie ¢ s6 favoreceria o clima e a palsagem. A drea
sob cultivo seria pequena, mas de alto rendimento pela concentragio
de esidreo e de metos.

A adubagfio quimica que hoje ganham praticamente todas as
terras cultivadas, & geralmente mal calculada e nio traz o beneficio
de que é capaz, pois nio ¢ feita como complemento da matéria orgi-
nica e do caleario.  Os lavradores (e os vendedores de adubos) espe-
ram que o adubo quimico substitua estes corretivos. Nao os suhsti-
tui na realidade e fica desperdicado em grancle parte e sem methora-
mento.verdadeiro do solo,

Quanto & evolugio climitica que pode ser inlerida do prescnte
estudo, parece que muilos mithares de ancs atrds houve clima menos
timido que o atual ¢ com estiagem muito mais longa e aguda e tempe-
raturas mais altas. Seus vestigios 530 as carapacas lateriticas como
as citadas.aquém do tunel.da av. 9 de Julho (rua da Fonte) e as da
rodovia 5. Miguel a Mogi das Cruzes junto ao desvieo para Cumbica
(5, figs. 1 € 2). Nao havendo concre¢es lateriticas nos solos atuais,
& as antigas parecendo cm vias de dissolugio, € forcoso admitir que
aquele clima pretérito tenha evoluido para vm ainda mais \mido
que o atual e com estiagem menos pronunciada que a de hoje. Lsse
clima mais (imido pode datar de ha alguns séculos apenas, talvez
15 ou 20.

Os solos do grupo 17 apresentam acentuade grau de laterizacfo
gragas a cstratificagio horizontal do sedimento e a posi¢ac do masmo
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preenchendo concavidade no Cristaline, situagiio esta em que sempre
fiouve alta cvaporagio real. Assim a laterizacio nesle caso nio
reflete apenas condigdes climaticas, pois ¢ forlemente coadjuvada pelas
topograficas e geologicas.

Summary

Between 1945 and Jan. 54, 57 samples of typical seils of the region of S3c
Taula (2392774 to 23753 S latit. and 46914" 1o 46°46'%4 W longit.; elevation
725 to 830 m), belonging to 7 profiles and 33 surface pits, were thoroughly
snalysed for 28 chemical and 23 physical characteristics determined for each
of almost all samples. Together with the descriplion of the sail forming:
factors, the following conclusions could be driven out. Despite strong demand
and high prices the agricultural production is small and hard to gel bocause of
acidity and chemical poorness of soils which are also depleted of humvs and
eroded and decapitated on slopes. Dee to lack of organic manure, and not
being used pulverized limestone, chemical fertilizers are umahbie o produce a
fair crop responsc. DPeaty marshes (up to 25% organic matter and pH close
to 43 need drainage besides lime, and irrigation during the dry season. Irriga-
tion 15 a bad problem because of poor water supply either from shallow or
artesian weltls, bol, where proper amount of water available, 2 or cven 3 different
crops could be abtained yearly from the same plot due to suitable temperaturcs
{15°C average of the coldest month, Z2°C of the warmest).

True to lack of cold storage, there is a tremendous variation of market
prices of perishable products. thus a [armer pever knows wheter hie is going
to get high proiit or lose his production almost entirely. Since most of
farmers always try to get their production in a period of scarcity, usually
the dry season, somectimes the prices drop at the lowest levels just when they
should he, and used to be, the highest. Such adventurous agricultural popula-
tom usually do not own land zpd has to rent it. The owners are not sure
1o get paid, and thus do not improve their land for better production. If the
economical situation is overcame hy large size cold storages, and by drastic lowe-
ving of taxes on really productive agricultural land, then water supply for
irrigation, green manuring with pulverized limestone, and propor usc of fertili-
zers would assure & more stable and prosperous farming.

Recavse of poar soils and irrigation conditions, while the topography is
chiefly mecuntaineus in the peripheric areg of the town, it is suggested that
more than 506 of available land should be rciorested with eucalyptus (poor
deep soils), and almost 20%% should be planted with orchards, which can be
defended agaist erosion and properly manored. There is no place for pastures
hecaus= the climate is favourable [or cattle -pests and the seils are too poor
it caleium and phosphorus.  The cattle has to he fed m desinfected stables and
small corrals (dry season) with abundant grass daily cut from highly limed
and well fertilized plats in rotation with cash crops, thus supplying the farms
with farmyard manure, '

Lateritic crusts were only found at interface between B and C horizons
ol soils formed by tertiary clayey sediments. They seem to prove that many
thousands of years ago the climate was not so humid, and with much drier
and longer dry szason, while the tcmperatures were higher, Then laterization
was also fayoured by the fact that the sediment is {illing a depression in the
Crystalline Complex collecting waters from surrounding sierras, which in-
creased the real evaporation, and thus concentrated at the surface high amounts
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of ascending iron. But since the soils of todasv do not bear Isteritic con-
. cretions, and even the subsoll crosts seem to be in process of dissolution, pro-
bably the humid climate with mild dry season-of today is aged of 20 or 15
centrries, and already was more humid than in our davs.

Neverthelese, zll non-alluvial soils, according to their  characteristics,
helong to the great group of latosols, Since 20 to 15 centuries ago they
prohably were submilted to podzolization in accordance with the cited perlumid
climate of thence, hut now the action of man scems to promote @ new rela-
‘terization.

BIBT.TOGRAFIA MENCTONJ\DA

1. SmrzER, ). — A5 carocteristicas dos principais Hpos de solos oo Esiado
de S Peanle, Bragantia, 1:235-3539, 3% diags. Campinas, 1941,

2 — Qs Solos do EHst. de 5. Paule. Tivro n® 6 Bih. Geogr. Bras.

3 — s solos do grupe 20. Bol Agvicultura 1946:82-128 4+ 5 {igs. Diret.
Publ. Agric. Sioc Paula.

4 — Qs solos do grupo 210 Bol. Agricoltura 1947:83-162 + 1 fig. Dirct.

Publ Agric. S0 Paulo.

5 — Qs selos dos grupes 17 ¢ 18 Bol. Agricultura 1944:5-42 2+ 8 figs.
e 2 mapas, Diret. Publ. Agric. $3o Paula.

8 — FPequeno Curso de FPedologia, Cons. Nae, Geogr. Rio, 1948,

7 — Contrid, pore o Estudo do Clime do Lst. de Sfo Pawlo. 130 tabs,

87 diags, e 23 mapas. Dept. Estr. Rodagem, 5. Paulo, 1946.
— O eonhecon? pedoldgico atwal do Esi. de S Paewlo (marco 1953}
in-Geogr. da Terra Bandeirante, Cons. Nac. Geogr. Ris, 1934,
9. Para Nrto, ]. F. — A4 “fracdv argila™ dos selos do Est. de 5. Paulo
¢ seu estudo voentgenogrdfice. Bragantia, 2:355-432, 79 {otos. Cam-
pinas, 1942

.

10 — et al. Estudo pedeldgico da eslacio experim.  “Mie, Alegre’. 76
pgs. 8 maps. tabs e diags. 5/n.® Dir. Publ. Agr. 5. Paulo, 1950.

11, SmrzER, ]. — Os scis fotores da formacio do solo. Anais Ass. Geogr.
Bras. 3:38-86, 10 tahs. S&o Paulo, 1948,

12— Confril, geoldgicas dos estudos de solo no Est. de 5. Paunlo. Rev.
Bras. Geagr. 10:41-104, 4 tabs, 14 figs. e diags. Rio, janeiro de 1948,

13 — Precipitacdo cfetive pele lei de Fan “t Heoff. Rev, Bras. Geogr.
8:317-350, 6 1abs. 8 {igs. 10 tabs. Rio, julho de 1946

14 — O sofes do st de 5. Paulo. III. Generulidodes sébre a4 rigueze

guimice.  Bol. Técn. 70 Inst® Agron® Campinas, fever.® 1940,

15. Hamrrassowirz, H. — Taterit. Fartschr. Geal. Palaeont. 4:253-566, 1926.
Também em Handbuch der Bodenlehre, 3:387:436, Boeden der Tro-
pizchen Regionen: Laterit und allitischer Rotlebm. Berlim, 1930,

16. Nricgepson, D. — Color stondords and coloy wames for soils. Soil Sei
Soc. of America Proc. 6:392-93. 1941,

17, Jorre, [. 5. — The A8C of Sods. Tedology Publ. New Brunswizk, N. J.
1949,

18, Puwmt, A. N. — Soils, their Phuysics and Chemistry. Reinhold Publ
N. York, 1949,

19. Baven, L. D, — Soil Physics. J. Willey & Sons, N. York, 1940.

20, Vaceisr, P. — Sep. do relat, anval de 1935 — Inst® Agron® Campinas,
1936.



56

BoreriM Pavulista bE (GEOGRAFIA

21,

22,

23
24,

25.

27.

Varcas, M. — Problemas de fundocio de edificios ewr S. Paulo o sua
reloglo com a formoecdo geolégica locel Publ. 514 do Tnst.® Pesq.
Tecnol., Separ. dos Anais da ABMS, 3:37-70 c/32 figs. S. Paule, 1953.

DicuLsr, BE. — Regional study of the soils from §. Poule, Brozil. Proc.
2nd. Internat. Conf. Soil Mech. and Found. Engineering. Rotterdam,
1948,

Varcas, M. — A exploracio do subsolo para fins de estudos de fundogdes.
Rev. Polit. n.” 149. 530 Paula, 1946,

Srrzer, J. — Alguns Problemas de Reeupericdo do Sole #e FHst de
K. Paulo com sugestées para o sua solucdo. Publ. G. Tunardelli, 101
pgs. 5o Pacle, 1951,

SurzER, J. — O estado atnal dos solos do muwic, de Ttapecerica, SF.
Rev., Bras. Geogr.  13:515-544, tab. 4. Rio de Janeiro, outubro de
1951,

Hiins, K. I.. — The use of anolybdenum o Anstralion agricnltnre.  Alloy
Met. Rev. Vol. & n® 77, Widnes, Lancashire, England, set.® de 1953.

Knecat, Th. — OQeorréncias Minevais do Est. de §. Poulo. Vol. 1, 145
pgs., mapas a cores. Insl.® Geogr. e (Geoldgico, 5. Paulo, 1950,




