GEOLOGIA.

NOTAS SOBRE A BACIA SEDIMENTAR
AMAZONICA

JOSUE CAMARGO MENDES

Em junho do corrente ano. o prof. Dr. JOSUE CAMARGO
MENDES, livre-docente e professor de Paleonfologia da Fa-
culdade de Filosofia da Universidade de Sao Paulo, teve opor-
tunidade de realizar palestras no Curso de Geologia do Pe-
trolen, realizado na cidade do Salvador (Bahia), sob o pefro-
cinin da “Petrobris”. Para ésse efeifo, elaborou o aumtor o
presente trabalho, que bem sinfefiza o estado atual do conhe-
cimenfo geologico a respeifc da Bacia Sedimentar Amazdnica.

Introdugio. — A Bacla sedimenlar Amaxdnica é uma vasta
irea sedimentar de cérca de 2 milhdes de quildmetros quadrados,
situada entre os cscudos Guidnia e Brasifia e limitada a W pelos
Andes e a E pelo Atlantico. Estende-se, désse modo, até o Perf,
constituindo ali parte do que se designa Regiio Subandina ou
“Montafia".

Podemos dividi-la, para comodidade de descrigio, na sua cxten-
siio brasileira, em trés regides: a regido ocidenlal, a regido cenfral
¢ a regifio oviental. A regido ocidental abrange o Territdriv do Acre
e a porgio Centro-Oeste do Tstado do Amazonas, A regifio central
cstende-se desde a parte Este do Estado do Amazonas até as alturas
da desemhocadura do Xingt; nela afloram os terrenos paleozdicos
ac ‘Norte e ao Sul do rio Amazonas, assimeétricamente em relacio a
ésse curso. A regifio oriental ou margfoera abrange a regifio da foz
do Amazonas: ilha Marajo ¢ outras, além das margens. A geologia
do seu sulsolo, demonstrada pelas sondagens, € tao diversa da da re-
giao central da bacia que talvez mereca ser considerada uma hacia n-
dependente. Possivelmente csteve exondada durante o Paleozdico e
quase todo o Mesozdico, se tivermos em consideracito a coluna geolo-
gica da sondagem do Curury, na tlha de Marajd.

O rio Amazonas inunda periddicamente as terras adjacentes,
cujo nivel & quase igual ao seu: essa planicie de inundagio recebe
o nome de wdrsea e 0s terrenos que a constituem sio de idade holo-
cénica. ) leito maior do Amazonas atinge, no maximo, cérca de
45 kin de largura.
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Os niveis niio cobertos pelas enchentes distingucm-se pelos no-
mes de fésos e lerras-firmes, de acérdo com a altitude, os segundos
sendo os mais elevados. Os tésos tém de 6 a 15 metros de altura
sobre o nivel das marés:; as terras-firmes de 20 a 30 metros de
altura.

De um modo geral, os lésos correspondem ao Pleistoceno; as
terras-[irmes, ao Terciirio (Plioceno?)

Tao vasta é a Amazdnia e tho densamente caberta de mata que,
quase decorride um século de investigagdes, muito pouco se sabe
ainda da sua geologia e das reservas que guarda no seu subsolo, Na
verdade, a sua geologia de superficie & praticamentc conhecida sé ao
longo dos seus rios principais.

1 — BREVE HISTORICQO DAS PESQUISAS GEOLOGICAS NA
AMAZGNIA

Fase pioneira. — Deve-se an brasileiro JoAC MARTINS pa SILva
CoutiNiio a descoherta de jazigos fossiliferos paleazéicos na Ama-
zonia. Em 1863, éste pesquisador colecionou [dsseis paleozdicos no
baixo Tapajos. Em 1865, W. CrmaxpLiss assinalou fosseis carbo-
niferos no rio Parauari. '

Seguiu-se, pouco depois, um periodo de investigacdes altamente
proficuas, levadas a cabo por expedigfes norte-americanas. A pri-
weira dessas expedigoes, a chamada Exrpepigio THAVER, realizou-sc
em 1863, tendo sido chefiada por Twours Acasstz. Associou-se-lhe,
nessa emprésa, o ja meucionado Silva Coutinho. Nasceu dessas in-
vestigaches uma extranha coucepgio sobre a origem do vale do
Amazonas que perdurou por varios anos. Agassiz interpretou-o
como originario de glaciagio.

No intervalo enire essa e as seguintes expedicdes norte-ameri-
canas, Jamus OrTON descobriu, em fins de 1867, em Pebas, no
Perth, conchas fosseis, em sedimentos cenozoicos, as quals forant des-
critas por W. Gaps em 1868

As duas expedigies MorGan realizadas, respeclivamente, em
1870 e 1871, organizadas por CuarLEs FreperRICK HARTT, contri-
buiram bem mais substancialimente para o esclarecimento da geologia
da Amazdnia que a expedicdo de Agassiz. Como consequéncia, fo-
ram assinalados os lerrenos Lrevoniano ¢ Carbonifero do rie Tapajos,
o 0 Devoniano ¢ Creticeo da regiio do Ereré. Ricmarp RaTHBUN
publicou, em 1874 e 1878, estudos sohre braquidpodes devonianos
colecionados por Hartt no Ereré e Orvicte A, DERpv publicon,
em 1874, mna descricio dos braguiopodes carboniferos do rio Tapa-
jos. Em 1873, foram descritos os trilobitas e os moluscos devo-
nianos por Maprr ¢ Rarmmsuy.
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T. A Comnrap {1871) descreveu novas colecdes de conchas da
formacgo Debas, procedentes do I'erf, obtidas por Hauxwell. H.
Woopwarp descreven, ainda nésse ano, colecdes similares, remetidas
pelo mesmo calecionador. Em 1874, CoNrao retornou ao assunto,
com base em novas colecdes obtidas por Steere.

Em 1875, fai criada no Drasil a Comissio Grondsica po TMpE-
r1o, sob a direcdo de Charles Frederick Hartt, a qual teve alias
duragio efémera (1873-1877). As suas realizagfes foram, cutre-
tanto, muito frutiferas. Na Amazonia, Herpirt Swmrrn, DeErsy e
Fraxcisco Jost ne FRremtas realizaram investigacbes lmportantes
como gedlogos daquela Comissdo. Deve-se a Smith a descoberta da
faixa setentrional do Carhonifero, em 1876; a Derby e Froatas a
descoberta do Siluriano, no mesmo anc,

Ainda em 1876, DomiNcos Frreerra ’Ens, do Musen Na-
cional, descobriu a ocorréncia de camadas terciirias fossiliferas ma-
rinhas no litoral do Estado do Para, a fauna tendo sido descrita em
1887 por Cuasrrms A, Winrre. P, Gervals, em 1876 e 1877, des-
creveu, respectivamente, restos de crocodiliano e de tartaruga do
Baixo Amazonas.

Fésseis da formacio Pebas foram estudados por O. BorTTGER
em 1878 No ano seguinte, T EtwrriDce descreveu fosscis dessa
mesma formacio colecionados por C. Barrington Brown nas barran-
cas do Solimdes ¢ Javari, Em 1883, W. Dawsox publicou um es-
tudo sobre restos vegetais dos rios Trombetas ¢ Curud.

Pode-se dizer gue o0s tragos principais da geologia da Bacia
Amazonica jA haviam sido entio delineados. Qs fosseis silurianos
sd foram descritos, porém, nos fins do séculn passado, por J. M.
Cramke {(1859). A ¢sie antor devem-se ainda descrigdes dos trilo-
bitas devoulanos do Ereré e Maecurty (1896) e dos moluscos
devonianos (1899).

Fase moderna, — Nz fase moderna da investigagio da Bacia
Amazdnica, cumpre destacar os estudos realizados por F. Kartzer
(Museu do P’ard), pelo Sexvigo GroLOGICO MINERALOGICO DO
DBrasr, entidade criada em 1907, e que se prolongaram até 1933,
seguidns pelos estudos levados a cabo pelo SErvigo 1o FOMENTO Da
Probvugao M1NERaL; os estudos realizados pelo CoNsELHO Nacio-
NAL po PRTROLEC, a partir-de 1939, a entidade tendo sido criada por
let em 1938, continuados Ultimamente pela Prrroeris, criada em
1953. Merecem ainda mengio as investigacbes que, desde 1948, o
DEPARTAMENTO nE GEOLOGIA E PALEONTOLOGIA da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Siac Pauloe vem
eletuando na Amazdnia.  Pesquisas isoladas também sera mencio-
nadas néste historico, '
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Devemos referir, inicialmente, os estudos de F. Katzer di-
vulgados principalmente na sua obra “Geologia do Baixo Amazonas”
(1903), em que figura o primeiro mapa geoldgico do Estado do Para.

Em 1912, G. Gurice publicou um artige séhre um crocodilo
fssil procedente de um afluente do rle Purds.

O antigo Servige GroLOGIco & MINERALGGICO, inicialmente
com o proposito de encontrar carvio ¢, mais tarde, com o intdito de
pesquisar petrdlee, executou na Amazdnia inameros levantamentos
de superficie e virias sondagens.

A sondagem ploneira da Amazdmia (1921} fo a de Campina
Grande, no rio Paranari. Trés outras sondagens foram executadas
na regiio dos rios Urupadi e Paravari. Oito sondagens foram
levadas a efeito no vale do Tapajds, a partir de 1923, De 1928 em
diante foram tamhém executadas alguwmas sondagens na regifo de
Monte Alegre. Foramn ag mais profundas entao realizadas na Regiao
Central da Amazonia, tendo atingido mais de 700 metros, enguanto
que as demais ndo chegaram a 400 metros.

Uma pequena parcela das perfuragdes acima mencionadas foi
terminada ou executada pelo Sexvico po FoMmexTo pa Dropurcio
MINERAL, fundado em 1933.

Dentre os intimeros trabalhos executados pelo antigo S, G, M.
podemos mencionar a campanha de Goxzaca v Camros (1913)
entre 0s rios Madeira ¢ Parauari, tendo colecionado {0sseis carbo-
niferos em edra do Barco, Benta de Cima, elc; os reconhecimentos
na bacia do Amazonas execulados cm 1918-1919 por O. ALBUQUER-
oUE (afluentes setentrionais); os reconhecimentos geolégicos rea-
lizados ao norte de Alenquer por PACLINO Frawco pe CaRVALIIO
(1921); os reconhecimentas geoldgicos entre o rio Mauds ¢ o rig
Tapajés levados a efeito por A. 1. nx OLIVEIRA em 1921; os es-
tudos realizados pa fronteira com o Pertt por Carvaruo ¢ A, T, bi
Oviverra, publicados em 1924 os reconhecimentos geoldgicos na
costa do Pard, por Carvarnoe (1923); reconhecimentos na regifo
dos rios Abacaxis ¢ Tapajos, por CarvaLBo e A. I pr OLIVEIRA
(1926) ; os reconhecimentos geoldgicos no rio Frepecurt por AL 1
Dr OLIvEIRa (1928} ; pesquisas geoldgicas executadas no rio Mae-
curii, por PEpro pe MorURa e Axirar Avvres Bastos (1929); reco-
nhecimentos geologicos no vale do Tapajds, realizados por Moura e
publicados em 1932.

As colecdes paleontoldgicas oblidas nessas pesquisas foram des-
critas  principalmente por paleontdlogos estrangeiros.  Assim, os
fosseis silurianos colecionados por Albuguerque em 1918, no rio
Trombetas, foram estudados por C. Maury em 1929, M. G. Our-
viEIRA Roxo descreven (1924) moluscos da formacio Pehas, cole-
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cionados por ocasido das pesquisas de P. F. de Carvalho e A. 1. de
Oliveira nos rios javari e Quixito; as colecdes de fdsseis terciarios
da fortnacao Pirahas préviamente existentes no Museu do 5. G. M.,
acrescidas da colegiio obtida por Franco de Carvalho, em 1919, no
Para, foram descritas na monografia 4 do Servigo (Geol. Mincraldgico
por Maury (1924). .

Como consequéncia dessa fase de pesquisas temos ainda os lra-
bathos de Cowper Reep (1933) sObre {osseis carbonileros do rio
Urupadi e os de A, Duarte (1928) sbbre colecies de fosseis carbo-
niferos dos rios Paravart e Jatapi,

De 1933 a 1939, encarregou-se principalinente o SeRVICO Do
FoueNTo na PropugAo Minseran das pesquisas efetuadas na Ama-
zinia. Nos Relatérios Anuvais da Diretoria désse Servico, corres-
pondentes a ésse perfodo, constam informagdes sobre as sondagens
executadas na regiao de Monte Alegre, a sondagem rcalizada na
Serra do Mda, no Acre, ¢ a executada em Barreiras, no rio Tapajos.

Os trabalhos executados no Acre por VicTor OPTENIIEIM e pela
Comissio Pepro pr Moura, catre 1935 e 1936, merecem especial
destaque, pela grande contribui¢io an conhecimento da Gealogia dessa
regifo. Revelaram estruturas de grande interésse para a pesquisa
do petréleo, esclareceram a estratigrafia regional e assinalaram a
ocorréncia de tervena carbonifero nésse extremo da Bacia Amazdnica
brasileira.

Colecies paleontoldgicas obtidas ncssas investigacaes foram obje-
to de estudos de P. EricHSEN ne OuivEiRa {1936, {dsseis carboni-
feros), M. . Ouveira Roxo (1936, fdsseis terciarios, vertebradas
e invertebrados), C. Mavry (1937, fosseis terciarios, moluscos e
plantas) ; E. W. Brrry (1937, material idéntico), MIRaANDA RIBEIRo
{1938, dente de mamifero fossil).

A contribuicio do CoNsgLuo NacloNar po PETROLEO ao conhe-
chimento da Geologia da Bacia Sedimentaria do Amazonas {oi grande.
Intieras informacdes sohre os levantamentos geoldgicos e geofisicos
efetnados constam nos Relatérios Anuais do C. N. P. de 1944 3
1933, lInfelizmente, os relatdrios apresentados pelos gedlogos dessa
Instituigio ndo foram dados a conhecer na integra,

Dentre as varias contribuictes, podemos lembrar a revelagdo da
fossa “marajoara” (1946} ; os levantamentos realizados (1930) por
SALUSTIANO DE OnivEIRa SiLva no rio Tapajos, com a localizacio
de um anticlinal no Parand do Moreira e a descoberta de aflora-
mentos do Siluriano ; os levantamentos geoldgicos désse mesmo ged-
logo nos rios Abacaxis e Paravari (1951); as pesquisas realizadas,
também em 1931, por Sitva e SerumsrIiNo PETRI na drea costeira
do Para, interessando a formagho Pirabas; a revelagio, em Nova
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Olinda, rio Madeira, de uma importante estroiura anticlinal nésse
mesmo ano; os cstudos de S, O, Sinva no rio Madeira (1952); o
importante estado de PeTrI sobre foraminileros do paleozdico no
rio Tapajés, néssc mesmo ano.

As perfuragies levadas a efcito pelo C. N. P. na regiac mara-
joara, a partir de 1950 (Limoeciro), emhora nao revelassem petroleo,
contribuiram de modo notavel para o esclarecimento da geologia dessa
regian. Em consequéncia dessas investigacSes surgiram dois impor-
{antes trabalhos: um de autoria de PETri (1954) versando os micro-
fosseis obtidos e outro de S. Amarar (1955}, consistindo, principal-
mente, em1 wn estudo petrologice dos testemunhos de sondagem.

Estreita cooperagiio entre o DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA E Pa-
LEoNTOLOGIA da Faculdade de Filosofia, Ciénelas e Teetras da Univer-
dade de 530 PPaulo e o Conserro NACIONAL no PETROLEO, iniciou-se
em 1948, quando K. . Casrer, antigo diretor daquele Departamento,
organizou colegdes de {osseis palenzdicos no haixo Amazonas.  Parte
dos fdsseis carbonifercs, entdao coletados no rip Tapajos, fol descrita
por H. Dresser (1954). O trabalho ji mencionado de S, Amarar
foi fruto também dessa colaboracio. Auxiliado, igualinente, pelo
C. N. P, ]. C. MExDEs realizou investigacdes e coletas no rio Tapa-
jos em 1950 e 1952, do que ja resullaram alguns trabalhos, principal-
mente paleontolégicos, de recente publicacio (1956 e 1957). Irirwi,
retornando ao Departamento de Geologia e Paleontologia da Fa-
culdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao
Paulo, prosseguin estudando os microfdsseis obtidos na Amazdnia
(1956, 1957). Amarar, que cau 1952 acompanhira MeNopes na
excursio ao Tapajos, publicou um artigo sdbre a secgio da série Bar-
reiras daquele rio {19547,

Dois trabalhos sébre [dssels da Amazdnia [oram publicades pela
Thvisdo ne GEoLocla & Mixerarocia do ). N. P. M., respectiva-
mente por W, Kecer (1951) e por F. W, Somyrr (1953), versando,
o primeiro, trilobitas carboniferos, e o segundo, esporos do Devo-
niane do rio Tapajos.

Os traballios da Amazonia, tltimamente entregues 4 PETROBRAS,
criada em 1953, consistiram em pelo menos trés sondagens: Nova
Olinda {rio Madeira), Alter do Chioc (Baixo Tapajos) e rio
Cupari. Num trabalho de Petrr (1956), até esta data ainda ndo
publicado, foram divulgados muitos dados preciosos advindos das
duas primeiras perfuragbes e a sua importnecia para o esclareci-
mento da geologia da Amazdnia o leitor aquilatard das paginas se-
guintes. Rcconhecimentos de campo também foram levadas a cfeito,
mas nada anda se publicou sohre éles.
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II — TECTONICA E EVOLUCAQO DA BACIA

() conhecimento da tecténica da bacia do Amazonas acha-se
anda em estado muite incipiente, apezar do impulso consideravel
que sofrou nestes Gltimos anos,  Assim, o mergulho regional ainda €
mal conhecido. 5. O, 5Simva estimou ¢ mergulho regional para os
terrenos carboniferos, no rio Paravart, em 14 metros por quildémetro
em diregio NNE. Mewpes estimou em 6-7mm por quildmetro o
mergulho em dircgdo NE também para camadas carboniferas, no
rio Tapajés. Mergulhos localmente acentuados dos sedimentos pa-
leozotcos foram verificados em intmeros pontos da Amazdnia.

HAi mito tempo DErBv assinalira uma estrutura “anticlinal”
na regifio de Monte Alegre. 5. 0. Simva mencionon a4 ocorréncla
de um peyuenc anticlingl no [Parand do Moreira, rio Tapajos. A
serra do Moa, no Territdrio do Acre, fol interpretada como um
auaticlinal.  Ha4 poucos anos a geofisica determinon um anticlinal na
regifo de Nova Olinda.

Afloramentos de inirusivas Désicas sdo conhecidos em vérios
pontos -da bacia.  As sendagens revelaram “sills” de até mais de
100 ruetros de espessura. A idade destas infrusdes ainda é um
problema aberto.

Na regifio ironteirica com o Pern, assinalaram-se dobramentos
de dire¢iio aproximadamente N-5, no alto Jurnd, estruturas essas
que foram relacionadas aos dobramentos andinos (MoTra e Wax-
DERLEY, 19383, Toram igualmente assinalados falhamentos.

Os estudos geofisicos executados para o C. N, I, a partir de
1946, pelo “ Geophysical Service Incorporated”, trouxeram wni cow-
tribut¢iio substancial ao conhecimento da tecténica regional. (Gragas
a Csses estudos, fof revelada a existéicia de wma fossa tectomica na
regifio da foz do riv Amazonas, localizado o ja mencionado anticlinal
de Nova Olinda, que fornecen pelréleo, etc.

A observagio do mapa de contornos sismogrificos do embasa-
mento cristalino «da Bacia Amazdnica publicado no Relatdrio do
C.N.P.ode 1950 (1951), Tig. 4, ¢ sohremodo elucidativa para a dis-
cussdo do presente topico. Af aparece, bem dematcada, a fossa
marajoara. Indica ésse mapa que as maiores prolundidades da
cmbasamento nfio seguem perfeitamente o curso do Amazonas. A
W do meridiano 55°, deslocam-se para o sul da Bacia. Nem mesmo
o cxo da Bacia, globalmente considerada, coincide com o curso do
rio Amazonas, mas situa-sc an Sul désse rig.

As sondagens demionstraram, entretanto, que, no sitio em que
foram realizadas, as profundidades du embisamento eram scmpre
superiores as Indicadas ndsse mapa.
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Nop mesmoe relatdério citado, L. H. Drxon apresenton um mapa
do Baixo Amazonas cm que se acha demarcade um suposto sistema
de falhas subparalelas de orientacic SW-NE.

A fossa marajoara seria limitada por falbas escalonadas de di-
recio NNW-SSE, de acordo semipre com os levantamcntos exe-
cutados pelo *‘Geophysical Service Incorporated” e divelgados nos
Relatérios do €. N. P

Inclindmo-nos pela aceitacao, na Regiio Central da Racia, de
dois sistemas de falhas: um coincidente com o assinalado por Dixon,
isto é SW-NE, ¢ outrn aproximadamente coincidente com o sistema
marajoara, isto & NW-5E,

Tais sistémas sio vislumbrados no proprio tracado dos riocs que
seguem essas diregdes prefcrenciais {STERNBRERG, 1930} : o sistema
marajoara fol assinalada parcialmenie na Regiio Ceutral nos mapus
acima referidos do . N. P.; explicaria muito bem a siluacio cstra-
tigrafica dos sedimentos do rio Tapajos ¢ a discrepincia entre as
espessuras o Carbonifero, obtidas em sondagem.

A idade do diastrofismo marajoere  deve ser postmiocénica,
porque a formacio Pirahas foi atingida; talvez tenha afctado 1ambém
a série Barreiras, mas issq consliti wm problema aberto, A idade
do digstrofismo anding, que afetou a regiio do Jurua, no Acre, parece
ter sido hem moderna também, pols afelon sedimentos de 1dade
considerada creticeo-terciaria.

L

Os primeiros sedimentos da Dacla Amazdnica seguramente pa-
lenzdicos sdo os da série Trownbetas, marinha, fossilifera, de idade
siluriana. Descansam sohre o embasamento cristalino, ou pré-silu-

riano, cont passivel discordancia,

A estratigrafia demonstra que o mar esteve presente na Bacia
Amazonica até pouco antes do encerramento do Paleozdico.  Varias
{pocas, porém, acham-se omitidas na coluna geoldgica paleozdica.
Tsso indica que o mar ndo ocupou permanentemente a Bacia no
decorrer dessa cra, mas que, a cspagos, os sedimentos depositados
exondaram-se, expulsando-o.

3 mar nis retornou a regido central da Dacia apds o Palcozdico
na regiio marajoara esteve presentc durante, pelo menos, parte
do Cenozdico (Mioceno). Faltam, porém, evidéncias de que ali
houvesse comparecido antes do Tercidrio. No extremo Qcidental, o
facies da formagdo Pebas (’lioceno?)} parece indicar a sua proxi-
midade; talvez um brago de mar em conexio com o mar <as Caraibas
{ Steinmann).
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111 — REGIAQ CENTRAL

Coluna geoldgica. — A coluna geoldgica da Regiio Central
€ a seguinte: :

Holocena

Pleistocens
DHscordincia

Flivgeno (7} — Séric Barrciras
Discordancia

Crefdcee — "Serie Ttauajuri; formacgio Nova Olinda
Discordincia

Carbondfere Superior -— Série Itaituba
Discordincia

Degoniane Inferior ¢ Médio — Série Amazonas
Tiscordancia

Situriane Inferior — Série Trombhetas
Discordincia

Ewmbasamento

Siluriano {Série Trowubetas). -— Di-se o nome de série Troin-
betas aos terrenos fossiliferos marinhos de idade siluriana da Ama-
zonia, cuja ocorréncia-tipe é a do rio Trombetas, onde foram assi-
nalados pela primeira vez por Drrpy e TrelTas em 1876, A série
aflora, no lado setentrional da bacia, no rlo Trombetas. Varios
outros afloramentos tém sido mencionados, seja e base somente de
correfagdo litoldgica ou da presenga de material paleontologico cs-
casso ou mal conhecido. Assim, a faixa do Siluriano registrada
pelos mapas geoldgicos cstende-se desde o rio Jari, a Este, até o
rio Urubu, a Oeste.  No lade Sul da Bacia, o Siluriano era regis-
trado apenas em sondagens, com espessura muito pequena (sonda-
gens de Bom Jardim, cérca de 15 m de espessura). 3. O, Smmva
(1951} descobriu, porém, afloramentos do Silyriano no vale do Ta-
pajos, donde obteve impressdes [oOsseis identificadas como Arthro-
Phycus por S, Prrrr.  Bsse fol o (nico f6ssil encontrado e a secgfio
aflorante consiste e uma vintena de metros de folhelhos e arenitos,
encimada por uma delgada camada de conglomerado.

Ag rochas da série Trombetas sio clasticas, prncipalmente are-
nitos e subsidiariamente folbelhos.

A colecio iniciyl dos [6sseis silurianos (1876) procede do pé
da Cachoeira Vira-Mundo, onde Drerpy, segundo éle préprio relata
{1879}, obteve a custo uma escassa colegdo de moldes, suficiente,
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apenas, para determinar a idade da {ormacdo. Alids, a avaliacio
cronoldgica original, fornecida por Derhy, ainda ¢ mantida: Andar
Medina, Siluriane Tnferior. A descrigio da fauna s apareceu em
1899, tendo sido feita por J. M. CrLarrE. Mais recentemente,
Carcora Mavry (1929) revisou-a com basc em novas colegies. De
acordo com essa revisio, teriamos:

Prachiopoda:
Lirgule ol aldatn Hall
Lingwlops derbyi Clarke
Orbiculoide horeii Clarke
Pholidops frombetane Clarke {Muito abundante)
Orihis enlloctts var, amasonica Clatke
O, freitane Clarke
¢, smathi Clarke
Cheanetes of. novascotion Hall
Aunapeothece purain Clarke

Lamellibranchiata :

Tellinomya pudelielie Clarke

T oswhrecte Clarke

Anodontopsis puiilly Clarke

A gustring Clarke

Chidophorus Drasifionus Clarke
CGasteropoda

Bucomielle tritobate v, virmmandy Clarke

Mgrchsonda sp.

Tentaculites trombetensis Clarke

Cephalopoda

Orthoceras s

Curfogeras 7 sp.
Ostracoda

Primitia mminnle Fichwald

Balfie fate v, brasitiensiy Clarke
Scyphozon :

Conularia amosonica Clarke
Graplozoa :

Climacagraptiy innofotus v, Frasiliensis Ruedemann
Algae (7):

Arthrophycus harleni Conrad

Eepicnlas de esponjas

A espessura do Siuriano ¢ estimada em 100 m1, naturalmente
no que se referc a faixa norte. Katzir (1896, 1903) acusou
ocorrencias de Siluriano fossilifero nos rios Maecurt e Curna, porém
os fossels descritos sio mal conservados e devem ser considerados
duvidosos.
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Devoniano [{Séric Amazonas) (¥). — A ocorréncia de se-

dimentos devonianos fossilifercs na Amazdnia fol constatada, pela
primeira vez por ITarTr (1870-1871). na regiio de Monte Alegre ¢
em Harreirinha, no rio Tapajos. '

Os hraquidpodes devonianos colecionados por Hartt foram des-
crilos por RaTreux em 1874 ¢ 1878 e os trilobitas ¢ os moluscos
em 1873, por Harrr ¢ RatEeun, Karzer (1903) ¢ J. M, CLARKE
(1896, 1899, 1908 ¢ 1913) contribuiram, ulieriormente, para a amplia-
¢io do conliecimento paleontoldgico. Recentemente F. W. Sowminr
(1933) descreveu esporos do Devoniano do rio Tapajos.

Oz sedimentos devonianos sio, dominantemente, clasticas, are-
nitos e folhethos; algum calcario, subsididriamente. Qs {dssels de-
vomlanos incluem corais, braguidpodes, gasterdpodes, lamelibranguios,
trilobitas, briozoarios, crincides e restos de vegetais (Spirophvion,
Frotroselvinea, Tasmaniies).

O Devomang inicta-se por wna camada delgada de conglomerado
{sondagens do rio Tapajos, epud Moura, 19383,

{) problema da divisio do Devoniano em grupos ¢ complexo.
Duerpy cscreveu em 1879: “As camadas desta idade apresentam
carater vartavel e podem ser divididas, de acdrdo com dilerencas nas
rochas ¢ fdssais, em trés grupos, que por conveniéncia podem ser
designados com os nomes das localidades que se acham melhor es-
tudadas, os grupos Maecurd, Ereré e Curud. Deve ser lembrado,
porém, que todos os trés grupos se representain em cada uma das
localidades acima”. Segue ésse autor caracterizando litoldgica e
paleontologicamente cada um dos grupos, Proro pe Moura (1938)
emprega as trés designagbes acima, porém com sentido diverso: “R
preciso chamar a atengdo, para evitar confusio, que dos trés grupos
de Derby, neste trabatho lop. cit., Motral, o Maecuri apresenta o
mesmoe tnome; os dois outros, Treréd e Curud, estio enplobados no
devoniano médic sob a denominagio de andar Curud e para o
devoniano superior reservamos o nome de andar Ereré, proposto pelo
. Fuzebio de Oliveira, por ser nesta localidade descoberto o féssil
que mostra o carater de devoniano superior para o fohelho onde foi
encontrado:  Schizobolies truncaius”.

No recente “Handhook of South American Geology”™ (1936)
adeta-se a divisio proposta por Moura, porém com a ressalva de que
ha davida sdbre a separacio dos dois grupos Curua e Ereré,  Moura,
no jA mencionado trabalho, esclarece que o andar Everé nunca foi
registrado em sondagens.

(") Reina graude comfusio atvalmentc na lteratues, nfe sé o respeito da estrati-
grafia, comwo da cromologia déase rerrens, motivo pelo goal nes elinameos o propor s
designagin de série Amezones para 08 mesmos, EeadTicamenis, em vex  de dnsistit nas
designagdus insegitas de grupos ou andares Maccurn, Curud ¢ Hreerd,
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Na “Geologia do DBrasil”-(1943) de A. I. Ouiverra ¢ Q. Lko-
NARDOS 18-s¢, a respeito do Devomiano da serra do Erere (regiio de
Monte Alegre), p. 305, o seguinte comentirio:

“Nao & bem clara a sucessio das camadas e os caracteres paleon-
tologicos ainda a tornam mais obscura, pols wna cole¢io de fosseis
enviada por E, P. Oliveira ao eminente paleontdlogo J. M. Clarke
foi por éste classificada como neodevoniana, correspondente ao andar
Genesee. Na mencionada colecdo, acompanhando Nuculifes porad
Clarke, Palasoneilo sculptilis Clarke e gastrépode do género Loxo-
nema, encontrava-se o braquidpodo Schizobolus trumcatus Ilall que
st tinha sido encontrado, até entio, no folhelho de Genesee. Como
o folhelho, de onde foram retirados esses fdsseis, se aclia sob a ca-
mada de arenito, onde ocorrem [ossels tipicos do devoniane médio, a
explicagio nfo ¢ ainda possivel, pols a regifo € pouce movimentada
para que sc possa admitir uma inversao de camadas”.

Cegundo o esquema de Moura, o andar Maecurtt caracteriza-se,
litologicamente, por arenitos claros e arenitos com leitos de folhethos,
sendo abundantemente [ossilifero; a fauna corresponde ao andar Hel-
derberg-Oriskany (Devoniano Inferior), de acdrdo com as conclu-
sdes de Rathbun e Clarke. O andar Cuarui, que seria o mais
espisso, consiste em rochas clisticas dominantemente mais finas,
fothelhos principalnente, variegados ou escuros; abundamente fos-
siliferos também. A sua fauna teria alinidade para com o andar
Hamilton (Devopiano Médio). Finalmente, o andar Freré, da
classificacdo de Moura, corrcsponderia ao Devoniano Superior, con-
sistindo em folhellins alternados com arenitos. B conhecido, ao
presente, sd na regiio de Monte Alegre e caracteriza-se pela pre-
senca de braquidpode Schizobolus trumcatus Hall. A Dasc dessa
cronologia foi uma determinagio de Clarke (1913}, que atribuin a
fauna ao andar Genesee, Devoniano Superior. De acordo sempre
coni Moura, os fésseis mais frequentes no andar Maecuril sio:
Spirifer duodenaria, Amphigenia elongats, Stropheodonta perplana,
Rhymchonella datis, Vituling pustilosa e Tropidoleptus carinotus; no
andar Curud, as espécies mais caracteristicas seriam: Platyceras
symetricum, Modiowmorpha pimentana, Orthis mettoana e Spirifer
pedroana, sendo que as formas mals frequentes seriam Tropidoleptus
carinalus e Vituling pusiulose. Seriam propicios déste andar, ainda,
os vegetais Spirophvion e Prolosalvineq.

A maxima espessura de devoniano atravessado em sondagem
foi de cérca de 280 m (Bom Jardim e Itaituhba).

Segundo Moura, o andar mais cspésso é o Curua.

A 1auna e a estratigrafia da sérfe Amazonas necessita de revi-
sio mio s6 para solucionar o problema da cronologia, comn para
esclarecer se as aparentes distingdes de fauna e andares nio refletem
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antes variagdes faciologicas. - Alias, {rata-se de problema geoldgico
de urgéncia, dado o scu interésse para a exploracio do petréleo
amazonense,

Correlocio — Segundo Caster (1948) a fauna do Devoniano da
Bacia do Meio Norte seria corrclaciondvel & do Amazonas: presenca
de Tropidoleptus, etc.  Alids, Tropidolepius acha-se presente também
no Devoniana de Mato Grosso.

Ocorréncias. — Lado Norte: rios Trombetas, Erepecuru, Curua,
Maecurii, regiic de Monte Alegre; Lado Sul: rio Tapajés. No
mapa geoldgico, virias outras ocorréncias se acham demarcadas, prin-
cipalmente por correlagio litologica.

Carbonifero (Série Itaituba), — A designacho de série taituba,
dada as rochas que constituem o pacote carbonifero, surgiu no tra-
balho pioneiro de CHArRLES Hawrr (1874) sobre o rio Tapajés e
foi tomada do nome de wma vila, hoje séde de um vasto municipio,
localizada & margem esquerda désse rio.

Qs fosseis, que haviam sido coletados ao tempo das Expedicoes
Morgan (1870-1871) chefiadas por HaxrrT, foram descritos parcial-
mente {36 os braquidpodes) em 1874, por ORVILLE ADALBERT DERBY
e, mais larde (1894), considerados em conjunto por ésse mesmo
autor. Bm 1903, FriepricH Kazzrr publicou um valioso trabalho
sobre a geologia do Estade do Pard, contendo virias paginas dedi-
cadas aos terrenos carboniferos e boas ilustragbes dos fosseis cara-
cteristicos.

O anligo Servigo Geoldgico do Brasil, iniclalmente com o pro-
pisito de encontrar carvio e posteriormente com o intento de pes-
guisar petréleo, desenvolveu estudos de superficie ¢ executou diversas
sondagens em wvartos pontos da Amazdnia interessando o terreno
carboniferc.  Somente no vale do Tapajos foram levadas a efeito
8 somdagens. Dentre os varios gedlogos que pesquisaram os terrenos
catboniferos da Amazdnia nésse periodo, através do 5. G. M,
podenos lembrar Averivo lenacio pE Ocrveira (1921, ete},
" Oporico pE ALBuguErRQuE (1922, PauLiNo Fraxco DE CARVALHO
(1521), etc) ¢ Proro peE MoUrrs (1928, etc.). No campo da
paleontologia, colegBes de fdszeis obtidas nos rios Jatapd e DParauari,
foram descritas por ArisToMENES Duarte em 1938, em dois hole-
tins do antigo S. G. M. Fésseis carboniferos procedentes do rio
Capanaud, Territdrio do  Acre, foram estudados por Pavio
EricHSEN nr OLiveira, em 1936, B, R. Coweer REED descreveu,
em 1933, uma colegdo de braguidpodes procedentes do rio Urupadi.

Seguiu-se um periodo de intensiva investigaciio por parte do
Conselho Nacional do Petrdleo, a partir de 1945 e filtimarente con-
tinuado pela Petrobrds. Nos Relatorios do C. N. I, de 1949 a
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1951, encontram-se preciosas informacSes sdbre levantamentos geo-
lagicos e geofisicos. Duas sondagens profundas, sitnadas nma em
Nova Qlinda, no rio Madeira, e outra em Alter do Chiio, de inicla-
tiva do C. N. I, trouxeram grande csclarecimento sdbre a espessura
e litologia dos terrenos carboniferos.

No campe da paleontologia, alguns tralalhos recentes versaram
tanto os microfdsseis (PrTRI, 19524, b; 1956a), como o macrofosseis
(Krcri, 1951; Drmsser, 1534; Muwprs, 1956 a, b; 1957), aten-
dendo-se principalmente acs tdsseis procedentes do vale do Tapajos,
seccdo tipe da série Itaituba.

Apesar do muito que ji se escreveu sObre a drea carbonifera
da Amazouia, gque é amelhor conhecida no momento, dada a grande
extensdo da mesms, a natureza dos alloramentos e a escassés de dados
de sondagens, faltam detalhes.

A secgio-lipo €& a do wale do Tapajos. Hm vista, porém, do
flagrante contraste no rio Tapajos entre a cspessura da série Ttaituba,
verificada nas sondasgens mais a montante ¢ a espessura verificada
na sondagens de Alter do Chio, parece-nos plausivel supdr a interven-
¢io de fallwas.

Derpy (1894) estimara a espessura dos terrenos carboniferos
entre 360 e 600 metros.  As sondagens de Nova Olinda e Alter do’
Chio demonstraram, porém, vespectivamente, cerca de 1500 ¢ 1300
metros (PrTRI, 1956h).

A litclogia da série ltaituba consta de calcdrios, folhelhos, sil-
titos ,arenitos e, assoctados aos dols primeiros térmos, evaporitos
(anidrita e halita).

Na coluna litologica da sondagem de Nova Olinda, o claste
rutic é da ordem de 0,58, isto ¢, predominancia de sedimentos quimi-
cos, dos quais wma relevante parte corresponde a evaporitos, fque
ocorrem repetidamente; o efastic votio para a sondagem de Alter do
Chéan ¢ mais ou menos o mesmo, ali desempenhando papel de relévo
o5 evaporitos. O teor elevado de sedimentos quimicos deste tipo
indica que, durante largo temipo, as aguas foram rasas e clrcunscri-
tas a bacias fechadas.

Nos afloramentos, a rocha mais comum € o calcirio. Na son-
dagem de Nova Olinda, esta rocha ocorre muito subsididriamente ;
na sondagem de Alter do Chén, a sua importincia é um pouco
malor; mas, cm ambas a8 sondagens, a sua importincia maior € na
parte inferior da coluna. O calcirio dos afloramentos, muito fre-
quentemente, apresenta nddulos ou vénulas de silica.

(Js 1iossels ocorrem tanto nos siltitos ou folhelhos, come nos
arenitos e caledrios; é nestes que chamam mais atenciio, nos aflo-
ramentos, posto que, devido a silicificagdo, salientam-se nas su-
perficies.




JuLme on 1957 — N.* 26 21

Microfaune — Embora- ja assinalados por DErY em 1874, os
foraminiferos da série ltaituba s nesles ltimos anos foram des-
critos por PrTrr (1952a, 1952h e 1936a). SHo éles, de acOrdo com
&sse  autor: Fuswiinella silver Petri, Mdlevella of. marblensis
Thompson, 7Tetralaris zellert Petri, Paramillerelle derbyi Petri,
Plectogyra sp. e Texvtularia sp. Procedem principalmente dos aflo-
ramentos do vale do Tapajds e, em parte, do rio Parauari e do rio
Madeira (Nova Olinda). O reconhecimento do género  Fasudi-
nella (Prrrr, 1952b)} foi importante para o problema da situagio
cronologica da série Tlaituba, pois a distribuicio geoldgica désse gé-
nero ¢ considerada como restrita & parte média do Carbonifero
Superior. Porém, as Fusulinelle até agora sfio conhecidas de um
unico nivel da sequéncia do rio Tapajds e de wm anico nivel também
da sondagem de Nova Olinda. As Millerella mostram uma (Jis-
tribuigio mais larga nestas filimas secgdes, sempre sendo referidas
por PETRT 4 mesma forma, M. ci. mardlensis. Como nota curiosa,
temos o fato de Zurrer (apud Prre 195362) ¢ tambdm PETR: (19568)
terem assinaladn a presenga de uwma microiauna diferente no aflo-
ramento do Paredao, hase da série Itaituba, constituida de Pargmil-
levella e Plectoyyra. Outrag formas de foraminiferos, ostracodes
e outros tipos de microfossels foram verificados nos sedimentos do
Carbonilero, nms ainda nio se acham descritos.

Macrofauna — (s fossels frequentes sfio os braquidpodes; asso-
ciam-se-lhes gasterdpodes, lamelihranguios, cefaldpodes, hrinzodrios,
equindides, crindides ¢ trilobites.

Os {dsseis mais estudados tém sido os hraguidpodes, cuja lista,
de acdrdo com a nossa revisio, é a seguinte:

Orthotetacea
Derboides tapajefensis {Derhy)

Fiangsielle hatfiane {Derby)

Tramancllacea ;

Rhipidemello pensiana {Derby)
Chrthotichia wtarganiana ([ Derby)

Chonstacea :

Lissochenctes mmasonicns  (Derby)

Productuces :

Echinvconchus katzert Mendes, =p. 1.
Frresanie emagonensts Mendes, sp. 1
Krotovia wollociana  (Derbyy)
Linoproductus derbyi Mendes

Duartea butesiona (Derlyy)
Kozlowskia petrii Mendes, sp. .
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Marginifere oddonei Mendes, sp. .
Buxtoniodes amazonicus (Katzer)
Brasileoproductus chondlessi " (Derby)
B. chroniei Mendes, sp. o

Awvonia rhomeuna (Derby)
Heteralosio cornelliana  (Derby)

Rhynchonellaces :
 Rhynchonella” pipira (Derhy)

Spiriferacca :
Phricodothyris moural Mendes
Spirifer ottvetred Mendes
Neospirifer dressert Mendes
Crurithyris  granularis Dresser

Rostrospiracea :
Cleiothyriding costeri Dresser
Camposita reedi Mendes
Fustedio amoaroli Mendes

Punctospiracesa :
Punctospirifer letngi Mendes

Terebratulacea :
ITarttima () cowltnhoeng  {Derby)
Diclasma () #tattubense (Derby)

NE
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Secgiio atvaréds do avca de Mente Alegre, Pard,
1 a 5 — Devonians (Série Amazonas); 6§ — Cathonilern  (Série Ttaltubal), 7 —
Termiano ou Tridssico?; 8 — Intrusivas bisicas; 9 a 11 - - Creticen (Série ltavajuri};
12 — Pligeenn? (Série Barreiras),

{Reproduzide de A, I Ouiveira e O, I l.cowarpos, Geslogie do Pensil

2.4 ed, 1943).

Delimitacdes estratigraficas — Reina ainda controversia sohre
as delimitagfes da série Itaituba, no vale do- Tapajds. Segundo
Mours (1938), a hase da formacdo corresponde a wm arcenito




Jurrmo pr 1957 — N.° 24 23

afossilifern, aflorante em Maloquinha, alguns quilémetros 4 montante
de Ttaituba. Segue-se a sec¢io do Paredfo, inictada por wm calcarie
fossilifero.  Os braguidpodes do Paredio, por nds estadados, per-
tencem 4 mesima fauna dos afloramentos superiores. Zriier (apud
Prrri 1956), tendo ai regisivado a ocorréncia de Pleciggwra de um
tipo primitivo, atribulu, entretanto, aquela secciio ao tdpo do Missis-
sipiano  {Chester).

O limite superior da secciio aflorante no vale do Tapajdés ¢é
igualmente controverso. Segundo Movwra (1938}, o contacto di-se
nas alturas de Aveira. Nas nossas investigagdes, entretanto, nfio
constatamos quaisquer ocorténcias fossiliferas além de Samtana,

Idade ¢ corvelacio- — DEREY, no trabalbo pioneiro sdbre os
braquidpodes da série [tartuba (1874), concluiu pela idade carboni-
fera dos mesmos, tendo constatado grandes alimdades para com a
fauna do carbonifero superior {“Coal Measures”) do Estados Uni-
dos da América do Nore. Ao mesmo tempo, considerou a fauna da
série [taituba similar 4 do “Carbonifern” do Pertt ¢ Bolivia. (s
autores cim geral, que manuscaram o material paleontoldgico do Car-
honifero do Amazonag, ndo alteraram substancialmente a crouologia
aventada por Derpy,

A correlacio entre a fauna do Carbonifero da Amazdnia e a do
“Carbonifero” da Bolivia, postulada por Derly, motivou sempre
confusio e sobretudo apds Kixe (1930) ter manifestado a opinifo
de que a fauna boliviana era de idade permiana inferior ¢ nio car-
bonifera, como vinha sendo considerada. Séme-s¢ a iss0 o fato
de que, em 1946, com hase na identificagio de foraminiferos, Du~N-
BAR € NEWELL confirmaram tal cronologia.

Crronic (1949}, em trabalho importante sobre a fauna do
Paleazdico Superior perd-boliviano, {ex vér, porém, que as semelhan-
cas entre as faunas do Permiano Inferior do Pert ¢ Bolivia e a do
Carbonifero do Amazonas sio falsas, ge bem que a do Grupo
Tarma do Perfi, de idade pensilvaniana, seria correlacionivel 3 hra-
sileira. A idade désse grupo fol também aferida no estudo dos
foraminiferos.

No Brasil, PETRI (1952h) verificou a ocorréncia de foraminiferos
dos géneros Millerelln e Fusulinella, na parte médio-inferior «a
série ltaituba do rio Tapajds. A zona Fusulinelln, que seria de
idade pensilvaniana média nferior (Atokano Superior), acha-se
registtada no Terd: Fuswlinclle peruwane {Mayer)., PrTIRI escla-
rece, entretanto, que Fusulinelle sifvar Petri do Tapajos distingue-se
de F. peruana.

Ja foi mencionado o [ato de ZrLLER (apud PrTr1, 1956}, em
relatério inédito, ter atribuido a fiunula de microfdsseis da base
da seegdo do Tapajés ao topo do Carbonifero Inferfor (Chester),
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no que nio foi secundado.por PeTr1 {1936) e nem corroborado pelos

‘nossos cstudos da macrofauna.

De acordo com a nossa reviszo, os géneros dos braquiépodes da
scrie Itaituba indicam latamente o espago Carbonifero Superior-Per-
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Regides Central ¢ Oviental do Bucin Amasdnica: distribuigde dor sedimentos cenozdicos,
Ag isdbatas dos sedimentos estio e acdérdo com oz dados geofisicos dos Relatorios do
K.

{Moditicadn de 8, Amanar, 1953).




By

Jungo pe 1957 — N2 26 25

miano, Contudo, as afinidades demonstradas por virias espécies
stgercn o Pensilvaniano (Carbonifero Superior).

A despeito do fato da fanpa de braguiopodes da formagio
Piaui, dos Estados do Maranhfo e Plaui, ser mal conhecida, ¢ pro-
vavel que tal formagiio possa ser correlacionada com a série Itaituba.

No Sul do Brasil, ocorrent horizontes marinhos na formagio
Tubario (Paleozdico Superior). A fauna é vmito pobre e inclid
alguns raros braquiopoedes: Crurithyris, Rhynchopora, Orbiculoiden,
Barroeisella, Chonetes; a correlagio ndo é clara.

As correlagfes comn sequéncias marinhas de outros paises sul-
americangs, que nio Pert e Bolivia, sfo dificeis em virtude das
faunas sercm mal coihecidas,

Asg alinidades muilo estreitas para com as faunus penstlvanianas
da América do Norte, muito aceitas no passado, parecem nio ser o
Cas0.

Ocorrénctas. — Lado Norte: rios Jataph, Trombetas, Curua,
Maecuru e regifio de Monte Alegre: Lado Sul: rios Paranan, Ama-
nd, Urnpadi, Tapajds e Cupari.

Cretaceo (Série Ttauajuri; formacio Nova Olinda). — A
ocorréncia de arenitos contendo dicotileddneas fosseis, troncos ¢
folhas, nas serras de Ereré ¢ Paituna, vizinhancas de Monte Alegre,
& conhecida desde 1871. O reconhecimento da presenca de dicoti-
ledémneas deve-se a Dawson, nésse mesmo ano. Dada sua posigio
abaixo de camadas consideradas terciarias e lendo-se em vista gue
as dicotileddneas nfio sdo nais antigas que o Cretdcen, a sua crono-
Iogia fol considerada cretacea. Novas colecSes examinadas moder-
namente por Durky, foram por éste autor referidas ao Cretdceo Su-
perior.  Em virtude dessas camadas se exporem bem na serra de
Ttavajuri, A. 1. Ociveres ¢ O LeoNaRn0s designaram-nas série
ftawajur: (1943). De acordo com é&sses antores, sua espessura na
seccdo da serra de Ttauajuri é de 100 metros.

Nas sondagens de Nova Olinda (rio Madeira) e de Alter no
Chao (ric Tapajos) foram atravessadas, abaixo dos sedimentos
terciarios, camadas consideradas cretdceas pela presenca de restos
de vertebrados na sondagem de Nova Olinda, A dsse pacote de
sedimentos mal consolidados, cuja correlagio com a série Itauajuri
ainda é prablema aberto, propomos a designagiio de formacde Nowa
Olinda. Trata-se também de uma formaciio continental, a idade
cretacea tendo sido Daseada na presenca de um denle de crocodiliana.
Sua cspessura seria de cérea de 400m (entre as profundidades de
167 ¢ 582m}. De acdrdo com a colyna do pogo de Nova Olinda,
sua litologia é;
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167 — 326 — Siltitos cinzentos a verdes e argilitos vermelhos
: a castanhos,

326 — 378m — Arenito fino, siltite e argilitos wvermelhos,
castanhos e verdes.

378 — 582m — Arenito branco, de fino a conglomeratico;
argilito vermelho.

A correlagio désse pacote com o Creticeo duvidose, que foi
registrado em sondagens na regidio marajoara, é problematica.

Plioceno (7) (Série Barreiras). — A designagio de série Bar-
retras tem sido dada a sedimentos clasticos {siltitos, arenitos, argilitos
¢ conglomerados) abigarrados, afossiliferas de idade pliocénica, gue
a literatura assinala, nio apenas na Amazdnia, was também ao Jongo
da costa do TBrasil, desde a foz do Amazonas até a for do rio Paraiba
do Sul, no Estado do Rio de Janeiro. A correlacio désses tratos
da série “Darreiras”, entretanto, é ainda um problema aberto.

Na Amazonia, os sedimentos da série Barreiras formam, em
geral, as terras-firmes”,

Correspondem a uma sedimentagio subalrea, continental: apa-
rentemente, ambiente {luvial (planicie de inundacio), com sedimen-
tagdo Jacustre subsicharia.

Leitos de limonita intercalam-se, frequentemente, nos scdimentos.

A distribuigio dos sedimentos da série Barreiras na Amazdnia é
vasta; flanqueiam o curso do Amazonas e o baixo curso dos seus
tributirios e constituern, ainda, os tralos de “terras-firmes’” inter-
mediarios.

Avararl (1954 publicon um estudo petrologico interessante
sObre as exposigbes da série Darreiras do vale do baixo Tapajos,
ounde se ohservam harrancos de até 30m de altura. A serra da -
roca, em Alter do Chio, atinge 120m de altura.

Nas recentes sondagens de Alter do Chio e de Nova Olinda,
foram atravessadas espessuras, respectivamente, de cérea de 500 e de
170m de scdimentos considerados conta pertencentes i série Rarreiras,

A séric Barreiras descansa ora sobre o Paleozdico (caso, por
exemplo, do vale do Tapajos), ora sdbre o Mioceno ({ormagio T
rabas, no litoral), ora sbhre o proprio cristalino.

. Inicia-sc a sequéncia, no vale do Tapajos, por um conglomerado
basal {Moura, 19383,
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Quaternario. — Holoceno — Alfueiwm (“tijuco™) das plani-
cies de inundaciio; vasas depositadas nos lagos; depdsitos edlicos
{dunas).

Pleistocenn — Argilas e siltes abigarrados; arenitos ferrugino-
sos (“pedra do Pard”); depésiios de seixos. Constitdi os terragos
fluvials haixos (nivel dos “tésos").
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Secgdn de sére Barretras. DBoarranca do rjo Tupajos mas alturas de Aveiro (Repraduzidy
de 8. Amanal, 19343,




TreEo o 1957 — N.° 26 29

IV — REGIAO ORIENTAL

Coluna geologica. — A coluna geolégica da Regido Oriental
€ a segninte:

Huoleccne
Pleistocenn
THscordancia

Plivceno (7) — Série Barrcirus
Discordancia

Miocena — Tormagio [Yirabas
Camadas de fdade problemdtica (Creticeo?; Toceno?; Miocenot)
1Xseordancia

Embasmanenio

Sedimentos de idade problematica. — Os recentes trabalhios
de geofisica, que culminaram na revelacic da fossa marajoara, e as
sondagens profundas recentemente execuladas, nessa {ossa, pelo C. N,
P., contribuiram muito para o conhecimento desta porgio da Bacia
Amazdnica.

As sondagens a que nos referimos, cm nimero de 3, loram rea-
lizadas duas no continente (Limoeiro ¢ Badajés) e uma na ilha de
Marajo (Corura). A amica sondagem, que atingin o exaibasamento
cristaling, fol a de Curury, que atravessou 3 858 m de sedimentos,
S. Perrr (1934} descreven os foraminiferos obtidos | S. E. Axarar
(1953) estudou-os principalmente do ponto de vista litologico.

A sondagem de Curwmi atravessou, abaixo da cobertura de
sedimentos modernos (245m ), cérea de 15300m de sedimentos ma-
rinhos e paralicos, dos quais os 300 metros superiores sio de idade
miocépica segura. (Os sedimentos infertores foram diseriminados
como Mioceno (), Hoceno {7} e Creticeo (7}, De passagem, po-
demos lembrar que a sondagem de Limoeiro atravessou pouco mals
de 4000 meiros de sedimentos, sem, entretanto, atingir o cristalino.

No pogo de Cururdt, acima do cristalino, de acordo com PeTRIL,
descansa um pacote de sedimentos de cérea de 340m de espessura,
folhelhos e siltitos, sem fosseis, com intrusio de diabdsio, considera-
dos, por ésse autor, de 1dade Cretdcea possivel.  Seguem-sc cérea de
GO0 metros de arenitos com restos de cardfilas, considerados, tam-
bém, por Prrri, como cretdccos. A seguinle sequéneia é um pacote
de cérca de 60 de folhelhos escuros, com intercalagio de arenitos
finos e siltitos, contendo foraminiferos planctdnicos retrabalhados e
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reslos de vegetals, o sequéneia sendo considerada eocénica com da-
vidas, devido a presenca de Giimbeline. O ambiente parece ser
paralico.

Acima vemn um pacote de pouco mais de 300 metros de argilitos
¢ siltitos cinzentos e avermelhados com raros restos de vegetals, a
idade sendo considerada, com ditvida, eocénica ou talvez oligocénica.

Os 1000 metros scguintes de sedimentos contém restos de
plantas e foraminiferos mal conservados. A idade possivel é a
miocénica.  Emibora faltem formas-guias, o ambiente € possivelmente
paralico, ialvez cm parte marinho (presenca de glauconita, cte.).
Sig arenitos finos ¢ argilitos. Acima seguemi-se os 500 metros de
scdimentos de idade seguramente miocénica € marinhos, alras men-
clonados, e que discutiremos soly o topico da formagio Pirahas.

Mioceno {Formagio Pirabas). — A designagio de formagiio
FPirabas foi proposta por C. J. Maury (1925) e tomada de um
pequeno rio da costa do Pard, onde originalmente [oram assinaladas
as camadas dessa formagio por FERREIRA PENa, em 1876, A fauna
desta. formagiio marinha foi descrita por C. A, Wimte (1887) e C.
J. Maury (1924) e Perrr (1952a, 1954 e 1957). A {ormacio aflora
na costa do Pard ¢ fol constatada em sondagem (Cururq, ilha de
Marajo).

Iitologicamente consiste a formacic Pirabas, na drca aflo-
rante, principalmente ¢m caledrios, praticamente horizontais.  Os
afloramentos oferecem pequenas sequéncias verticais, que nio ex-
cedem 3m, O contacto inferior da [ormacgio nfio é visivel nessa drea.
A capa é a série Barreiras. A Area aflorante fol recentemcnte
ampliada por 5. O. S1uva e Prrrr (1952).

Sondagem de Curuwrd (Ilha de Marajd) — Forum atravessadas,
a partlir de 245m de profundidade, cérca de 500 metros de camadas
predominantemente clasticas finas, contendo fosseis correlaciondvels
a fauna DPirabas (Perri, 1954).

Cardacteres paleontoldgicos e idade — A microfauna de Pirabas
inclili entre ag intimeras espécies descritas por PrTri, Orduling su-
turalis Bronnimann e Globoquadrine guadrarie {Cushmann et Tli-
s0r). As espécies associadas indicam latamente o intervalo Mioceno-
Recente, porém as duas cspécies referidas, cuja distribuicfio & res-
trita ac Oligoceno Superior-Mioceno Inferior, fixam a idade mio-
cénica. ‘O mimerc relativamente grande de espécies novas, descrilas
por PETRI, evidencia o acentuade grau de endemismo da fauna. A
macrofauna é variada, incluindo gasterépodes, lamelihrdnquios, brio-
zodrios ¢ antozodrios. A sua descrigio deve-se a WHITE ¢ Maury,
coria j& foi dito.
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WHITE ailribuin a fauna ao Creticeo; Maury ¢ PrTRI refe-
rent-na ao Mioceno Inferior. )

Nos Estados do Pland ¢ Maranhde (Dacia do Mew-Norte)
ocorre, tambénl, a Formagao Pirabas.

A Formacio Pirabas representa, av que sc saiba, a fltima
ingressio marinha na Racia Amazounica (Regifio Oriental).

V — REGIAQ OCIDENTAL

A Bacla Amazonica estende-se até as fraldas dos Andes, em
territério pernano (Regifo Subandina on **Montafia™).

Nossa discussio, entretanto, confinar-se-4 a parte brasileira da
Kegido Ocidental, isto €, ao Territorio do Acre e Centro-Oeste do
Estado do Amazonas.

0 qyue se conhece dessa vasta regido é ainda muito exiguo,
emhora o sen Interésse para petrdleo seja muito grande, dada a
vizinhanga da faixa pretrolilera do Perd e dada a circunstincia de
que os dobramentos andines atingiram-na no sew extremo veste, po-
dendo ter propiciado estruturas favordveis.

No mapa geclogico do Brasil, editado em 1942 pela Divisio
de Geologia e Mineralogia do D. N. P. M., 3 céres geoldgicas
somente figuram nessa regizo: uma para o Quaterndrio, uma para
o Terciario e uma para o Cretdceo. O amarelo, simbolo do Tercii-
rin, cobre mais de 90% da A4rea. '

E3 E3 EH

O conhecimento mais atualizade dr geologia dessa regifo é
priticamente ¢ que adveio dos trabalhos de OpreNmEIM e da Co-
migsio Peoro pe Moura (1935-1936) no Territdrio do Acre, di-
vulgados em 1937 (OrrenmEIM ) e em 1938 (MoURA € WANDERLEY).

A coluna geolégica detenminada pela Comissio Moura ¢, resu-
midamente, a seguinte:

Fleistocene — Conglomerado da cacheeira do (iastio, no rio
Jurua, com madeiras dicotiledoneas, Tevedon, Podurnemis, etc.

Flioceno —— Argilas de Jesumira com moluscos (Anisethyris
gereana Maury, etc.); argilas do Porto Peter, com folhas de di-
cotiledbneas (Cassie, Persea, ete.} ; argila de Aquidabd com moluscos
(Hyria, Stenogyra, Ampularia, etc.).

Creticeo-Tercidriv — a) — Formagho Divisor: arenitos claros,
300 m de espessura; b) — Formacio Rio Azul: folhelhos e cal-
crios; ¢) — Formagio Moba: arenitos brancos, finos, com leitos
de conglomerados, espessura de 400 m.
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Carbontfero {Série Ttaituba): quartzitos com Productus cora,
ete,, do igarape Capanaua. .

As camadas de idade tercidrio da Amazonia Ocidental sio de-
signadas genéricamente como série Barreiras ou com nomes locais,
tais como faermacdo FPebas, formagfo Rio Branco, formacio Manass
e formacio Puca,

Formagdo Pebas. — E, sem ddvida, a formacio tercidria
mals interessante, dada a sua significagao paleogeogrifica.

Aprescnta Idssels mistos, continentals e marinhos, sugerindo
ambiente salobro, um facies estuarino,

A designagio vem da locahidade de Pehas, Perd, onde em 1867
OrToN organizou a primeira colegio de conchas osseis. Os se-
dimentos sdo argilag cinzentas.

Diversas ocorréncias fossiliferas dessa formagio foram assina-
ladas no Brasil, como, por cxemplo, nas barrancas do rio Solimdes
(Canama, Ribeiros, Guanabara); ne rio Quixito (cachoeira das
Tracoas); rio Jurud (Aquidaba}; etc.

As exposigdes nao mostram, isoladamente, sequéncias superio-
res a J0m.

Uma revisao da fauna feita por M. (. Ouiversa Roxo (1935)
revelou 3 géneros marinhos:  Certthiwm, Purpura e Tellina.  Asso-
clam-se-lhes Dreissenta, Awsothyris, Corbule, Nertiine, Planoriis,
ete. © Além dos moluscos, ocorrem restos de vegetais { Persea, Cussia,
Coussapoa, etc.), que foram estudados por Mavry (1937) e BEr-
Ry (1937).

OrvEIrRA ¢ T.EONARDOS (1943} distinguem, no terciario do Acre,
ama delgada scquéncia de caledrios e arcnitos sem estratificacio,
que consideram como integrantes da fermo¢ido Puca (designacio
dada por antigos gedlogos que trabalharam no Pertl).  As suas ocor-
réncias, de acordo com ésses autores, seriam o alto Jurwd, Luzeiro,
Veneza, NWova Cintra, ete. OppeNHEIM (1937) as designira como
“camadas Cruzeire’”. De acdrdo com KummeL (1948) seriam cov-
relacionaveis ao grupo por éle denominado Contamana, no Peri;
ésse autor nic emprega a designagio Puca.

De acordo ainda com OLIVEIRA ¢ [LEONARDO: (1943), sob o
nome de formacdo Riv Branco, proposta por WaNperiry, distin-
guem-se camadas aflorantes no rio Branco (arenitos e argilitos com
restos de vertebrados), de posicio estratigrafica entre as formagdes
Puca e Pebas, no Ternitdrio do Acre.

Na “Geologia do Brasil” de Orivrira e Lroxarpos (1943),
as formagbes Moa, Rio Azul e Divisor sio referidas ao Creticeo,
integrando o ai proposto sistema Aecre, Devemos esclarecer, porém,
que as camadas designadas formacdo Acre por ésses autores e por
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&les airihuidas ao sistema do mesmo nome, devemn ser remiovidas do
Creticeo, uma vez que a sua cronologia baseou-se num antigo
achado de CuanpLEss {1866), que havia sido considerado como res-
tos de Mosasourus, hoje, entretanto, tidos como pertencentes a um
vertecbrado mais moderno. )

Nenhuma daquelas formagdes supostas creticeas ¢ fossilifera.

Segundo KuwuMEL (op. cit.), a formagdo Ortente (Pern), da
sua designacio, fossilifera, de idade cretacea-inferior-creticea-média,
corresponde, no- Acre, as formacdes Moa e Rio Azul (“pro parte”).
A espessura da formacic Oriente atinge, no Perd, mais de 1500
metros. A seccdo superior da formacioc Rio Azul, do Acre, cor-
responderia 4 formacio Chonfa do Perd, fossilifera, marinha, de
idade creticea superior. Outra correlagio aceita por KusMMEL ¢ a
correlagdo entre a formacio Divisor, do Acre, e a formac@o Fiwvian,
também de idade comsiderada creticea superior, com restos de vege-
tals indetermindveis.

Série Itaituba (Carbonifero Superior). — Até agora, so6
assinalada no Igarapé de Capanaud, onde a Comissio Moura cole-
cionou seixos rolados com Productus core (= Linoproductus derbyi
Mendes) e impressdes de costelas de Spirifer. Foram referidas a
essa s€rie wma sequéncia de rochas quartziticas aflorantes no Capa-
navd. O sew tbpo ¢ demarcado por wn conglomerado que repre-
senta a base da formacic Moa.

* ok ok

Dentre os problemas abertos dessa regifio temos: a correlacdo
entre as formagoes brasileiras e as peruanas de idade pré-Pebas;
idade das rochas intrusivas ai ocorrentes; revisio da fauna da for-
magao Pebas, com “visu” a esclarecer sua ecologia e, assim, firmar
conceito paleogeografico a respeito da suposta vizinhanca do mar
com relaco ao cxtremo ocidental da Bacia Amazdnica.

(> S. F. P. M. realizon uma sondagem {(n. 135) na serra do
Moa, Territdrio do Acre, em 1937-1938. A referida serra fora
considerada uma estrutura anticlinal. Daseou-se a sondagem na hi-
potese de que a faixa creticeo-tercidria petrolifera do Peril se esten-
dia ao Brasil, através da fronteira do Acre. O pogo, porém, -[ot
negativo pira petréleo, tendo sido abandonado antes de atingir os
40 metros.

ABSTRACT

This article deals with the Amazonas sedimentary basin, located in
Northern Brazil and Eastern Pery, covering about 2.000.000 km2,

3



34 : Bovrerine Paullsra ve Geotxmsrs

The geology of the Amazonian basin is not yet very well known as it
should he. Howeyer in these last ten wears, thanks to gcophysical pras-
pections and to deep drilling, the knowledge of its Stratigrapby and Tectusics.
increased considerably. The total thickness of the scdiments is over %.003 feci

The Author presents a brief summary of the General Geology, Tectomics
and Stratigraphy according to the most recent published papers pointing out
some of the important problems. The discussion is confined allways to the
Brazilian section of the Amazonian Basin,

The qnite recent discovering of oil in the Taleczoic of the Awmazon
Valley, at Nova Olinda, Madeira River, stimulated the interest for the geology
of that large Basin,

BIBLIOGRATFIA (%)

Agassiz, L. (1866) — Lettre a M. Marcow sur o géolopic de To vallef de
I Amagone, Bull. Soc. Géal. France, 2* 5., t 24, pp. I09-T1IL
Idem (1866} — Physical history of the Awmazon Valley, Allantic Monthls,

n. 49-60, pp. 159-169, Boston.

Arrtouergrur, O R de (1922) — Recondiecomentosr geologicos no wale do
Amazonar, Bol. Serv. Geol. Min. n 3, 84 pp., ils

AmaraL, S0 E. (1934) — Nota sdlwe o série das Barreliras nop wale do rio
Tapajés, Bol. Sec. Bras. Geol. v, 3, o 1, ppo 29-50, ils.

Idem (1953) — Sedimentologic ¢ Geologin dns Comadas  perfuradas =wne
Regida da Foz do Rie Amazonas, Bol. Fac. Til, Cién. Letras, o
S, Pavle, n. 192, Geologia n. 12, 93 pp., ils.

Brery, E. W. (1937) — Luote fertiary plants from the Territory of Aore,
Bragid, Johns Hopkins Univ, Studies in Geology, n. 12, pp. 8190, 3
plates.

Carvando, P. Franco de (1923) — Reconhecimento geolégico o nerfe de
Alenguer, Rel. An. Dir. Serv. Geol. Miner, 1921, pp. 73-74

ldem (1926) — Fale do rie Tapaiés, Bol. Serv. CGeol. Miner. Brasil, m 15,
pp. 33-37, ils.

Tdem (1926} — Reconhecimentos geoldgicos enlve o coste  Atldnfica de
Muracond ¢ Firebay ¢ Fstocdo Exporimental no £, T, de Bragomca,
Bol. Serv, Geol, Miner. n. 15, pp. 113-124, 1ls,

Canvardo, P. Foe A, T de Ouvema (1924) — Hstudos geoligices ne [rontcira
com o Perid, Bol. Serv. Geol. Miner. Brasil v, 8, pp. 55-78, ils.

CawvaLsa, P. F.de, e A, L de Ouvewra (1926) — Reconhectmetos gepli-
wicos ¢ sondangens of efuedas na regido enfre os rivs Abaradds ¢ Tapagis,
Bol. Serv. Geal. Min. n. 15, 111 pp., ils

Caster, K. B, (1948) — Erewrsido geoldyico no Fstade do Piowf, Rev. Min
Met., v. 12, n. 72, pp. 271-272,

Crrrowre, ). {1949; 1953) — Vide Newell, Chronic & Roberts 1953

Crarxe, |. M. (1896) As irilobiles do gres de Everd ¢ Maecurt, Estade do
Pard, Brasil, Rev. Mus. Nac. v. 1 (Arch. v. 9}, 58 pp, 2 esips.
{English and Portuguese}.

Idem (1899) — A foune Siluriane Superior do Rie Trombeias, Estado o
Pard, PBrosil, Mus. Nac. (Arch..v. 10}, p. 48, 1 estp. (English and
Partrguese]).

(*) Bdo anni indicados os twabalhos julpades mais iuteressamies para o combecimenig
da geolowia da Bacia” Amazonica. :




Jurte pe 1957 — N 26 . 35

Idem (1899) — Motluscos Devordanos de Estods do Purt, Arch. Mus. Nauc.
v, 10, pp. 49-174, & estps.  {English and Portuguese).

Idemn (1913) -— Fosseis devoniunos do Porapd, Monogr. 1 do Serv. Geol
Miner. Brasit, 353 pp.  (English and Pertuguese), 27 estps, tex-
tifigs.

ConserAo Nacioval B0 PErrOLes — Relntdrtes, anos 1944 a 1953, Rio de

) Janeiro.

Couto, C. Paula (1944) — Noticia preliminar sébre um nove Tarodoute do

Cenozolco do Territdrio do Aere, Bol. Museu Nacional, N. 8., Geologia
n 3, 4 pp. ils. Rio de Janeiro.

Dexey, O, A. (1874) — (M the Coarbowiferouns Brachiopede of Titaftuba, Kio
Tupojis, Province of Pard, Brogd, Bull Comell Uniy, (Science),
v. 1, n. 2, 63 pp., 9 pl.

Tdem (1879Y — A contribution to the Geology of the Lower Amasonas,
Proceds. Am. Phil. Soc. v. 18, pp. 155-174

Tdeme (1894) — The Amasonion Upper Corboniferous Fawna, Journ. Geol,,
v, 2, m. 5, pp. 480-501, Chicago.

Dresser, H, (1934} — Notes on some Brachiopeds from the Teitube for-
mation {Pennsylvanian) of Topajos fwer, Drozil, Bulll Am. Paleont,
v. 35, n. 149, pp. 15-70, 8 pl. 3 textifigs.

Duarte, A G (19382) — Fésseis Carboniferos do rio Jatapid, Bol. Serv. Geal.
Miner., n. 4, 19 pp., 3 estps.

Tdem (1938h) — Brachiopodos do rie Porgnary, Bol. Serv, Geol. Miner. n.
84, 35 pp., 6 estps, textifigs, mapa.

FEramunce, R, (1879) — Nates on the Mollusca collected by (. Barringlon
Browm, from the Tortivry deposits of Selimdes and Jovary Rivers,
Bragid, (Quart. Jownal Geol. Soc. London v. 35, pp. 82-88, 1 pl. (Tra-
ducav, por M. G. Oliveira Roxo, Bol. do Serv. Geol. Miner. Brazil n. 11,
pp. 11-25, ils, Rio de Janeiro, 19243,

Grrvais, P. (1878) — Crocodile giganiesque fossile aw Drésil (Dmosuchas
fervor), Jowrn, Zoologie, 5, pp 232-236, 1 pl, Paris.

Tdem (1877) — Sur une vertébre fossile de lo région de Bas-Amazone, Ac.
S¢. Paris, Comptes Rendvs, t. 83, p. 20,

Tdem (1877 — Tortue gigantesque fossile nu Brésil, Journ. Zoologle, 6, pp.
283-285, Taris.

Gurten, (n (1912) — Cryposuchus fessei, ein newes schumdsehnangiges Kro-

kodil oawy den jungeren dblagerungen des oberen Amozonas (Gebictes,
Hamburgischen Wissrus,  Anstalten, Jbo 29, 1911, 2 pls,, Hamburg.

Hawrr, Ch. Frederick (1874) — FReport of a reconnaissance of the Lower
Tapajss, Bull. Cornell Univ. (Scienced, vol. 1, pp. 1-37, 1 mapa.

ITarrr, C. F. ¢ R, Rarvpux (1873) — On the Devonian Trilobites nwnd W of-
hisks of Brere, Province of Pard, Brasil, An. Tyceum Nal. History,
N.oY, v 1L, pp. 110-127, )

Katziw, T (1903) — Grundgiige dev Geologic des unteren Awmgzonasgebicies,
296 pp., 16 1, mapa geol, textifigs, Leipzig.

Tdem (1933) — (revlogia do Estade de FPard (Trad. TFrei H. Mense),
Bol. Mus. Goeldi, v. 9

Keorn, W. (19510 — Sébre alguns trilobitas carboniferos do Piawai ¢ do
Amazonas, Bal, Div. Geol. Min. T2 N. P M, 135, 38 pp, 3 textifigs, 1 t.

Kummer, B, (1948) — Ceological reconaissance of the Contamana Region,
Foru, Bull. Geol. Soc. Am., v. 52, pp. 1217-1266, ils.

Lemnz, V. (1955) — O petréfeo de Nowva (inde, Bol. Paul. Geogr., n.” 21,
pp. 11-27, ilus. .



36 Borzrid Paurnista nE GEDGRAFIA

Maury, C. J. (1924 — Fissets terciarios do Pard, Monogr. 4, Serv. Geol
Min, Brasil, pp. 46-389.

Tdem (1929) — (fwte zona de Grapiolites do Llandovery inferior no vio
Trombetes, Fstado do Pard, Brasil, Monogr. 7, Sery, Geal. Min Brasil,
53 pp., 1 mapa, 1 est. {English and Portrgucse),

Idem (1937) — Argiflas fossiliferay de Plioceno de Territorio do Acre,
Bol. Serv. Geol. Miner, n. 77, 29 pp., 2 estps. { English and Portuguese).

Mrwngs, J. € (1956a) — Spiriferacea corboniferos do rio Tapajés (Série
Tinitnba)}, FEstado do Pard, Brasil, Bol. Fac FHil, Ciénc. :l.ctras, Univ.
5. Paulo, n. 193, Geologia n. 13, pp. 23-81, textifigs., 5 estps.

Idem (1936b) — Ovwihotetacea ¢ Dalwonellacea do Carbonifero do ric Tapnjis
(Série {toituba), Bol. Scc. Bras. Geol. v, 5 no 1, pp. 11-31, textiligs.,
4 catps.

Tdem (1956) — Pernsylvanian FRrachiopods from the Amasonion region
{Brasily, 20° Congresso Int. Geol, México {Na impressic).

Idem (1957} — Das Karpon des Amozonas-Beckens, Geol, Rund, Bd. 45,
Heft 3, pp. 540-547, ils.

Tdem {1957} — Rhynchoncllacea, Rostrospiracea ¢ Terelrafulocea do Car-
bonifero do rio Tuapajis, Brasil, Bol Soc. Bras. Geol v. 6, n. 1, pp.
15-34, 3 estps.

Mougrs, Pedro de (1932) — Reconhecimentos geoldyicos wo wale do Tapajds,
Bol. Serv, Geol. ¢ Miner, Brasil, n. 67, 53 pp., ils.

Tdem (1938} — Geologin do Bouire Amnzonas, Bol. Serv. Geol, Miner., n. 91,
94 pp., 1 mapa geol. a céres,

Motra, Pedro de, e A, Atves Dastos (1920) — Reconkectmentos geologicos
wo vio Maecrn, Serv. Geol Min., Rel. An. Diretor 1928, pp. 2128
Momka, P. e A, Wannertey (1938} — Noreeste do Acre, Dol. S=rv. Fom.

Prod. Min. D, N. P. M, n. 26, 176 pp, ils.

Newerr, N. D, J. Caronic e T. Romervs (1953) — Upper Paleazoic of Feru,
Memair 58, Geal. Soc. Am., 276 pp, M t, textifigs. (17 edigio 1949,
Univ. Calumbia, N. Y.}.

Oopowe, D. S, (1953) — Odl prospects in the Amazow Region, Comples
Rendus Cong. Geol. Int. 1932, Sessdo 19, Alger, Fasc. 16, pp. 247-271, ils.

Ourveirs, A L de (1923) — FLigogdo geoldgica enmtre o Falle do Tapajés
¢ as sondagens do Municigio de Mauds, Rel. An. Dir. Serv. Geol, Miner.,
1921, pp. 71-72.

Idem (1924) — Estwdos sébre o vale do Amezones, Rel. da Com. Brasileira
junte & Missie Oficial Norteamericana de Estudos do vale do Amazonas,
476 pp., ils., Rio de Janeiro.

Tdem (1928) — Atraves da Guvana Brasileiva pelp vio Ercpecurtt, Bol. Serv.
Geol, Min, no 31, 39 pp, ils.

Quverra, A, [ de, e O, H. Leowarwos (1943) — Grologio do Brasit (2%
edicio), Servigo de Inf. Agricola do Ministério da Agricultura, 813 pp.,
1 mapa geol. a cores, ils, Rio de Janeiro.

Ovwverra, A. T, de et al {1956) — Arazil, in Handbook of South American
Geology, Mem. Geol, Soc. Am., n. 65 pp. 1-62, ils.

O1iveira, P. Erichsen de {1956) — Um brachiopodo corbonifero do rie Mba,
Fervitorio do Acre, Nots, Prelims. e FEstudos, Serv. Geol. Miner,
n 6, p. 1.

OpeeNuEM, V. (1937) — Geological evplovation between Upper furud R-:'w-r;-
Bragil, and Middle Ucavoli River, Perti, Bull. Am. Ass. Petr. Geol,
v. 21, n. 1, pp. 97-110, ils.




"Juruo pe 1957 -~ N.© 26 37

Prrri, S. (1952a) — Ocorréncias de foraminiferos fdsseis no Brusil, Bol. Fac
Fil. Cién. Letras, Univ. 8. Paulo, n. 134, Geslogia n. 7, pp. 21-42, ils.

Idem (1952h) — Faesulinidae do Carbonifero do rio Tapajis, Estado do Purd,
Bol. Soc. Bras. Geol v 1, pp. 30-45, 2 estps.

Tdein {19543 — Foraminiféror Fisseis de Bacia do Marajd, Bol. Fac. Fil. Cién,
Letras, Univ. S. Paulo n. 176, Geologia n. 11, 173 pp, 14 estps., perfis.

Idem (1956a) — Foraminiferos do corbonifero do Awmosdénia, Bol. Soc. Bras,
Geol. v. 5, n. 2, pp. 17-30, 2 estps.

Idem (1956L) — Fuvaporites from the Carbowiferous of the Amazonas Vallew,
Arazil, 20.° Congresso Int. Geol, México, ils. (Na impressio).
Idem (1957) — Foraminiferss Mipcenicos da formacdo Firabas, Bol. Fac.
Fil., Cién. Letras, Univ. 5. Paule, n. 216, Geologia n, 16, 79 pp., 9 estps.,

textifgs, :

Rarusun, R (1874) — Ou the Devonian Brockiopoda of Ererd, Provinee
of Fard, Brosid, Buftale Soc. Nat. Sci, Bull, v. 1, pp. 236-261, 10 pls,

Tdem (1878) — The Devonion Brachivpode of the Province of Pard, Brozil,
Proc. Boston Sec. Nat. Hist, . 20, pp. 14-39.
Rerp, F R. Cowper (1933) — Some [pper Corboniferous Brachiopods from
Brasil, An. Mag, Nat. Hist. {10) v. 11, n. 65, pp. 519-537, pl. 9.
Rimrrro, A. Miranda (1938} — * Phcodontinie wmowrai”, in Livro Jubilar do
Prof. Travasscs, 3, pp. 319-321, il, Rio de Janeiro.

Roxo, M. G Obwveira (1921) — Notes on o wew species of Tovodon Owen,
T. lopesi Roro, 6 pp., il,, Rio de Janeiro,

Tdem (1924) — Brewe noticia sdbre o5 [dsseis tercidrios do Allo Amazonas,
Dol Sery, Geol. Min. Brasil, n. 11, pp. 41-32, [ estp.

ldem 1933y — Fosseis pliocenios do rio Juwrud, Estede do Amasonas, Nolas
Prelims. ¢ Istudos, Serv. Geol. Miner. n. 9, pp. 4-10, 1 est.

Tdem (1933) -— Consideragtes sébre a Geologic ¢ a Poleontologia do Alte
Amasonas, An. Ac. Bras. Cién. tome 7, n. 1, pp. 63-67.

Siva, 5. de Oliveira (1951) — Silwriane no rie Tupajds, Rev. Tscola de
Minas, pp. 1-3, ils, novembro de 1951

Sicva, 5. de Oliveira e S Prora (1952) — Reconhecimento geoldgico na drea
de crposicin da formacde Fioabas, Fstade do Ford, Brasil, Rev. Isc.
Vinas Qure Preto, ane 17, n. 1, pp. 9-15, 3 mapas, 2 perfis,

Souvwrr, F. W, (1953) - Os esporomovfos do folthelbo de Borreirinfia, Bol.
Ty, Geol. Min, D, N. P. M. n. 140, 49 pp., 2 estps., toxtifips.

StErwMaxy, G (1930) — (reologia del Pern, 448 pp., mapa, ils. Carl-Winters,
ITeidelbers,

SrepwBERrc, H. (19530 — Fales fecténicos na plonicie amaszinica?, Rev. Bras.
CGecgrafia, Ano 12, n. 4, pp. 513-534, 1ls.

Wrrre, C. A, (1887 — Contribuwicdo & Faleontologie do Brasid, Arch. Mus,
Nac., v. 7, pp. 1-273, 28 estps,  (Tnglish and Portuguese).



