NOTA PREVIA
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A anidlise dos mecanismos e dos processos que compdem os mais
variados sistemas morfoclimaticos torna-se cada vez mais necessaria
para os estudos geomorfolbgicos. Dentre os virios elementos, a aglo
das dguas é aquela que maior importincia tem na esculturagio do
modelado terrestre, tanto nas 4reas que recebem pluviosidade ele-

vada, como nas 4reas aridas e semi-Aridas.

O estudo désses processos comegou a ganhar corpo com as
orienta¢des delineadas pela geomorfologia climética no decorrer das
duas Gltimas décadas, no que tange .As suas implica¢des no modela-
do terrestre. No Brasil, entretanto, quase nada se féz em tal setor
de pesquisa. A presente nota tem, simples]nente; o objetivo de reu-
nir as parcas observagdes que ji foram elaboradas em vista dos pro-
blemas atinentes s areas dos cerrados, com a finalidade de estabe-
lecer um ponto de partida para as pesquisas futuras. E’ uma mo-
destlss1ma contnbmgao em um limitado setor, a fim de tragar o
estado atual dos conhecimentos sdbre os cerrados.

O cerrado constitui um tipo de vegetagdio que ocupa grande
parte dos planaltos interiores da porgéo centro-oriental do continen-
te sul-americano. B’ uma formacdc dominantemente continental,
pois estd separada do oceano por outros tipos de formagbes boténi-
as. E' um tipo de vegetagiio que contrasta vivamente com a flo-
resta, quase numa perfeita limitagio linear, sendo uma cobertura
vegetal fitofisionOmicamente bem individvalizada.  Caracteriza-se
por apresentar uma visio panorimica semelhante a uma floresta
baixa, recobrindo as extensas superficies aplainadas do Brasil Cen-
tral, entremeadas por florestas galerias e por cerradfes que ocupam
os vales e as areas rais deprimidas. Dois andares bem distintos
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constituem a sua estrutura. O andar superior é composto por inid-
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meros arbustos e uma pequeha quantidade de Arvores que, em ge-
ral, ndo ultrapassam a 10 m. Bstes elementos formam uma cober-
tura aberta, pois os arbustos e drvores estio distanciados e as suas
copas ndo se tocam, deixando espago suficiente para se caminhar
liviemente a pé ou a cavalo. A Iuz solar penetra em largas adreas
entre as Arvores e coa-se ficilmente através de suas folhagens. O
andar inferior € formado por uma cobertura de gramineas que re-
presentam um verdadeiro tapete cuja altura é inferior a 1 m, em-
bora ndo cubra integralmente o solo., Esta vegetago rasteira tem
um sistema radicular curto e sofre de séca periddica durante o in-
verno. Ela & ecologicamente diferente do andar superi_or € a sua
morte sazondria, transformando-se num manto de palha, é uma cir-
cunstancia que facilita a degradagio do cerrado pelo homem atra-
vés das queimadas. -

As condices climaticas, pedologicas e botinicas imperantes
na drea dos cerrados definem uma Area bioclimitica bem individua-
lizada, onde os processos morfogenéticos evoluem sob as possibili-
dades fornecidas pelo contingente e regime pluviométricos e que,
relacionados ao dinamismo sazondrio da cobertura vegetal, se nuan-
ceiam no decorrer do ano. '

Dentro da bibliografia brasileira, somente RUELLAN (1953),
se preocupou em estudar, de modo geral, ésse mecanismo de escul-
turacio das formas de relévo. Existe, também, um outro trabalho
de CHRISTOFOLETTI ¢ QUEIROZ (1964) que analisa a agdo
do escoamento pluvial numa pequena parcela do territério paulista,
na serra de Santama, recoberta pelo cerrado. Entretanto, o meca-
nismo do escoamento pluvial é um fendbmeno perfeitamente conhe-
cido em todos os seus detalhes, conforme bem demonstra a enorme
bibliografia americana e européia.

Na 4rea do cerrado sdmente vamos encontrar Processos mor-
fogenéticos ligados ac escoamento pluvial que se escalonam desde o
processo mais elementar da queda da gbta d'agua até aoc escoa-
mento concentrado através das enxurradas. .

A forma mais elementar da agio pluvial no erosic dos solos
dos cerrados consiste na queda direta das gbtas sbbre as parcelas
de terreno desnudo entre os tufos de gramineas, drea essa que é
maior no infcio da estagio chuvosa quando a cobertura vegetal ain-
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da néio se recompds. A vegetacdo, recobrindo parcialmente a super-
ficie do solo na estagfio séca e no inicio da estagio chuvosa, permite
a aglo mecinica das gdtas de chuva, acfo esta facilitada pela fria-
bilidade do material, cuja estrutura e agregacio sdo fracas. O cho-
que dessas gbtas no solo fazem saltar as particulas até decimetros de al-
tura, com uma férca igual em tddas as dire¢des; podendo provocar,
também, a ruptura de tortdes e agregados. Na auséncia de gual-
quer outra forma de acio pluvial, ‘as particulas sendo constantemen-
te. retomadas pelas goticulas sofreriam um deslocamento do tdpo
para o sopé das vertentes, constituinde um processo morfogenuuco
na esculturagao do modelado brasileiro.

Quando a quantidade de dgua precipitada é maior que a velo-
cidade de penetragdo no sole, comega a realizarse o escoamento
das dguas pluviais. Das virias formas de escoamento pluvial, po-
dernos encontrar nos cerrados o escoamento superficial difuso’ ¢ as
enxurradas, que sfo as responsdveis pela erosio em sulcoa e pelo
Tavinamiento'. :

‘A 'cobertura superficial adrede preparada pelas condigbes cli-
miticars e pela agio-antidpica, torna-se apta para ser trabalhada pe-
las -dguas pluviais. RUBLLAN (1953) observa ‘que. “a séca e as
fortes variagGes de temperatura, no.inverno, seguindo-se i grande
umidade do.verdo, facilitam a fragmentagio do solo e quando, mes:
mo durante o inverno; uma massa de ar frio do Sul comsegue pe-
netrar no Planalto e provocar a chuva, encontra esta imediatamen-
te wmn material pronto para ser deslocado. Além disso, os criadores
de gado costumam levar a efeito queimadas no fim do inverno. As
temperaturas atingidas sdo, naturalmente, muito fortes ¢ ocasionam
o arrebentamento dos fragmentos rochosos da superficic e da zona
subterrinea de combustido das raizes”,

Diéssermodo, ha uma enorme quantidade de material em dis-
pontbilidade para o escoamento -pluvial. CHRISTOFOLETTI e
QUEIROZ (1964), observaram que “a forma mais comum ¢ o escoa-
mento superficial difuso que se apresenta formado por filetes d’dgua
minisculos, com enorme capacidade de carga relativa. Devido as
asperezas da superficie e a existéncia de tufos de gramincas ¢ de
troncos de arvores e arbustos, os filetes sdo constantemente freados
ou desviados ‘de seu curso, ramificando-se e anastomosando-se, sem
fixu1 um rumo definido, mas vio se engrossando a medida que des-

i




74 BOLETIM PAULISTA DE GEOGRAFIA

cem 1 encosta e quando se concentram, formam as enxurradas, A
velooidade de escoamento e a rugosidade da superficie ocasionam o
urbilnonamento . com velocidade ascensional que pde em suspensdo
as particulas mais’ finas que sdo as primeifas 4 sérem carregadas,
transmitindo uma cOr parda & massa d’dgua. As particulas mais
grosseiras sfo arrastadas quando a velocldade ascemsionl do turbi-
lhonamento atingir um valor elevado. Esse movimento é intermiten-
te e o deslocamento dos grios é feito por saltacdio, enquanto -as -par-
ticulas maiores sio arrastadas por tragdo no fundo dos filetes d’agua”.

O escoamento superficial ¢ intermitente. Porém, €le se repete
da mesma forma, isto &, com a mesma capacidade de transporte
desde que as condigdes sejam novamente favordveis. Ele constitui,
assim, um fenémeno que pode ser considerado conmtinuo no tempo
¢ pelo qual tddas as particulas tenderfio a ser arrastadas ao longo das
encostas. Quando a competéncia diminwvir, a massa d’dgua comega
a abandonar wma parte da carga, sobretudo os grios mais grossei-
108, € essa deposi¢do geralmente ocorre numa ruptura qualquer do de-
clive das vertentes ou com o contacto do plano aluvial do vale.
Quando a vertente entra em contacto com um lago ou pintano, hi
condigdes para a deposicio total da carga, pelo findar do escoamen-
to. E’ ésse mecanismo que confere is enxurradas uma acfio primacial
na morfogénese das superficies aplainadas muito regulares. RUEL-
LAN (1953) também observara que “as enxurradas de verfo revol-
vem o material detritico fragmentado, depositam-no e, assim, con-
tinuam a talhar as superficies de erosdo muito regulares que cor-
tam, muitas vézes, as camadas aprumadas pertencentes ao Algon-
quiano, ao Cambriano, ac" Ordoviciano ou ao Siluriano, sem. falar,
naturalmente, dos granitos, dioritos, gabros, gnaisses e micaxistos,
etc,, encontrados também na zona dos Campos. E’ possivel percor-
rer dezenas de quildmetros em tais peneplanos, sem encontrar um
s6 curso d’dgua. Quando aparecem, ocupam freqiientemenie vales
profundos, que correspondem a fortes retomadas de erosfic ou a ni-
veis intermedidrios, a 100 ou 150 m abaixo do peneplano e que
nada tem a ver com o aplainamento do planalto. Tais niveis inter-
medidrios possuem formas bem menos evoluidas que as altas super-
ficies, primeiramente porque o modelado foi ali mais recente, mas
também porque as infiltragbes da Agua na massa detritica dos pe-
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neplanos dio origem a rios e regatos muitas vézes perenes, que es-
cavam o seu leito para se juntar ac rio principal”.

Além dos processos acima descritos que provocam o destaca-
mento das particulas constituintes do solo e o seu carregamento, hd
processos morfogenéticos qué‘ correspondem aos movimentos em
massa e as varias formas encontradas sdo devidas ao encharcamen-
to do solo pela 4gua que coloca em desequilibrio. gravitacional uma
certa espessura.de seu perfil. Ndo hd nenhum trabalho que estude
o conjunto da 4rea dos cerrados. Entretanto, as mossas observagdes
na borda ocidental da Depressdo Periférica paulista (CHRISTOFO-
LETTI e QUEIROZ, 1961, 1964) mostram gque sdo comuns nas
vertentes a reptagio do solo, os deslisamentos e os desmoronamen-
tos de solo. Estes processos tém uma maior importincia na segun-
da metade da estagio chuvosa quando o material decomposto estd
hidroldgicamente saturado, e afetam vertentes onde, praticamente,
nio dominam os cerrados, mas sim formagdes florestais.

A grande friabilidade dos latossolos, assim ¢omo a sua gran-
de espessura sdo condigdes das mais favordveis ao aparecimento de
ravinamentos. A cobertura vegetal cxerce uma protegio muito té-
nue que se mantém.preciria mesmo sob condigSes naturais. Desde
que a agfio antrépica intervenha, ésse fendmeno instala-se e se alas-
ira com uma intensidade de espantar. E’ o que se pode verificar
em Casa Branca e¢ Franca, por exemplo. GROSS BRAUN (1960),
ao estudar a erosio dos solos em Brasilia, teve a oportunidade de
descrever muito bem ésse fendmeno. O ravinamento constitui uma
das mais sérias conseqiiéncias da ocupagiio insensata dos solos de
cerrado, provocando uma perda muito grande de material utiliza-
vel agricolamente e um aumento da carga sélida dos cursos fluviais,
acelerando de muito a evolugdo morfogenética das paisagens dos
cerrados.

Como a cobertura vegetal dos cerrados € relativamente escassa,
e aliada 3 distribui¢io sazondria das chuvas, a sva agio bioquimica
ndo consegue provocar uma intensa decomposicBo dos minerais ¢
das rochas. Desta forma, a carga aluvial dos rios é muito mais gros-
seira que 2 dos cursos d’dgua que atravessam dreas florestais, como
¢ o caso dos Tios equatoriais, onde a biostasia € quase completa
(ERHART, 1956, CHRISTOFOLETTI, 1963). E’ devido a esta
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causa que os cursos d’dgua que percorrem os cerrados apresentam
um maior aluvionamento. em seus trechos mais calmos, com o apa-
recimento de praias, restingas fluviais e bancos. Mas como os solos
sdo profundos e muito antigos, estando ligados a uma longa histé-
ria geomorfoldgica que foi a responsdvel pela génese das superficies
aplainadas, histéria essa ainda muito hipotética, a carga sdlida for-
necida aos rios situa-se na escala das areias ¢ quase nunca na es-
cala dos seixos. Assim sendo, falta acs mesmos material para bu-
rilar as rupturas de declive, fazendo-as recuarem. A sua acfo res-
tringe-s¢ a um trabalho de polimento, conservando o frescor da ro-
cha que nido € atingida pela decomposigdo e nem pela desagregagio,
o que redunda numa grande estabilidade das rupturas de declive,

“Como podemos perceber, todos os principais processos morfo-
genéticos estdo ligados A quantidade e ao regime pluviométricos. Se
na estagdo chuvosa, com o maior desenvolvimento da vegetagio ha
uma possibilidade de ocorrer uma agdo bioquitica, esta vé-se quase
totalmente paralisada na estagio séca, quando chega a ocorrer uma
pequena influéncia da aclio edlica. As formas de relévo parecem
que dormitam no decorrer da estagfio s€ca para, na estagio chuvosa,
acordarem sobressajtados pelos mecanismos de esculfuragio que
pouca a pouco lhes vAo alterando a fisionomia, ressalientando ou
substituindo os tracos caracteristicos déste domfinio paisagisiico,
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