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As razdes do Simpdsio

Quase dois anos apds a realizacdo do VIII Congresso Interna-
cional do INQUA, em Paris, cujo relato vai publicado ao mesmo
ternpo que este, tivemos a oportunidade de colaborar com a Comis-
sdo Organizadora do 25.° Congresso Brasileiro de Geologia, no sen-
tido de coordenar aquilo que pode ser denominado de 1.° Simpésio
Brasileiro sobre o Quaternario.

Comemorando seu Jubileu de Prata, a Sociedade Brasileira de
Geologia organizou um de seus mais importanies Congressos, quer
pelo nimero de seus participantes, quer pelo teor das comunicaces.
Deve-se acrescer a realizago de um certo niimero de Simpésios, um
dos quais inéditos e que tratamos nesta nota, além de sessdes de de-
bates e palestras com participagiio de conferencistas estrangeiros, es-
pecialmente convidados,

Ao sermos convidados pela Comissdo Organizadora do 25.°
Congresso Brasileiro de Geologia para a coordenagio do Simpésio
do Quaterndrio, entreviramos a oportunidade para reunir especialis-
tas de campos variados de pesquisa, interessados pelos mesmos pro-
blemas, ¢ a possibilidade de tragar um primeiro balanco dos conhe-
cimentos que temos hoje em dia a respeito.

A andlise do contetido das informagdes disponiveis indica que
o conhecimento sobre o Quaterndrio do Brasil ainda é falho e defi-
ciente em indmeros setores, Tal fato nfio reflete, a nosso ver, defi-
ciéncias de qualidade dos trabalhos ou baixo nivel dos pesquisado-
res, mas apenas certas contingéncias atuais da pesquisa: apesar de
numerosos em alguns setores, os trabalhos sobre o Quaternario indi-
cam estarmos em fase incipiente de sen conhecimento,

Parcialmente, esse fato se deve ao isolamento em que trabalham
0s pesquisaderes dos varios setores das Ciéncias Naturais e Huma-

(1} Coordenador do Simpdsio
Recebido, para publicagio, em abril de 1972
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nas, tanto no sentido geografico como no interior de seus respecti-
vos campos de inferesse.

Além disso, os aulores das pesquisas nem sempre parecem ter
tomado conciéncia da necessidade de pesquisas integradas, € poucas
sdo as tentativas de correlagcdes com os resultados de campos afins
do conhecimento, explorando-os melhor. Esse fato ocorreu mesmo
dorante o 25.° Congresso, quando se¢ examina o tema e o conteldo
de certas comunicagdes relatadas em ouiras segdes,

O Simpdsio resultaria numa (entativa pioneira de romper esse
isolamento, dar inicio ao didlogo necessirio entre os vérios setores e
correntes de opinides e, na medida do possivel, obter um primeiro
balango geral dos conhecimentos.

Na organizagio do Simpodsio optamos pela limitagio geografi-

ca da drea de interesses, a fim de tentar evitar muita dispersdo nas

discussdes,
A conjungio de observagdes a respeito de uma drea ofereceria
talvez a oportunidade desse primeiro cruzamento de dados, que per-

mitissem chegar a denominadores comuns de interpretacio ou, pelo

menos, apontar os pontos falhos existentes. Foi escolhido assim co-
mo tema geral o Quaternirio do Brasil de Sudeste.

As tentativas de interpretacfio da génese da paisagem, nesta par-
te do continente sul-americano, mostram a existéneia de duas cor-
rentes para explicar os fatores causais: a tectOnica e a paleoclimAti-
ca. Por enguanto parecem refletic simplesmente metodologias de tra-
balho relacionadas A formac@es cientificas diversas dentro do campo
das Ciéncias da Terra, a geologia e a geomorfologia,

A aparente contradicdo entre as duas correntes, na nossa opi-
nido, nada mais é do que o frute do conhecimento ainda parcial do
fato, ja que nfo pode haver doas “verdades” para explicar o mesmo
fendmeno natural.

Indicios de tectdnica, em toda a bacia do Parand e na sua bor-
da leste, vam sendo observados e definidos hd bastante tempo. Para
alguns deles tem-se conhecimento bastante aproximado da época de
ocorréncia, sobretudo os mais antigos,

No periodo abrangido pelo Cenozéico, no entanto, as observa-
cBes diretas de campo nem sempre permitemn uma definigio mais
precisa desses eventos, Raramente tem sido encontrados testemunhos
cabais e, em grande parte dos casos, a presenga de fathamentos tem
sido deduzida por dissimetria de vertentes, presenga de blocos apa-
rentemente sohrelevadoes ou rebaixados ou mesmo adernados. Certas
medidas, geralmente indiretas, parecem confirmar a existéncia desses
fendmenos.

Em termos de influéncia na génese da paisagem, no entanto,

resta solver o problema basico da datagfio, além de correlacionar mais
estreitamente esses eventos com outros, cujos testemunhos estdo tam-
bém presentes.
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Superficies aplainadas de cimeira, ou em patamares até os va-
les, vem sendo tomados como indicios de processos palcocliméticos,
sisternas de erosfio alternantes e sucessivos.

As pesquisas feitas sobretudo na Gltima década, permitiram a
seus autores estabelecer um quadro paleoclimatico e paleoecolbgico
do Quaternario bastante coerente. A génese da paisagem, nesse pe-
riodo, estaria explicada apenas por fendmenos erosivos, sem inter-
vengio preponderante da tectdnica. Esta teria, guando muilo, a fun-
¢do de acentuar oufros aspectos.

Em ¢época mais recente, o estudo de depésitos de natureza se-
dimentar permitiu a vdrios autores propor tentativas de interpreta-
¢do de sua génese. Mais uma vez ficou patenteada a controvérsia en-
tre “tectonistas” e “geomorfdlogos”,

Ao atentarmos para os resultados dessas pesquisas, percebemos
claramente serem incompletas. Até certo ponto é como se os pes-
quisadores trabalhassem em vasos estanques. Mas a critica que se
pode levantar é mais séria: com muita freqiiéncia, os autores nem
sempre estudaram todas as caracterfsticas dos testemunhos da paisa-
gem, escopo de suas pesquisas. Aqui sfio andlises mineralégicas que
faltam, ali uma melhor defini¢io da paisagem ou de certos elementos
da paisagem, e assim por diante.

Para os depésitos continentais, é curioso observar que, até a rea-
lizag8o do Simpésio, sé tinhkamos conhecimenfo de trabalhos nossos a
respeito de possiveis correlagbes entre materiais alterados e solos e
0s possiveis eventos paleoclimaticos Quaterndrios, Esse fato & tanto
mais curioso quando se pensa que esses depdsitos sofreram e sofrem
as agdes do intemperismo.

Sdo muito escassas as informagdes e observagdes sobre paleosso-
los, enterrados ou reliquiais.

Sdo ravas as datactes radiométricas de sedimentos mais recentes,

Outro setor abordado por pesquisadores, jazidas com wvestigios
de atividades humanas vem sendo estudadas sobretudo no litoral.
Apesar de definidas no perfedo de construcdo como devendo estar
préximo ao mar, e constituirem importdncia fundamental para o es-
tabelecimento do nfvel ocefnico na época de sua formacio, os resul-
tados sfio contraditérios e controvertidos, e raramente tentou-se cor-
relaciond-las aos depdsitos sedimentares circunvizinhos.

Ainda com referéncia aos problemas litordneos, aceita-se a cor-
relagio universal entre niveis marinhos mais baixos e os periodos
glaciais, que se contrapdem aos niveis mais elevados dos interglaciais,

No entanto, pouquissimas sdo as tentativas de pesquisa do in-
ter-relacionamento; em certos casos do interdigitamento possivel, dos
depositos marinhos e continentais.

E para finalizar, € preciso lembrar os problemas que levantam
as tentativas de pesquisas paleoecolégicas, Discute-se ainda a ocor-
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réncia de alternéincias climdticas no Quaterndrio, a existéncia de tes-
temunhos de climas mais dridos ou mais Yimidos,

As discussdes envolvem, entre outras coisas, as interpretagBes
a respeito da ocorréncia de tipos de vegetacdo tdo fisionomicamente
dissemelhantes quanto o cervado, a floresta densa ¢ de araucdria,
Nio fugindo ao propésito desta nota, que nfo & de realizar sintese
bibliogratica, julgamos oportuno apontar R. Maack pelas observa-
¢Oes extremamente judiciosas a respeito da precedéncia e sucessiio de
associacdes vegetais no Parand, fato esse que parece ter passado de-
sapercebido por muitos dos que estudam o Quaternério,

Essas rdpidas observagbes parecem indicar dois aspectos que
necessitam maiores esclarecimentos: em primeiro lugar a defini¢éo
do meio natural e da paleoecologia do Quaterndrio ¢, em segunda
lugar, o estabelecimento de correlagbes e cronologias entre os diver-
sos testemunhos dos eventos Quaternarios.

Em virtude dessas observagdes, organizamos o temirio a fim
de acentuar os aspectos cuja interpretacio vem suscitando maiores
confrovérsias:

1. O meio natural e a palececologia do Quaterndrio,

1.1 As oscilaghes paleoclimaticas Quaternirias e a evolugio do

relevo.

1.2 Mecanismos e seqiiéncias das oscilagbes climiticas Quater-
nirias. :

1.3 OcupagBes humanas pré-histdricas e suas relacbes com as
formacdes sedimentares Quaterndrias ¢ as oscilagdes de ni-
vel marinho,

2. Cronologias e correlagbes Quaterndrias.

2.1 Estratigrafia do Quaterndrio: correlagBes entre depésitos [i-
toréneos e continentais.

2.2 Neotectonica: corrclacbes entre as deformagdes de crosta
e as oscilagbes de nivel marinho Quaterndrias,

2.3 Sedimentologia do Quaterndrio: relagdes dos depdsitos com
0s eventos & processos Quaterndrios (oscilagbes paleoclima-
ticas “versus” tectSnica).

Gragas ao apoio da Comissdio Organizadora do 25.° Congresso,
foi possivel convidar nm certo nimero de especialistas, que respon-
sabilizar-se-iam pelo desenvolvimento de cada um desses temas, res-
pectivamente J. J, Bigarella, C. Del Rio Garcia, A. N. Ab’Saber, S.
Petri, A. J. 8. Bjornberg e V. J. Filfaro.

Além disso, foi possivel convidar um quaternarista africano, o
professor Hugues Faure, para participar como convidado especial
proferindo nma palestra a respeito das pesquisas atualmente em an-
damento na Africa.
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O desenrolar do Simpdsio

Os irabalhos do Simpésio foram abertos, na sessiio matutina, pe-
Ia conferéncia do professor H. Faure: “Estado atual das pesquisas so-
bre o Quaterndrio na Africa”.

Achamos que a contribuiggo do professar Faure teve uma im-
portinecia fundamental: ao definir as pesquisas e estudos sobre o
Quaternario como compariveis aos de qualquer ouiro pericdo, na
realidade mostrou as diferengas ac colocar o problema de ordem me-
todolégica.

Segundo Faure, o principal interesse dessas pesquisas é trazer
dados fundameniais para o conhecimento da histéria da paisagem,
sob todos os seus aspectos. Isso deve abranger desde os fendémenos
considerados de cardter puramente geoldgicos até os ecoldgicos: de-
finicAo dos povoamentos vegetal e animal, querendo com isso ex-
pressar a interpretagio das condigdes bioclimiticas imperantes que
condicionam sistemas de erosfio bem definidos, Sem esquecer que o
estudo do Quaterndrio tem mAaximo interesse em tentar definir a épo-
ca do aparecimento da vida humana, e as condicdes entfio vigentes.

Essa posigdo indica claramente que a definicio da evolugio da
paisagem sé pode ser conseguida através do estudo global dos teste-
munhos dessa histéria. Necessita assim o auxilio dos mais diversos
campos das Ciéncias Naturais e das Ciéncias Humanas.

Niao sdo apenas os depdsitos de sedimentos de “interesse” da
geologia, dependentes na sua génese de esforcos tectdnicos ou agdes
erosivas. A cada instante esti presente um ambiente ecolégico, que
gera sistemas especificos de erosfio, que deixam testemunhos na pai-
sagem. De qualquer forma, a erosfio realca certos aspectos, é conse-
qiiéneia e ndo responsavel pelas oscilagBes climdticas.

No Quaterndrio devemos acrescer a presenca de depdsitos com
vestigios de atividades humanas. Se nesta parte do coatinente sul-
-americano esses vestigios sfio de épocas muito recentes, na Africa
o3 sinais vo muito além do limite cléssico do Plioceno e do Pleisto-
ceno, parecendo recuar a “fronteira” do Quaterndrio para a casa dos
trés e meio a cinco milhdes de anos,

Mostrou o professor Faure que o estudo do Quaterndrio € an-
tes de tudo um trabalho de equipe multidisciplinar. Na Africa, as
equipes dirigem suas pesquisas para trés temas:

1. Evolugdio ¢ origem do homem.

2., Oscilagles paleoclimiticas.

3. Evolugio geodinftnica interna, neotectdnica e vulcanologia, as ve-
zes relacionada & geofisica.

As pesquisas em regides “chave”, por equipes miltiplas, devein
procurar aplicar técnicas quantitativas, inclusive de datacfio absoluta,

Dessa maneira, torna-se possivel correlacionar eventos ocorridos
simultaneamente em regides bem distantes ¢ aparentemente dispares,
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como o litoral da Mauriténia, a zona continental do lago Tchad ou
a costa do mar Vermelho na Etiépia. Foi possivel relacionar as trans-
gressGes marinhas do primeiro caso com a maior umidade do conti-
nente, no segundo caso,

O nivel atual do conhecimento do Quaternirio africano, quan-
do comparado ao do Brasil de Sudeste, indica que os pesquisadores
ndo sé sdo mais NUMErosos como conseguiram reunir maior soma de
dados no primeiro. Esse fato é testemunhade ainda pela existéncia
de uma associagdo como a ASEQUA, que reine todos os pesquisa-
dores ¢ quaternaristas africanos. Como tivemos a oportunidade de
referir ao relatar o Congresso do INQUA de Paris, essa associagio
extremamente ativa congrega cerca de 500 pesquisadores e publica
mensalmente uma revista,

As comunicagdes de resultados de pesquisa, apresentadas ainda
na sessdo da manh#, indicaram niveis de preocupagdo diversos por
parte de seus autores. Foram relatadas pesquisas efetuadas no lito-
ral Sul-rio-grandense e paulista e na parte continental de SHo Paulo.

Jost apresentou uma sintese do conhecimento a respeito da gé-
nese e evolucdo da planicie costeira Sul-rio-grandense durante o Qua-
terndrio, desde os trabalhos de Delaney, Bigarella e Andrade, até os
atuais de sua autoria. O estudo sedimentologico das diversas forma-
¢Ges reconhecidas (Jost e Martins, 1971), a correlagio de campo
enfre essas formacdes, obtida quando do mapeamento geoldgico
(Jost, Loss e Pinto, 1971) permite verificar que fases de deposicio
continental sucederam deposices marinhas (Jost, 1971). O verda-
deiro interdigitamento dos depdsitos permitiu definir a ocorréncia de
oscilagdes de nivel marinho seguidos de processos edlicos que retra-
balharam os sedimentos. Foi possivel relacionar tais eventos com os-
cilagbes climAticas alternantes entre a semi-arides e perfodos de plu-
viosidade elevada.

Esse quadro, apesar de bastante coerente, ndo traz solugio pa-
ra varios problemas, como a definicdo dos contatos intraformacio-
nais, as correlagbes com a evolugfio morfogenética da planicie e da
4rea fonte dos sedimentos.

O conhecimento da histéria da regifo lagunar de Iguape-Cana-
néia ainda é pequeno. Petri ¢ Suguio (1971) empregando diversas
técnicas de trabalho de campo, anilises de sedimentos, de iestemu-
nhos de perfuragbes, dados de geofisica, etc,, definiram certas areias
como regressivas, proponde a denominaciic Formagio Cananéia. A da-
taciio por C,4 de amostra de concha coletada na barra do ria Jacupi-
rangd, permitiu sugerir a presen¢a de mar hi pouco mais de 4.000
anos nessa érea. A Formagdo Pariquera-Acgu estaria relacionada a
esses ¢ outros eventos, e seria de origem fluvial,

Estudande os materiais de escorregamento da drea de Caragua-
tatuba, Petri e Suguio (1971) tentaram mostrar terem sido resultado
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de deposigiio em meio viscoso em processos rapidos. Comparando es-
ses resultados com os da Formacio Pariquera-Acu, sugerem ¢ue este
depésito ter-se-ia originado debaixo de condighes analogas as atuais,
¢ ndo em clima semi-drido como anteriormente Bigarella ¢ Mousinho
(1965) haviam interpretado.

Os dados sio ainda muito fragmentdrios para se chegar 2 algu-
ma conclusfio mais definitiva.

O episédio de Caraguatatuba é exiremamente importante para
caracterizar certas formas de evolugfio das verfentes em clima mido,
Porém o estudo do material resultante s terd valor integral se rela-
cionado com a 4rea fonte e, sobretudo, com os processos que deram
origem. Nas vertentes descarnadas atuais h4 indicios evidentes de
dois processos de carreamento de material: o mais fregiiente em area
é o de escoamenfo superficial semiconcentrado, provocando ravina-
mentos nas encostas, e o menos freqiiente, mesmo raro até certo pon-
to, sfo os de possiveis movimenios de massa.

Por ountro lado, a anélise sedimentoligica do material carreado
tem todo o peso aleatério que esse tipo de anilise traz. N&o nos pa-
rece muito evidente a possibilidade de correlagio, no momento, de
seus resuttados com os da Formagio Pariquera-Agu.

A génese desta s6 serd melhor conhecida, em realidade, quando
sua extensdo for mapeada, determinadas assim as correlagbes de cam-
po com os outros elementos da paisagem regional: formas de relevo,
outros sedimentos, etc. O problema é andlogo para as outras forma-
coes da fachada Atlantica do litoral sul-brasileiro e com isso perce-
bemos o valor das pesquisas de Jost, as finicas a nosso ver que obe-
deceram a um plano coerente e racional. -

Arid (Arid e Barcha, 1971) relata resultados de pesquisa em
sedimentos quaternirios da margem direita do Rio Grande, na re-
giio da cachoeira do Marimbondo. Encontraram evidéncias de flu-
tuagdes paleoclimaticas que estariam relacionadas & origem dos de-
pésitos, aos quais propdem a denominagio de Formagio Rio Gran-
de. A auséneia generalizada de fésses impede, segundo os autores,
uma datagiio mais precisa ¢ uma melhor definicio do ambiente pa-
leoecolégico da época da sedimentagéo.

Mais uma vez parece ressaltar uma das falhas das pesquisas
atuais, Faltam indicacGes mais precisas quanfo a posi¢io desses se-
dimentos na paisagem. Seria necessdrio, entre outras, precisar com
cuidado a posi¢do e relagfo desses depdsitos com os de catha, com as
dreas de origem e com as superficies sobre as quais se encontram.
As indicacBes ainda sfo vagas: sabe-se originarem-s¢ de rochas das.
vizinhangas e ocuparem os interfliivios.

E curioso observar que os estudos de depésitos de calha ressen-
tem-se dos mesmos defeitos. Apesar de permitirem datagbes mais.
seguras, como os da vdrzea do Pinheiros estudados por Suguio (1971),
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nfio sao correlacionados com nenhum outro elemento da paisagem
regional.

A datagdio de restos linhificados pelo Cy, permitiu a Suguio de-
finir idade minima de 43-44.000 anos para os depdsitos. A definigdo
do género das plantas encontradas, as anilises sedimentolégicas e mi-
neraldgicas (comunicagdo feita por Suguio na secfo técnica n.0 1) le-
vam o autor a interpretar esses depdsitos como tendo ocorrido sob
clima nio muito diverso do atual.

Como observamos acima, os resultados parecem ainda bastante
incompletos para qualquer tentativa mais segura de definicdo do am-
biente paleoecolégico reinante no momento da deposigdo, Nem o ti-
po de argila, nem a presenga de restos de plantas cujo género nio é
passivel de definigdo muito segura, nem as analises sedimentolégicas
sdo suficientes. £ preciso, ressaltando o que afirmamos acima, colo-
car tudo isso dentro do guadro natural onde evoluiram os processos
responsiveis,

A comunicagfo mais original nfio s6 quanto ao conleiido mas
com respeito & prépria metodologia de trabalho foi apresentada por
Ranzani ¢ Penteado (Ranzani, Dematté e Penteado, 1971). Associan-
do técnicas de campo e laboratério da geomorfologia e pedologia,
procuraram definir certos depdsitos com paieossolos e paleoforma-
¢Oes resultantes do intemperismo, sobretudo bancadas ferruginosas da
Serra do Itaquiri. Segundo os autores, essa seria a 4rea fonte dos de-
tritos de canga dos paleopavimentos que ocorrem nas superficies mais
baixas. As correlages entre os ambientes geradores dos paleossolos,
enterrados ou reliquiais, e as superficies de erosdo onde se encontram
levou os autores a deduzir a ocorréncia de alternincias climéticas en-
tre aridés e umidade, durante o Quaternério,

Apesar de extremamente intercssantes, esses dados ainda ndo
permitem estender as conclusdes dos autores A outras éreas e i outras
pesquisas. Mas, de qualquer forma, trata-se de contribui¢do original
que mostra a importéncia que a paleopedologia pode ter para aumen-
tar o conhecimento sobre o Quaternario.

As seis palestras programadas foram apresentadas 3 tarde, pro-
piciando uma discussdo mais ampla por partc de numercsa assistén-
cia.

Néo houve preocupagdo dos apresentadores de tema, com uma
Gnica excegdio, em iracar sinteses do conhecimento ou proceder a
uma andlise exaustiva da bibliografia.

Essa abordagem permitiu a cada apresentador de tema esten-
der-se mais longaraente sobre suas interpretacdes dos fatos observa-
dos, dos resultados de suas pesquisas e da sua experiéncia pessoal,
possibilitando uma discussdo muito ampla.

E curioso assinalar que o carater regional do Simpésio foi mais
acentuado ainda. Na maior parte dos casos, os antores restringiram-se
A apresentar suas interpretagtes e a levantar problemas nas 4reas que
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mais conhecem, que constituem uma e praticamente a mesma Arex
do Brasil de Sudeste, Nio foi possivel, além disso, tentar relacionar
o que foi discutide & tarde com os resultados das pesquisas sobre o
Quaterndrio do Litoral Sul-rio-grandense, apresentados por Jost na
sessfio da manhi.

Iniciariamos nosso comentirio, sem obedecer a ordem cronold-
gica das apresentagbes, pela tentativa de sintese de Del Rio Garcia
(1971) sobre os estudos de sambagquis no litoral,

Uma das importincias dos estudos de sambaquis, para o conhe-
cimento do Quaterndrio, reside no falo que aceita-se hoje em dia pa-
ra muitos deles terem sido construidos A beira-mar, Alguns encon-
tram-se hoje separados dela por faixa sedimentar de extensdo varié-
vel e em niveis varidveis também. As causas dessa sedimentagfo ¢ da
posigéio atual dos sambaquis nio é conhecida: oscilagbes eustdticas
ou movimentagio da crosta?

Del Rio Garcia mostrou que as cotrelagdes entre a posicdo atual
dos sambaquis, sua possivel posicdo na época de construciio e as osci-
lagdes de nivel marinho sfo muito precdrias, Os resultados das pes-
quisas, acompanhados algumas vezes de datagbes absolutas pelo ra-
dio-carbono, mostram discordincias 3s vezes consideriveis de um si-
tio a outro ¢ também com a suposta posicio do nivel ocednico na épo-
ca da construgfo (curva de Fairbridge).

Mais uma vez foi levantado o problema que serviu de pano de
fundo a todo o Simpédsio: esta parte do continente apresentava gran-
de estabilidade crustal, durante plioceno e pleistoceno, ou foi afetada
por movimentos tectdnicos? Se a resposta & afirmativa, qual teria si-
do a natureza ¢ a extensiio destes?

A apresentagio de Del Rio Garcia ressaltou claramente nm dos
males que sofre a pesquisa do Quaterndrio entre nds: é fragmentéria,
as observagdes de campo sfio postas em davida por nio serem com-
pletas, a interpretacfio raramente vai mais longe da simples andlise
dos dados coletados, sem tentar correlagBes com outros aspectos (que
néo sfo estudados, & bem verdade) ou pesquisas.

Completamente diversa foi a abordagem de Bigarella (1971),
ao tentar definir as possiveis oscilagdes paleocliméticas Quaterndrias
¢ a evolugio do relevo.

Construiu uma apresentagio muito cocrente de hipdteses fun-
damentalmente erosivas, decorrentes de oscilacBes climaticas, Vi-
rios seriam os testemunhos na paisagem dessas oscilages paleoclimé-
ticas, mas principalmente superficics aplainadas e depésitos correla-
tivos. A exposigdo, fartamente documentada por fotografias desses
testemunhos, foi organizada de maneira didatica.

O esquema, hoje em dia cldssico para a interpretagio paleocli-
mética da evolugio das formas de relevo com sens depdsitos correla-
tivos, admite sucessido de climas mais secos (4ridos, semi-4ridos?) e
mais Gmidos (como o atnal?), aqueles coincidindo com os periodos
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de glactagio do hemisfério norte e, portanto, com niveis mais baixos
do oceano,

Aos climas mais secos correspondem processos de degradagdo
lateral, com sedimentagiio correlativa, dando origem a pedimentos ro-
chosos e detriticos. Nas fases mais vimidas os processos de entalha-
mento esculpiriam as vertentes e dissecariam o relevo formado ante-
riormente,

As acgbes da tectdnica seriam apenas de duas ordens: passiva,
no sentido de facilitar o entalhamento e dissecagdo do relevo (fratu-
ras, diaclases, etc.) e ativa sob a forma de falhamentos, dobramen-
tos, epeirogénese, contemporineos ou precedendo os processos erosi-
y0s.

Porém, tanto num caso como noutro a tecténica néo teria maior
influéncia na elaboraciio da paisagem, pois se agisse, somente acen-
tuaria certos aspectos da atnagfio da erosdo: espessamento dos depd-
sitos sedimentares, por exemplo. Nio seria em nenhum caso o prin-
cipal responsdvel por abaixamentos ou soerguimentos de nivel de ba-
se, que ocorreriam independentemente dela, relacionados apenas as
oscilagdes de nivel do mar e aos processos de entalhamento,

Esse csquema levanta bastante dividas e discussbes. As correa-
¢Oes entre os perfodos glaciais do hemisfério norte e oscilagdes cli-
méticas no hemisfério sul sio aceitas, de modo geral. Mas ainda ha
muitas dividas a respeito do tipo de clima imperante, se imido ou se-
co. Nos comentirios que fizemos a respeito do VIII Congresso Inter-
nacional do INQUA, tivemos a oportunidade de abordar esse proble-
ma; em certas partes do continente africano ha indicios de correlagio
de climas Gmidos com as glaciagdes, em outras os indicios sdo de cli-
ma mais seco.

Entre nés, as formas de relevo vem sendo interpretadas como
um dos indicios de ocorréncia de climas mais secos, porém levanta-se
dividas sobre a especificidade dessa correlagio, j4 que certos auto-
res admitem que superficies aplainadas podem format-se em qualquer
clima. A interpretagio dos depdsitos é ainda mais polémica, j4 que
para alguns trata-se de simples sedimentos de origem fluvial (em
clima timido mesmo?) enquanto para outros sdo resultado de proces-
sos de climas secos.

Outro problema discutido é o das datac@es. A cronologia adota-
da para as interpretagBes das superficies parece bastante correta: as
mais elevadas sdo as mais antigas. Coloca-se em divida a esireita
correlacio com os perfodos glaciais. E preciso lembrar que essas cor-
relagies sdo bastante perigosas, até certo ponto, pois trata-se de
transpor processos, em determinadas épocas, que ocorreram a milha-~
res de quildmetros de distiincia, além de necessitar a aceitagiio de
uma estabilidade crustal bastante grande.

Além disso, nfio se pode esquecer que as correlagdes entre as
glaciagdes no hemisfério norte estdo longe de serem satisfatdrias, ten-
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do havido fases de recorréncia para mais quente e Umido ou vice-
-versa, em cada glacial ou interglacial. Assim, em certas regides afri-
canas certos autores aceitam um periodo muiio lfongo, de clima bas-
tante constante e diverso do atmal, para explicar os testemmunhos en-
contrados: nesse caso oscilagbes e recorréncias nfio teriam tido ne-
nhum efeito & distlncia.

Como ficou bastante claro, durante a sessfo, é preciso uma cer-
ta cautela ao interpretar os fatos paleoclimiticos do Quaternirio. A
estabilidade da crosta, as oscilagdes de nivel ocefnico e os paleocli-
mas hio passam, por enquanto, de meras hipbteses de trabalho, que
necessitam de maiores e melhores levantamentos de dados. Essas e
outras hipdteses sfio necessirias em primeiro lugar por permitirem
uma visio global e coerente dos acontecimentos, e em segundo lugar
por servirem de parimetros para as interpretagfes de detalhe. Elas
sdo vilidas enquante nfio sfo encontrados indicios e testemunhos de
eutros tipos de processos, que possam intervir de modo fundamental.
E mesmo aqui, serd necessirio proceder de maneira muito judiciosa
para separar claramente o que é devido a um e outra, a fim de deter-
minar a influéncia exata de cada um na histéria global da paisagem.,

Uma observacfo verbal feita por H. Faure permite, a nosso ver,
precisar melhor o problema como uma fase histérica do conhecimen-
to. A conceituagio a respeito dos fatores causais da evolugfio da pai-
sagem, na Africa, evoluin de uma posicio paleoclimitica, &s vezes
radical, para uma posicio que chamariamos de meio termo. Isso so
foi possivel quando comegaram a ser encontrados e pesquisados os
indicios de tectbnica ativa, com repercussio mais ampla na configu-
ragdo do relevo e de certos testemunhos morfocliméticos. Em primei-
ro lugar, foi possivel assim encontrar explicagiic para a posicio até
certo ponto anémala de alguns desses testemunhos; a seguir, foi pos-
sivel estabelecer com maior seguranga correlagbes a4 longa disténeia,
como a que teve a oportunidade de relatar na sua confergncia, Hoje
em dia os dois fatores sfo levados em conta, mercé de um conheci-
mento muito mais aprofundado e preciso dos fatos.

Ab’Saber (1971) ao definir os mecanismos e segiincia das os-
cilacdes paleocliméticas Quaterndrias, observa a necessidade de se
conhecer o que ocorre hoje, nos diferentes dominios morfocliméticos
do mundo, para a tentativa de interpretacio do passado. No Brasil,
tomado como exemplo, & possivel reconhecer seis grandes dominios
bioclimditicos, cada um perfeitamente caracterizado nos aspectos pe-
dogenéticos, de erosfio e das formas de relevo resultantes, Mostra,
entre outras coisas, que sob esses aspectos, os dominios de floresta e
caatinga s@o altamente contrastantes,

Uma das maneiras de interpretar os iestemunhos da paisagem
seria a comparacfo de suas formas (e depdsitos) com aquelas resul-
tantes de processos atuais. Certas palecformas, come acentuou, no
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podem ser interpretadas como o resuftado das agbes bioclimdticas
atuais.

Chama ainda a ateng@io para um fato que reputa de importin-
cia: o mecanismo de passagem do clima mais Umido para o mais se-
co. H4 uma mudanca radical e drdstica da cobertura vegetal, que
torna-se mais rala e menos protetora conira a eroso. A intensifica-
¢lo dos processos erosivos tenderiam a destruir a paisagem anterior.
Esses processos teriam importéncia talvez maior do que a que geral-
mente se supde, j& que nos perfodos Umidos ou secos teriam ocorrido
recorréncias, citadas acima, com interpenetracdes de climas mais secos
nos periodos tmidos e vice-versa. Assim, essas fases “intermedid-
rias” entre o mais dmido ¢ o mais seco passariam a ter uma efetivi-
dade real na elaboragio da paisagem.

A essas interpretagfes “climaticas” da evolugdo do relevo, no
Quaterndrio, contrapbem-se as trés apresentagdes que serdo comen-
tadas a seguir.

Petri (1971) tenta mostrar os pontos conflitantes entre as duas
“escolas”. Historia rapidamente o desenvolvimento do conhecimento
¢ interpretagdo da génese de certos depdsitos, mostrando ter sido a
década de 1960 muito importante pela contribuicio de Ab’Saber, Bi-
garella, Andrade, entre outros, para a terpretaciio geomorfoldgica
da evolugo da paisagem e desses depésitos. Segundo ele, os dois fa-
tos sobre os quais repousam as interpretagSes geomorfolégicas, sfo a
presenca de superficies aplainadas e sedimentos com caracteristicas
especiais.

Discute mais amplamente esses dois fatores, procurando mostrar
que tanto wm como outro podem ocorrer sob climas diverses. Um dos
aspectos dos depdsitos em pauta, a presenca de grande quantidade
de feldspatos, é colocado em divida como indicio paleoclimitico, j4
que, segundo ele, sedimentos feldspiticos e mesmo arcosianos pode-
riam formar-se sob qualquer clima,

N#o nega a ocorréncia de oscilagBes climaticas no Qualernério,
porém ndo acredita que os testemunhos hoje interpretados como re-
sultados de processos e mecanismos de clima 4rido sejam exclusiva-
mente “climaticos”, Vai mesmo mais além, e acredita nfo ser neces-
saria a ocorréncia de fases altamente contrastantes, mas apenas pe-
riodos com precipitagfio concentrada e outros de precipitagdo melhor
distribuida. Chama a atengio para a dificuldade em compreender exa-
tamente as caracteristicas dos perfodos semi-dridos e 4ridos dos geo-
morfélogoes, que ndo sdo quantificadas e dejxam uma impressdo de
imprecisio.

Finaliza indicando a necessidade de pesquisas mais detalhadas,
que empreguem maior nimero de técnicas afim de detectar o méxi-
mo possivel de indicios dos diversos tipos de processos. Por exemplo
na drea de Jacupiranga e Cananéia, os dados existentes de geoffsica
permitem interpretar uma tectdnica regional imporiante,
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De certa maneira, Petri fol o Gnico a aconselhar o emprego de
técnicas de estudo mais sofisticadas do que as atuais e cldssicas, no
estudo regional do Quaterndrio.

Filfaro (1971) analisando as relagBes entre os depdsitos ¢ even-
tos e processos Quaternarios, tenton mostrar a dificuldade de inter-
pretar sedimentos apenas com os dados atualmente existentes, sobre-
tudo granulometria, Na bacia de Rio Claro, o emprego de outras téc-
nicas de pesquisa teria permifido estabelecer uma correlagéo entre a
tecténica e a bacia sedimentar resuliante, A tectdmica teria sido o
principal ¢ primeiro fator, gerando inclusive condigbes para a sedi-
mentacio. Hsta poderia ter origem climética, mas sé foi possivel gra-
¢as 4 acdo anterior.

Sua posigfio diante dos fatos é clara: os fatos tectdnicos geram
condiches que possibilitam uma sedimentagfio posterior. Esta pode
ter origem climdtica, mas s6 sobreviria apds aqueles. A partir dessa
colocagdio é possivel levantar a hipdtese de sucessfio de fatos tectd-
nicos, entremeados de fatos erosivos que, no caso, seriam conseqiien-
tes. O tipo de clima interviria apenas na geragiio dos depdsitos, ¢ tor-
nar-se-ia problema de menor relevincia na elaboragfio da paisagem;
os grandes desniveis (inclusive os patamares das encostas?) teriam
origem tectdnica.

Além disso, Filfaro mostra que as interpretagbes paleocliméti-
cas do relevo e depdsitos nfio levam em conta a presenga de pertur-
bagGes nas colunas estratigraficas. Tanto as superficies como seus
depdsitos s poderiam ser definidos seguramente como decorrentes
de processos paleocliméticos, desde que a coluna estratigrafica sobre
a qual assentam n#o encontra-se perturbada. Esse ndo é o caso da
bacia sedimentar do Parand, tornando temerdria qualquer interpre-
tagdo que nfo levasse em conta os fatores responsiveis pelas pertur-
bagoes.

Bjornberg (1971} trouxe uma confribuigdo importante para o
conhecimento da neotectdnica do Brasil de Sudeste e sua repercussiio
na paisagem.

O estudo de diregdes de cisalhamento indica a predominfincia de
esfor¢os horizontais, seguidos em freqliéncia por estrias verticais re-
lacionadas a mergulhos fortes e, em terceiro lugar, a falhamentos in-
versos, Na paisagem seriam registradas duas conseqiiéncias: desloca-
mentos horizontais importantes e adernamento de blocos de dimen-
sdes variadas, Mostra com fotografias exemplos de blocos adernados
no Planalto Aflintico e nas escargas basalticas do Estado de Sio
Paulo.

Esses fatos levantam as seghnintes questdes: como e quando
ocorreram esses deslocamentos?

Segundo Bjornberg, a presenga de psilomelano nas faces de atri-
to indicariam sua recenticidade, j4 que envolveriam minerais facil-
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mente alterdveis. Os indicios de cisalhamenio em minerais secundi-
rios poderiam também corresponder a falhamentos antigos, porém
recorrentes em épocas mais proximas.

Além disso, certos depdsitos superficiais, que denomina cold-
vios, ocupam posi¢des até certo ponto andmalas, que s6 poderiam en-
conirar explicagdo pela intervengdo da tectdnica,

A guisa de conclusio

Um dos pontos mais importantes das pesquisas sobre o Quater-
nério, que o Simpésio permitiu ressaltar, ¢ o seu cardter individual,
A paisagem nunca ¢é estudada em todos seus aspectos, de maneira in-
tegra]l também, mas sim certos e sempre aqueles que interessam mais
de perto o campo de especializagio de seus autores.

A sessfio noturna de encerramento permitiv observar claramente
esse problema.

Se de um lado os tectonistas, como acentuou Filfaro a tarde,
encontram elementos para criticar as interpretagdes propostas pelos
geomorfblogos, sobretudo dos depdsitos sedimentares, estes por sua
vez também encontram elementos de critica nas interpretagbes pro-
postas por aqueles.

No entanto, raramenie uns e outros procuram situar correta-
mente a posicdo ocupada pelos depésitos na paisagem regional, so-
bretudo para estabelecer as relagdes com os elementos dessa paisa-
gem que mais diretamente estariam relacionados com sua génese,

Basicamente, hd duas interpretagdes propostas para certos des-
nivelamentos existentes entre duas superficies: a erosiva e a tectd-
nica. Em ambas, é preciso nio esquecer, hd dois tipos de depdsitos
pela génese e posigdo: os da propria vertente, cuja formagfo estd di-
retamente relacionada ao seu recuo e os que se encontram além do
sopé. Ha relagBes entre os dois, que basicamente poderiam ser agru-
padas em fungdo de cronologia: os dos sopés sdo anteriores, ou am-
bos sio contemporéneos. Mas ¢ necessdrio estabelecer essas relagdes
e, uma vez feito isso, ¢ possivel passar a outro nivel de indagacées,
por exemplo a contemporaneidade dos depdsitos do sopé com os pro-
cessos de recuo das vertentes,

J4 temos encontrado indicios dos dois casos, mas em condigées
diferentes e ndo compariveis.

O estabelecimento de cronologias seguras, na falta de elementos
de datagfo, s6 pode ser feito através das correlacdes de posicdo, mé-
todo freqiientemente empregado tanto por gedlogos como geomorfs-
logos.

No entanto, sé conhecemos as tentativas de M. Penteado, em
trabalhos recentes, de estabelecer essas correlagdes, Durante o Sim-
posio, em nenhum instante foi levantada essa necessidade.

;
o
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Um outro aspecto das pesquisas que ilusira essas falhas, sdo as
vérias interpretacoes a respeito dos fendmenos de Caraguatatuba, Os
estudos de sedimentos foram feitos, mas nfo atentou-se para o fato
que eles provem das vertentes, estas nfio foram praticamente obser-
vadas. Nelas h4 sinais evidentes de dois tipos de processos, o mais
freqiiente o de escoamento superficial — que toma aspecto de escoa-
mento concenirade em sulcos — e o de movimentos de massa, este
mais raro. Esses dois processos atuam em condigdes diversas, debai-
xo de fatores diversos, produzem detritos diferentes. E absolutamen-
fe necessdrio atentar para esse fato se se pretende estudar as conse-
giiéncias para interpretar as causas.

Nio é possivel estudar um depdsito sem procurar analisar com
a major precisio possivel ¢ maior grau de detalhe o local onde se
encontra ¢ de onde proveio. Esta observagiio, nos mais antigos, é mui-
tas vezes dificultada, porém lembramos a possibilidade de relacioné-
fos com todos os outros elementos da paisagem, no sentido de esta-
belecer a cronologia dos eventos e, se possivel, a sua posigio estrati-
grafica,

O estabelecimento da cronologia dos eventos permitird situar
melhor alguns deles, como por exemplo a fase em que foi claborada
uma escarpa. E se o agenie responsdvel foi a lectdnica, esta achar-
se-4 imediatamente “amarrada” cronologicamente.

Finalmente, entre os problemas ainda ndo solucionados, o das
datagdes. Os depositos mais recentes (e por af os processos respon-
s4veis), podem encontrar meios de datagdo absoluta desde que con-
tenham restos orgAnicos contemporineos., Para os mais antigos, a
falta de fésseis, de vulcanismo correlativo ou outros indicios, torna
muito mais dificil ¢ problemitica a datagio. Qualquer esforgo dessa
natureza, no estdgio atual do conhecimento, torna-se até certo ponto
temerdrio e discutivel,

Ao longo deste comentirio procuramos ressaltar alguns pontos
obscuros, outros polémicos, outros ainda insuficientemente interpre-
tados. Esse procedimento ndo visa, de maneira alguma, iniciar ou
manter polémica com seus autores, mas simplesmente alertar a todos
os estudiosos do Quaternério Brasileiro para os problemas que essas
pesquisas envolvem.

A primeira, ¢ grande conclusfo do Simpésio, é a respeito da
metodologia de estudo.

De infcio, as pesquisas devem dirigir-se para A4reas-chaves:
aquelas onde os problemas aparecem com major clareza, por exem-
plo, escarpas, com depdsitos.

As pesquisas devem prever o estndo de todos os elementos da
paisagem, de forma a permitir uma interpretagfo integrada. Isso é
possivel com a constituigio de equipes polivalentes.

A segunda conclusiio do Simposio diz respeito & necessidade de
se manter o didlogo entre os pesquisadores, o intercAmbio de idéias.
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Para este fim, solicitamos e obtivemos o apoio de intmeros paz-
ticipantes do Simpésio 3 idéia de criar uma Comissdo Técnica Cien-
tifica do Quaterndrjo, dentro da Sociedade Brasileira de Geologia.
Tal Comissdo teria algumas finalidades especificas, entre elas a de
organizar reunides, sob forma de Simpésios ou outra, manter infer-
cémbio com Associagdes congéneres estrangeiras ¢ internacionais e
procurar divulgar o conhecimento sobre o Quaternirio,

Para efeito prético, acreditamos ter sido esse um grande passo
para o incremento das pesquisas ¢ melhoria do conhecimento do
Quaternédrio do Brasil,
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