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1. INTRODUCAO

A existéneia de depdsitos superficiais de material inconsolidado,
no Brasil e em particular na regifio SE, tem sido relatada com fre-
giidncia. Dsses depdsitos tém sido denominados de sedimentos pos-
-cretdcicos e neocenczdicos cu mais recentemente de formagdes su-
perficiais.

Entretanto, o estudo sistemitico de formacBes superficiais, nos
moldes do executado pelo Ceniro de Geomorfologia de Caen (Jour-
naux, 7 e &), é bastante recente, merecendo destaque os trabalhos
que vém sendo desenvolvidos pele Departamento de Gecgralia, USP,
em convénio com o Centro de Geomorfologia de Caen, Franca
(QUEIROZ NETO e outros, 11).

DEWOLF (6} considera a importincia das cartas de formagdes
superficiais em face do interesse cientifico da prdpria formagio e da
importincia delas no planejamento de uso de terras.

As cartas de formagdes superficiais interessam diretamente & pe-
dologia, pois fornecem indicacbes mais detalhadas e mais precisas so-
bre o material de origem dos solos, sobrepujando neste aspecto as
cartas geoldgicas, nas quais geralmente o manto alterado é ignorado.

A importhncia das cartas de formaces superficiais torna-se mais
acentuada ao se levar em conta a ocorréneia generalizada de recobri-

(*) Trabatho apresentado no XXVI Congresso Brasileiro de Geologia,
realizade em Belém, PA, em novembro de 1972, Recebido para publicagio em
novembro de 1973,

(1} Com bolsa de suplementacio do CNPg,
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mentos que podem ser muoito espessos € que normalmente nfo apre-
sentam correlagdo com a rocha subjacente.

Os cbietivos principais do presente trabalho foram:

- caracterizagio mais detalhada do material de origem dos
solos do municipio.

— aplicagdo dos conhecimentos de cartografia de formagOes
superficiais as condigbes do mundo tropical.

2. ASPECTOS GERAIS DA AREA

A descricho pormenorizada dos aspectos fisicos do municipio
aparecem descritos em CARVALHO e outros (3) e aqui serd apre-
sentado apenas um gquadro geral resumido.

O municipio de Atibaia esté localizado a cerca de 60 Km ao norte
da capital do Estado e ocupa uma drea de 478 Km?. O municipio é
dividido em duas paries desiguais pelo rio Atibaia gue corre no senti-
do leste-oeste.

2.1. Relevo

O municipio esta situado numa regifio serrana, inserido na zona
cristalina do norte, do planalto Atldntico segundo a divisBo geomor-
fologica proposta por ALMEIDA (7). Esse autor descreve a natu-
reza geoldgica, a sitnacfio da superficie Japi e as deformagdes que ela
sofreu, como responsiveis pela configuragio geral da topografia da
regifio. Assim, sfo os granitos e gnaisses quartzosos os que sustentam
as maiores saliéncias topogrificas enquanto que as dreas de xistos e
gnaisses micdceos foram escavadas em vales subseqiientes e relevo co-
linoso.

Pode-se distinguir na drea trés feighes topogrificas principais:

— regido de relevo montanhoso, com altitudes entre 1.000m

¢ 1.300m e declives superiores a 60% .
— regifio de colinas mamelonares, com altitudes mais modes-

tas, em torno de 1.000m, segnindo orientaces diversas, apresentan-
do feigiio do tipo mar de morros.

— regifo de colinas mais baixas, com altitudes raramente ul-
trapassando 800m, situada principalmente nas proximidades do rio
Atibaia e seus afluentes principais.

2.2. Geologia Geral

A f4rea est4 situada na faixa de rochas pré-cambrianas, predo-
minando os gnaisses com intercalagbes subsididrias de xistos e quartzi-
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tos, aparccendo ainda intrusivas graniticas, algumas do tipo pegmatiti-
co. Qcorrem ainda pequenas manchas de rochas sedimentares com
espessura entre 3m e 10m, de origem fluvial e idade provavelmente
pliocénica, localizadas a meia encosta dos vales dos rios Atibaia e
afluentes principais (PENALVA, 10}. Grande parte da 4rea acha-se
recoberta por sedimentos mais modernos, principalmente na regido do
relevo colinoso,

3. METODO DE TRABALHO

O mapeamento das formacBes superficiais foi executada simul-
taneamente com o levantamento semidetalhado de solos feito na
drea (3), tendo-se obedecido em linhas gerais, os mesmos critérios
ai utilizados.

A delimitagfo das unidades foi feita com auxilio de foiografias
adreas, na cscala 1:25.000, da cobertura aerofotogramétrica do Esta-
do de Sdo Paulo, de 1962. A verificag8o de campo foi feita por meio
de tradagens ¢ aberturas de trincheiras, tendo sido observados cerca
de 300 pontos e coletadas amostras em 15 locais.

As observagBes foram transportadas para uma base cartogrifica
na escala 1:50,000, posteriorments reduzida para 1:100.000 para
publicagfio.

A andlise de distribuigio granulométrica foi realizada somente
na fragho areia dos materiais com intuito de se evitar ao maximo a
interferéncia dos processos pedogenéticos. As amostras selecionadas
para andlise mecénica foram inicialmente tratadas com solugiio de di-
tionito, citrato e bicarbonato de sddio para eliminacfio dos éxidos de
ferro livre (9). Posteriormente foram passadas por uma peneira de
abertura de 0,053mm e lavadas com 4gua. exaustivamente, obtendo-se
assim a fragdo areia (> 0,053mm). Depois de seca e pesada, esta
fragio foi submetida a tamisagem em aparelho do tipo “Ro-Tap” por
10 minutos, usando-se um conjunto de peneiras com aberturas de ma-
lha de 2,00; 1,00; 0,500; 0,250; 0,125 e 0,053mm. As fracBes reti-
das em cada peneira foram pesadas ¢ os resultados expressos em ter-
mos de percentagem cumulativa.

Foram obtidas ainda curvas padres para as principais forma-
¢les, segundo o método de LOHSE, descritc por BJIORNBERG
¢ LANDIN (2). O método baseia-se na premissa de que a fracdo
cldstica arenosa dos sedimentos obedece a uma distribuigéio lognormal
e scus valores acumulados quando colocados em papel de probabili-
dade normal s#io representados por uma reta. A curva padrdo é obti-
da caleulando-se a percentagem média em que ocorre wma determing-
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da classe grosseira assim como uma da classe fina e os dois pontos
obtidos colocados em papel de probabilidade normal.

4, DESCRICAQ DOS SUBSTRATOS E DAS FORMACOLS
_SUPERFICIAIS

4.1. Os substratos

DEWOLF (6) define substrato como a base rochosa fridvel ou
coerente, que suporta as formagdes superficiais, sejam elas derivadas
diretamente do mesmo, seiam elas depositadas a4 sua superficie por
agentes de transporte. No primeiro caso (formaces “in situ™) o subs-
trato fol denominado de substrato-origem e no segundo de substrato-
~syporte. .

No presente trabalho considerou-se como substrato o material
subiacente & formacio superficial desde que estivesse acima da pro-
fundidade de 1,50m. Essa profundidade foi escolhida por represen-
tar o alcance méximo de observacio, utilizando-se trado manual.
Nos casos do substrafo encontrar-se a profundidades superiores 4 pro-
fundidade estabelecida os mesmos ndo foram ideatificados ¢ aparecem
na catta como substratos indiscriminados. Os substratos foram subdi-
vididos em dois grupos: rochas duras e materiais incoerentes.

Rochas Duras

Este grupo contém os substratos constitufdos de rocha coerente,
praticamente inalterada, e gue estfo geneticamente ligadas com as for-
magcdes superficiais que repousam sobre eles. Coincidem com aqueles
gue DEWOLF (6) denominou de substrato-origem. Foram divididos,
de acordo com suas caracteristicas litoldgicas em duas unidades:

Granitos apresentam-se de dois tipos principais: um de gra-
nulagio pegmatitica (centimétrica) e constituem a 4drea mais eleva-
da do municipio, a serra do Itapetinga; e o outro textura equigranular
de granulagiio média a fina (== 3mm) ocupando ireas mais restritas.

Quarizitos — apresentan em geral granulagio média a grossa e
sfio bem cristalizados. As ocorréncias sfo restritas a pequenas manchas
sem muita influéncia com relagio as formagles superficiais.,

Materiais Incoerentes

Neste grupo estdo incluidos os substratos constitufdos essencial-
mente de rochas alteradas, sobre os quais jazem as formagdes rema-
nejadas e que coincidem com o substrato-suporte de DEWOLF (6) .
Apesar do avangado estado de alteragdo dos materiais eles guardam,
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na maioria dos casos, resquicios da rocha original, tais como estrutura
e textura, que permitem sua identificagdo. Foram subdivididos con-
forme sua litologia em trés unidades:

Granito alterado -— S8o constituidos principalmente dos produ-
tos de alteracdio dos granitos equigranulares e apresentam-s¢ em esta-
dio relativamente avangado de alteracio, apresentando coloragio va-
riegada com manchas amareladas ¢ esbranguigadas, cuja distribuigdo
[embra a textura da rocha original, Oecasionalmente aparecem mata-
cbes de rocha fresca de 1 a 8m de difimetro.

Granito-gnaisse alterado — Incluem-se nesta legenda os produtos
de alteragfio de rochas gndissicas e rochas graniticas ligeiramente ban-
deadas, de granulagfio média a grossa, em grande parle ricos em bio-
tita. Aqui também o estidio de alteracfio é relativamente avangado,
conservando no entanto a estrutura bandeada da rocha original, que
permite identificacfio do material .

Xisto alterado ~— S30 os produtos de alteracfo de xistos de gra-
nulagfo fina e média, podendo apresentar veios de quartzo em geral
concordantes cem a xistosidade. Apresentam colorac8o variegada,
conservando a estrutura original da rocha. Ocorrem em dreas de re-
levo forte, montanhoso.

4,2, As Formagbes Superficiais

As rochas sofrem incessantemente a agfo dos processos intempé-
ricos, quimicos e fisicos que promovem sua alteracfio, transformagio
e remanejamento, dando origem a formacOes secunddrias, bem dife-
rentes das rochas primitivas. O resultado, diz DEWOLF (5) é “a
existéneia sobre as superficies dos continentes de uma cobertura de
eleméntos fridveis, ou secundariamente consolidados, praticamente con-
tinuo”. Sdo as denominadas formagdes superficiais.

As formagdes superficiais so definidas por DEWOLF (6) co-
mo formagdes continentais, fridveis ou secundariamente consolidadas,
provenientes da desagregacio mecénica e da alieragfo quimica das ro-
chas, que tenham ou nfo sofrido remanejamento e transporte, e qual-
quer que seja a sua génese ¢ sua evoluglo.,

As formacgtes superficiais de Atibaia foram subdivididas em 2
grupos: material aut6ctone, compreendendo as formagSes originadas
“in situ”; e materiais remanejados, englobando as formacgdes origina-
das por processos de remanejamento e transporte. As formagdes fo-
ram classificadas segundo o dimensionamento das particulas, receben-
do denominagdes de acordo com a classificagfio granulométrica usada
no Instituto Agronémico de Campinas (5) .
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Foram cartografadas 7 formagdes superficiais sendo wma classi-
ficada como material antdctone e as demais como material remanefa-
do (quadro 1}.

Quadro 1

Formagdes superficiais do municipio de Atibala, seus substratos e édrea
aproximada de ocorréncia.

Formagdes Substrato Area aproximada
Kin% %
M. Autéctone

Heterométrico  granito e granito-gnaisse k3 | 6

M. Remancjado

Argiloso indiscriminado 113 24
Areno-barrento  granito-gnaisse e granito alterado 104 22
Areno argiloso granito-gnaisse alterado 124 26
Arenoc-barrento

com cascalho granito e granito-gnaisse alterado 58 i2
Limo areno

barrento xistos alterados 35 3
Argiloso aluvial indiscriminado 31 6

Material autdctone

Constituem as formacgdes resultantes da alteragho da rocha pra-
ticamente “in situ”, geralmente do granito. Apesar de serem conside-
rados autéctones, observou-se nesses materiais sinais de remanejamen-
to a curta distincia.

Material Heterométrico — E um material constituido de parti-
culas de dimensdes desde argila até blocos e compostas essencialmente
de quartzo e fragmentos de rocha. Apresentam espessura muito redu-
zida em geral menos que 50cm e ocorrem nas éreas de relevo aciden-
tado, com altitudes entre 900m e 1.300m. Estdo normalmente asso-
ciados a solos do tipo descrito pela Comisséo de Solos do SNEPA (12)
como Litossolos substrato granito-gnaisse e Solos Podzolizados com
cascalho (fase rasa). Cobrem uma drea aproximadamente de 31 Km?
que correspondem a cerca de 6% da drea do municipio.

Materiais remanejados

Constituem as formagdes superficials que sofreram processos de
remanejamento e transporte considerdvel. Apresentam em geral na
sua base, uma camada de seixos (“stong ling”) que evidencia o rema-
nejamento do material .
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Material argiloso — E uma formag8o de espessura elevada acima
de 2 metros (em geral 2 a 3m) de textura predominantemente argilo-
sa e colorag@o vermelho-amarelo. A formacio é verticalmente homo-
génea, & exce¢fo dos 40cm superficiais onde ocorre uma. textura ligei-
ramente menos argilosa ¢ cor um pouco mais escura, produto, prova-
velmente, de ag8o pedogenética, Esta formacfo estd associada nor-
malmente a solos classificados como Latossolo Vermelho Escuro-orto
¢ Latossolo Vermelho Hamico (12).

O material encontra-se num estidio de alterac@io bastante avan-
gado ¢ 6 composto principalmente de caulinita, com teores de gibsiia
entre 15 & 20% .

A figura 1 mostra as curvas cumulativas da fragio areia de algu-
mas amostras dessa formagfo, coletadas em varios pontos da sua Adrea
de ocorréncia.
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Figura 1 — Curvas cumulativas da fracio areia (> 0,053mm) de algumas

amostras coletadas em vérios locais, da formagfo argilosa.

Pode-se observar pela figura que as amostras analisadas apresen-
tam curvas bastante préximas, com valores de mediana compreendidos
entre 0,250 e 0.290mm, o gue evidencia uma pronunciada homoge-
neidade horizontal do material.
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Ocorrem em 4rea de relevo constituido de patamares colinosos de
forina suave e altitudes entre 740 e 840m e ocupam uma 4drea de
cerca de 22% .

Material areno-barrento — E uma formagio pouco espessa, com
cerca de 50cm, e repousa sobre nm subsirato constituido de rocha
alterada, normalmente granito e granito-gnaisse. Apresenta uma tex-
tura areno-barrenta com variacfio para barrenta, podendo apresentar
ne parte inferior uma estreita camada mais argilosa, decorrente pro-
vavelmente de processos pedogenéticos. Separando a formagdo do
substrato aparece em geral uma concentragdic de seixos angulosos e
desarestados, principalmente no quartzo e fragmento de rocha. A
formacgo estd associada a Solos Podzélico Vermeltho Amarelo (fase
rasg} (12).

A formagfo apresenta-se bastante alterada, embora em menor
grau que a anterior. E caracteristicamente caulinitica, com teores de
gibsita bastante baixos, nfo ultrapassando 10% .

A figura 2 mostra as curvas cumulativas da fragdo areia
(> 0,053mm) de algumas amosiras dessa formagio, coletadas em
locais diferentes, juntamente com amostras da formagio areno-argi-
losa.
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Figura 2 — Curvas cumulativas da fragdo areia (> 0,053mm) de algumas

amosiras, coletadas em vérios locais, das formagdes areno-barrenta
¢ areno-argilosa, :
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Pode-se observar que as curvas apresentam um afastamento rela-
tivamente grande, com valeres de mediana compreendidos entre 0,500
e 0,310mm, o que denota uma certa variacio horizontal do material,
com relagio & distribuiciio granulométrica.

Ocorrem na regiio de passagem entre as dreas de relevo mon-
tanhoso e de colinas mamelonares, apresentando morrotes bastante
dissecados, com altitudes cntre 750 e 1.000m, ocupando uma 4rea
de cerca de 22%.

Material areno-argiloso — E uma formagio de moderada espes-
sura, entre 1,00 e 1,50 m e repousa sobre um substrato de rocha alte-
rada. Associa-se em geral a solos classificados pela Comissio de Se-
los como Podzélico Vermelho Amarelo-orto (12). Apresenta, em ge-
ral, no contacto com o substrafo, uma camada de seixos, na maioria
angulosos, predeminantemente de quartzo,

A formagfo apresenta uma textura essencialmente argilosa, dife-
rindo da formagfo argilosa, pelos teores ligeiramente mais elevados de
areia, razao pela qual foi denominada areno-argilosa. Apresenta nor-
malmente uma camada superficial de cerca de 30cm de textura bar-
tenta, vatiagfio esta também ligada a processos pedogenéticos. Apesar
desta variagfio vertical no teor de argila, a formagio apresenta-se re-
lativamente uniforme no que se refere & granulometria da fracio
areia (> 0,053mm) o que leva a crer que a variagio de argila de-
va-se a processos pedogenéticos.

A formagfo apresenta~se num estddio de alteracio semelhante a
formagdo aaterior, caracterizado por abundincia de caulinita e baixo
teor em gibsita (menos de 10%).

A figura 2 mostra também a distribuicio das fragdes granulomé-
tricas para amostras coletadas em vérios locais desta formagdo. Po-
de-se observar que o afastamento das curvas é igualmente grande, com
medianas compreendidas entre 0,240 e 0,360mm, indicando uvma
certa variagdo horizontal para a formagfo. Na figura pode-se com-
parar essa formagio com a areno-barrenta e nota-se, tanto pela posi-
¢io das curvas, como pelos valores das medianas, que as duas forma-
¢Oes sdo bastante semelhantes, sendo que a formagfio areno-argilosa
apresenfa uma teadéncia a concentrar-se mais para a faixa dos finos.

Ocorrem na regido de colinas mamelonares, com altitudes entre
800 e 900m, ocupando uma 4rea de cerca de 26% .

Material areno-barrento com cascalho — E uma formagio de
espessura moderada, variando entre 0,20 e 1,00m, repousando sobre
um substrato de rocha alierada. Apresenta uma textura essencial-
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mente barrenta com relativa  abundfincia de cascalhos, arestados de
quartzo e fragmentos de rocha. Pode apresentar uma camada super-
ficial de 15 a 20cm com teores inferiores de argila, atribuidos a pro-
cessos pedogenéticos. Estd associada a solos do tipo Podzolizado
com cascalho (12).

Também no que diz respeito i alterag@io é semelhante 4 anterior.

A figura 3 mostra as curvas cumulativas de duas amostras dessa
formagfio, juntamente com duas amostras da formagfo limo-areno-
-barrenta, todas coletadas em locais diferenies. Pode-se observar pe-
los valores de mediana (0,370 e 0,500mm) a similaridade dessa for-
magdo com a denominada areno-barrenta, apesar da presenga abun-
dante de cascalho.
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Figura 3 — Curvas cumulativas da frago areia (> 0,053mm) de algumas

amostras, coletadas em varios locais, das formagdes areno-barrenta
com cascalho e limo-areno-barrenta,

Ocorrem em regies de colinas dissecadas, em altitudes entre 800
e 1.000m, ocupando uma drea de cerca de 12% .

Material limo-areno-barrento — E uma formacio de espessura
moderada, variando de 0,30 a 1,00m, repousando sobre um substra-
to constituido de xisto alterado. Apresenta textura normalmente are-
no-barrenta, passando a fino-areno-argilosa e argilosa, e a caracte-
ristica mais marcante é o teor de limo, mais elevado que as demais
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formagdes. Na base da formagdo é comum a ocorréneia de uma ca-
mada de seixos, constituida de fragmentos de quartzo arestados. Esti
associado a solos Podzdlico Vermelho Amarelo intermedirio para
Latossolo Vermelho Amarelo (£2).

O estddio de alteragio da formagfo, embora avancado, é me-
nos pronunciado que o da formagao argilosa, sendo caracteristicamente
caulinitico com baixos teores de gibsita (menos que 10%).

Na figura 3 pode-se ver que o afastamento das curvas neste caso
também é bastante pronunciado, com valores de mediana enire 0,135
e 0,240mm. Pode-se observar ainda pelos valores da mediana que

- teata-se de um material bem mais fino que os anteriores.

Ocorrem em drea de relevo acidentado, com altitudes entre 1.000
" e 850m, numa drea aproximada de 3% .

Material argiloso aluvial — FEssa formagdo apresenta espessuras
maiores que 1,50m e textura argilosa a muito argilosa, podendo apre-
sentar variagdes tanto horizontais como verticais. Estio assentados
sobre sedimentos aluviais, e associados a solos Hidrométficos do tipo
Glei Himico e Glei pouco Hiimico.

Ocupam as planicies aluviais, de relevo quase plano, com altitu-
des variando entre 720 ¢ 780m e se estendem por uma 4rea de cerca
de 6%.

As diversas formagdes superficiais descritas foram delimitadas e
carfografadas na escala 1:100.000 e a carta resultante aparcce na
figura 4.

A figura 4 mostra ainda a delimitag3o dos substratos encontrados
na drea e suas relagSes com as formagdes superficiais sobicjacentes.
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GARTA DE FORMAGDES SUPERFIGIAIS
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5. CONSIDERACOES SOBRE A GENESE DAS FORMACOES
SUPERFICIAIS

As curvas padrfes para as principais formagdes remanejadas
aparecem na figura 5.
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Figura 5 --—- Curvas padrdes das formagbes superficiais remanejadas.

Pode-se notar que, & excegdo do material argiloso, as demais for-
maghes remanejadas apresentam uma semelbanga entre elas muito pro-
nunciada, o que parece indicar uma certa afinidade no modo de for-
magio das mesmas. Essas formagdes apresentam como caracteristicas
uma grande variacfio, tanto horizontal como vertical, na distribuigio
das fragdes granuloméiricas; espessuras reduzidas e estidio de altera-
¢do relativamente pouco pronunciado, evidenciado pela associagiio com
sclos podzélicos e podzolizados e baixos teores de gibsita. Lssas ca-
racteristicas, associadas a posiglo dessas formagdes na paisagem, sem-
pre na porglo superior das encostas, parecem indicar que seus mate-
riais sdo de origem coluvial ou seja, do tipo de transporte a curta dis-
tdncia, principalmente por agdo de gravidade.

J& o material argiloso, mostra uma curva padrio bem discordan-
te dos demais, apresentando como caracteristicas a grande homogenei-
dade com relagio A distribuicio granulométrica: estrutura maciga;
grande espessura e estadio mais avangado de alterag@o evidenciado pe-
la associagfio com solos do tipo latossolo e maior teor de gibsita. Por
cutro lado essa formagfo ocupa atualmente a parte cimeira das colinas,
nas imediagdes dos rios principais, indicando a exisiéncia originalmente




18 BOLETIM PAULISTA DE GEOGRAFIA

de um depésito continuo relacionado a uma superficie que atualmente
se apresenta dissecada. Fsses aspectos, associados As caracteristicas
do material levam a concluir-ss que os mesmos sdo originados por
processos envolvendo transportes mais acentuados, & semelhanca dos
materiais descritos por BIORNBERG e LANDIN (2) ¢ CARVALHO
¢ outros (4) para outras regides do estado. Pelas suas caracteristicas
o material argiloso parece ter sido depositado por processos pedimen-
tares.

A figura 6 mostra um esbogo esquemdtico do que se acredita te-
nha sido a evolugdo das superficics atuais da regifio e seus maleriais.
Convém salientar.que a figura mostra apenas uma seqiiéncia de eventos,
sem nenhuma conotagdo de idade.
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Figura 6 — Esboco esquematico da evolugio da topografia e das formagdes

superficiais, aparecendo ainda os perfis esquemdéticos das vérias formagdes.
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Conforme aquele esbogo, terfamos numa fase inicial a elaboragio
da superficie pedimentar — nivel 1, ocorrendo a seguir a deposicio de
um material detritico de cobertura — nfvel 2, gue poderia ou nfo ser
depdsito correlativo da superficie inicial. Esse seria um esquema ti-
pico do proposto por RUHE (73), a partir do qual teriam se desenvol-
vido as superficies do municipio. Isto teria se dado na fase seguinte
com um reentalhamento das superficies anteriores e remogio progres-
siva do material detritico nas partes mais fngremes do relevo. Na fase
IV ter-se-ia o final do entalhe com elaboracdo do nivel 1’, que pode-
ria ser o proprio nivel 1 exumado ou o resultado do retrabathamento
da superficie 1. A parte do nive! 2 sitnado nas partes mais suaves, teria
sido preservada pelo menos em parte, provavelments em fungiio de
sua maijor espessura e suwa posigio topografica. Numa fase final te-
riam ocorrido depdsitos por processos de transporte por coluvionamen-
to de vertentes, com conseqiiente elaboragio do nivel 5.

\

Assim na fase atval ter-se-ia um material detritico corresponden-
do a um nivel mais antigo (nivel 2) que constitui a formacio argilosa
e um depdsito relacionado com um nivel mais recente (nfvel 5) colu-
vial e aluvial que corresponderia s demais formagdes remanejacas.
As partes mais elevadas, funcionando como fonte de materiais, com
predominfincia de processos erosivos, estariam isentos de material de-
tritico dando lugar a formagdes autdctones por alteragio direta do
substrato.

Acredita-se que as ocorréncias de manchas de rochas sedimentares
pliocénicas (PENALVA, 70) e suas relagbes com os depdsitos e su-
perficies mais recentes, constituem elemento bastante importante para
o entendimento da cronologia dos eventos,

PENALVA (10) afirma que na época da deposi¢io desses sedi-
mentos o relevo ja era relativamente rebaixado e que esses sedimentos
constitufam um depésito continuo, posteriormente isolados em man-
chas por agio erosiva. Hsses fatos levam & suposigio da existéncia
de uma antiga superficie, anterior & sedimentagiio (pré-pliocénica) a
partir da qual ter-se-ia estabelecido o nivel 1 do esboco proposto (fig.
5). As observagdes de campo corroboram essa hiptese, uma vez que
pode-se observar que a formacgio argilosa (material pedimentar) re-
cobre discordantemente, as manchas de rochas sedimentares.

Infelizmente faltam elementos seguros para um perfeito estabele-
cimento dessa seqiléncia, bem como sua correlagio com niveis outros
existentes em outras Areas, e¢ as idéias apresentadas constituem uma
hipdtese na tentativa de explicar a evolugio da paisagem e dos solos
do municipio de Atibaia,
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ESTUDO DAS FORMACGES SUPERFICIAIS DO MUNICIPIO
DE ATIBAJA, SP

RESUUMO

Neste trabalho foram estudadas e cartografadas as formagdes su-
perficiais de Atibaia, SP, nos moldes do executado pelo Centro de
Geomaorfologia de Caen, Franga. Os objetivos principais foram: ca-
racterizacfio mais detalhada do material de origem dos solos do muni-
cipio e aplicacio dos métodos utilizades em Caen s condigles tro-
picais.

A regific estudada esta situada numa faixa de rochas pré-cambria-
nas, predominando os gaaisses e granitos, sobre os quais assentam-se
as formagdes estudadas.

Foram identificadas na drea 7 formagGes superficiais, subdivididas
em dois grupos: material antdctone, compreendendo as formacdes ori-
ginadas “in situ” ¢ material remanejado, englobando as formagdes ori-
ginadas por processos de remanejamento e transporte.

As varias formacbes foram estudadas quanto & granulometria da

fragdo areia (> 0,053mm}, quanto & sua espessura e quanto i natu-
reza do seu substrato.

As diversas formagdes descritas foram delimitadas e cartografadas
juntamente com seus substratos,

Foi elaborado ainda um esbogo esquematico do que se acredita
tenha sido a evolugho das superficies atuais da édrea e de seus ma-
teriais.

STUDY OF THE SUPERFICIAL DEPCSITS OF ATIBAIA
COUNTY, SAO PAULO STATE

SUMMARY

The superficial deposits of Atibaia Couity, SP, were studied and
mapped according the methods used in the Centre de Geomorphologie
de Caen, France. The main objectives were the detailed characteriza-
tion of the soil pareat material and the application of those methods
to the tropical conditions.

The Atibaia County is included in a region pre-cambrian rocks,
mainly gnaisses and granites, that underly the superficial deposits.

The different superficial deposits identified were classified into
two groups: autechthonous materizl, including those formed in situ
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and detrital material which includs the reworked and translocated de-
posits.

The deposits were characterized according to their granulolmetric
distribution of the sand fraction (> 0.053mm), their thickness and
the nature of their substracts,

A schematic diagram was elaborated in order to explain tentati-
vely the evolution of the present surfaces and the related materials.
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