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CARTOGRAFIA NA REGIONALIZAGAO POR MODELO DE
POTENCIAL E DE FLUXOS

Marcelo Martinelli *

1. INTRODUGAO

A necessidade de expressfio, através de mapas, em trabalhos
voltados a problemética da identificacdo de limites 'regionais na organizagdo do
espago geografico, fez com que se reunissem, neste artigo, questdes teoricas, me—
todoldgicas e técnicas da cartografia, no que ela se dedica & questfo.

Tiés Estados brasileiros, fizeram recentemente suas propostas
de regionalizagdo, com base no Modelo de Fluxos e no Modelo de Potencial.

Sdo eles, em ordem cronolégica: Minas Gerais, Sdo Paulo e Parang, !
* Professor da Departamento de Geografia da Faculdade de Filesofia, Letras e Ciéncias
Humanas da Universidade de Sdo Paulo,

S80 os seguintes os trabalhos publicados por agueles Estados:

Minas Gerais — "Um estudo de regionalizagio do Estado de Minas Gerais por
meio de um modelo de potencial” (FERRE IRA, 1971)
— "Uma metodologia para um estudo de polariza¢do e selecio de
polos de desenvolvimentp em Minas Gerais” (FERREIRA, 1871}

Séo Paulo — “PadrBes furcionais e espaciais da rede urbana do Estado de
Sio Paulo” {SEPLAN, 1875)

Parané — "Projeto de regionalizagfo administrativa® (IPARDES, iné
dito).

Para o5 mesmos Estados, e em datas anteriores, citam-se os seguintes trabalhos
que, tanta em cariter analitico como de natureza estratégn:a, cuidam da reglona-

lizagdo:

Minas Gerais — "“Uma metodologia para um estudo de polarizagdo e a selegdo
de pdlos da deservolvimento em Minas Gerajs' (HILHORST,
inédito}

Sdo Paulo ~ "Problemas de desenvolvimento: necessidades possibilidades

do Estado de Sfo Paulo” (SAGMACS, 1954)
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Nesses casos, a regionalizagdo, embora também de cunho analiti-
co, visa, de uma forma ou de outra, o planejamento, e tem base na organizagdo e

“Qrganizagdo urbana do Estado de 530 Paulo analisada pela
circulagdo de dnibus intermunicipais” (LANGENBUCH, 1969)
— "Organizegio urbana do Estado de S&o Paulo’ (KELLER, s.d.)
— ""Regionalizagio do Estado de 830 Paula” (CEPEV, s.d.)
—  “Estrutura do desenvolvimento territorial do Estado de Sdo
Paulo'” (COSTA, inédito)
— *“Estratégia de desenvolvimento espacial para o Estado de Sdo
Paulo' [CEDEPLAR/SEPLAN, inédito)
— "Subsidios 4 regionalizac#o e classificagdo funcional das cidades:
estudo de caso — Estado de Sda Paulo'' (ROCHA, 1974}

Parand — ‘Plano da dessnvolvimento do Parand” (SAGMACS, 1963}
— “PDU — Politica de desenvolvimento urbano para o Estada do
Parand’’ {(UFP/SUDESUL/SERFHAU, 1973}

Lembra-se, por outro lado, que estes trés Estados também incluem-se em regionali-
zagbes de ambito federal, que envolvem o critério da interdependéncia, a saber:

— "Esbogo preliminar da diviso do Brasil em espagos polariza-
dos’” {IBGE, 1967]

— ‘'Subsidios a regionalizagdo’’ (IBGE, 1968}

— *Diviso do Brasil em regifes funcionais urbanas” {IBGE,
1872}

Com o objetivo voltado para o contexto regionalizaglo e planejamento, para o Estadg
de S3a Paulo, cita-se:

— ‘’Regionalizagfo: tema geogréafico e polftico — o caso paulita”™
(SOUZA, 1976)

Com respeito a trabalhos similares, para os demais Estados, citam-se, dentre outros:

Rio Grande do Sul
*Estrutura de polarizagio da rede urbana do Rio Grande do
Sul” (NEVES, 1970}
— A rede de localidades centrais do Rio Grande do Sul, determi-
nada através da Teoria dos Grafos” (DINIZ, 1972)

Rio de Janeiro — *A rede fluminense de localidades centrais: um estudo com base
na circulagdo intermunicipal de énibus” (TEIXEIRA, 1972}
— *"Aplicagio de modelo potencial a reds de localidades centrais
do Estado do Rio de Janeiro™” (TEIXEIRA, 1974)

Ser'gipe — *Uma anélise tedrica da interagfo espacial — os modelos gravita-
cionais” {RIBEIRO e NETO, 1976}
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desenvolvimento da urbanizagéo, fruto do crescente dinamismo das relagdes
entre atividades humanas de varias espécies.

A unidade espacial entdo procurada, para aquele objetivo, é a
regido polarizada (ou funcional ou geografica), a qual submete-se 4 influéncia
dominante de um pélo. O critério de regionalizagdo, portanto, fundamenta-se na
interdependéncia entre localidades onde atividades humanas s3o exercidas.

2. CARACTERIZAGAO DO MODELOC DE POTENCIAL E DE FLUXOS

A regionalizagio polarizada resulta do reconhecimento das areas
de influéncia dos pblos num sistema de cidades e conta, para tanto, com dois
modelos, amplamente desenvolvidos:

— o Modelo de Potencial que é uma variante do Modelo Gravita-
cional. Da mesma forma, fundamenta-se no campo de forcas da fisica Newto-
niana, onde se estabelece um potencial de atragio entre corpos. Assim, o poten-
cial de cada centro urbano i de um sistema de cidades é dado por:

n

Mj
| V=K b B
i=1 dij
{ISARD, 1967 ¢ HILHOAST, 1870}
onde:
iV = potencial de cada centro "i*’ do sistema de "“n'' cidades.
K = constante de proporcionalidade que depende do *meio’’ do campo de forgas.
Geralmente & considerada igual a um.
Mj = massa do centro i, sendo que j = 1 até n.
dij = distancia entre os centros ''i"" 8 "',
b = expoente que acentua a fricgdo exercida pela distdncia,

— "Organizagfo espacial do Estado de Sergipe”(D.G.U.F.S.,
1972}
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A massa pode ser elevada a uma poténcia para captar sua maior
forga de atragdio. Um expoente “a” eleva o potencial do centro, em decorrén-
cia das economias de aglomeragao.

Por outro lada, uma diminuigio de potencial pode ser resultante
da friccio exercida pela disténcia. No modelo, este efeito ¢ controlado pelo
expoente “b",

Entretanto, sio bastante discutidas e controvertidas as posigOes
dos diferentes autores na definigdo dos expoentes a serem aplicados.

Entre as indmeras alternativas para a escolha da varidvel “massa”,
a ser introduzida neste modelo, figura a populagdo, e em particular a populagio
urbana, tal como é adotada, em consondncia, pelos trés trabalhos de regionali-
zac3o apontados. Outras, entretanto, sio igualmente utilizadas, como o valor
adicionado, variavel analisada pelos Estados de S&o Paulo e Paran4;

— o Modelo de Fluxos, que, por sua vez, apbia-se na existéncia
de associagBes entre cidades, dadas por vetores que expressam dire¢do, sentido
e intensidade das relagdes. Os trés Estados em questdo adotam em comum,
como varidveis para andlise da circulagio e das comunicagdes, consideradas
em primeira linha, os fluxos de passageiros por dnibus intermunicipais e
fluxos de chamadas telefdnicas intermunicipais, respectivamente. Entretanto,
outras fluxos, de natureza econdmica e de relagbes entre fungbes urbanas, sdo
por eles estudados. A organizagdo do presente artigo se prendera a considerages
junto aos dois primeiros fluxos acima apontados e aos fluxos de fung¢Ses urbanas.

Ambos modelos solicitam a expressdo cartografica para atingirem
os objetivos almejados, uma vez que eles se definem espacialmente, O primeiro
reporta-se ao comportamento espacial dos potenciais de atragdo entre as cidades
e, 0 segundo dedica-se ao arranjo da rede de fluxos.

Neste sentido, ambos tém significado no espago cartografico,
isto &, sobre mapas. E, portanto, tarefa da cartografia a elaboragdo dos mesmos.
3. ACARTOGRAFIA E A ELABORACAO DOS MAPAS

Os mapas ou cartas s8o produtos finais da cartografia como lin-
guagem de comunicagdo e expressio da realidade espacial. Distingue-se, entretan-

A
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to, uma cartografia de base, mais preocupada com a representagdo precisa da par-
cela da terra a ser inapeada, de uma cartografia temética, que se interessa mais
pelos fendmenos ou fatos passiveis de serem representados sobre um mapa. Esta
Gitima & a mais solicitada pelas ciéncias naturais, sociais e econdmicas, em parti-
cular a geografia, para o estudo da distribuigdo espacial dos fendmenos. Para
tanto, utiliza métodos de representagdo grifica, cada um com seu sistema gréfico
de simbolizacio, Estes métodos, apGiam-se sobre a natureza dos fendmenos,
sobre as caracter(sticas de suas componentes qualitativas ou quantitativas orde-
nadas ou ndo, de sua implantagio pontual, linear ou em &rea, de sua ocorréncia
localizada ou distribuida no espago, de forma continua qu ndo, e ainda, de sua
abordagem estatica ou dinamica (CUENIN, 1972).

Sdo eles:

— método dos simbolos convencionais;

— método dos pontos de contagem;

— 'método corocromético;

— método das figuras geométricas proporcionais;
- método isaritmico;

— método dos vetores.

Dentre estes métodos, encontram aplicagdo na cartografia para os
modelos antes apontados, com o cbjetivo de se chegar a tracar uma regionali-
zacdo:

— método dos simbolos convencionais, que cuida da represen-
tagdo de elementos com implantagdo, linear ou pontual;

— método isaritmico, que trata da representacio de fendmenos
com distribuigdo cont/nua no espago, através de dados fornecidos de maneira
descontinua, por meio de linhas de igual valor;

— método dos vetores, que visa A representagdo dos movirmentos
ao longo de trajetbrias.

Uma vez assim concebidos, os mapas ndo sio s6 instrumentos
de informagdo, mas, também, de pesquisa cientifica. '

Por outro lado, a preocupago em elaborar diagramas.a partir de
dados estat/sticos, ou a necessidade de transpd-los figurativamente sobre mapas,
consideram a cartografia como sendo, também, um aspecto grifico da
informatica.
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Os mapas também podem ser qualificados como modelos repre-
sentativos do mundo real, uma vez que apresentam resultados de pesquisas,
ou como modelos conceituais, uma vez que, por meio deles, pode-se compreen-
der a realidade (BOARD, 1975},

Nos mapas, o dado estatfstico, referente & avaliagdo de uma carac-
ter(stica, ganha a localizagdio geografica. Porém ndo & so. Vale a pena explorar
também a representagio grafica de outras nogdes estatisticas que possam expri-
mir relagBes em conjunto tipolégicos distintos. Isto é conseguido através da
combinagiio ou superposigio de virios métodos de representagic e o resultado é
a complexidade cartografica, que pode levar & concretizagdo de regides espacial-
mente individualizadas.

O melhor aproveitamento dos mapas consiste em considera-los,
primeiro, montados num nivel de exigéncia analitica, para depois, através da
interpretagio conjunta de uma série deles, efetuar-se a tentativa de sintese. A
realizagio sintética pode dar uma idéia de visdo global da realidade.

A elaborag8o de cartas tematicas exige uma busca de informagdes
que se reporta essencialmente a:

— dados qualitativos ou quantitativos, na maioria das vezes estatisticos,
localizados no espago & no tempo, geograficos;

— mapas, que servem de ‘‘fundo” para a localizagdo destes dados. Em
alguns casos incluem-se também nesta rubrica, mapas pré-elaborados
com o intuito de, através de sua analise, fornecerem o devido apoio de
informagéo.

O mapa que serve de fundo ou seja, a carta de base, deve conter
os slementos necessarios e suficientes que sirvam de apoio a localizagdo exata
do simbolismo adotado para a representagdo cartogréfica de determinado fend-
meno espacial. Suas principais combinagBes integram, conjuntamente ou em par-
te, a rede hidrogréfica, a planimetria e a orografia.

Este mapa, geralmente é preparado cohvenientemente a partir
de uma _documentacﬁo cartogréafica adequada. Sua escala resulta do nivel de de-
talhamento a ser exigido e da imposiclo do formato final da apresentagdo.
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4. MAPAS DE REGIONALIZAGAO

Os mapas que levam o tragcado da regionalizagdo, que reflete
interdependéncia entre cidades, tanto a partir do Modelo de Potencial como do
de fluxos {o que sera visto a seguir), incluem-se entre os isaritmicos.

Trata-se da representacio dos limites dos campos de forcas num
sisterna de pdlos que fixam éreas de influéncia das cidades, para as variaveis
introduzidas em cada modelo.

Mesmo no caso da delimitagdo de areas de influéncia a partir da
envolvéncia, dentro da mesma porgdo de espago, de cidades que demandam a um
pblo, em termos de resposta a um atendimento de uma fungdo urbana qualquer,
os limites comportam a isaritmia.

Numa regionalizagdo levam-se em conta trés fatores que influen-
ciam a estabilidade do tragado de seus limites: '

— o tempo: & medida que ele passa, fatos novos sio introduzidos, o que
' altera a demarcagdo dos contornos regionais;

— adistancia: & medida que a forca de polarizagio diminui com o distan-
ciamento do pblo, os limites de uma 4rea de influéncia’ tornam-se
vagos. Um centro ali situado ndo manifesta nitidamente o vinculo de
sua dependéncia.

— multiplicidade de tipos de atividades sociais, econdmicas e administra-
tivas: delas resulta uma série de limites de 4reas de influéncia ndo
coincidentes. Entretanto, determinados pélos mostram tendéncias
& coincidéncia daquelas linhas, em conseqliéncia das interrelagdes
entre as atividades acima apontadas.

Os limites das reas de influéncia face a pélos, consideram um es-
calonamento em termos de seu tamanho relativo. Para tanto, identifica-se uma
classificagdo de cidades baseada na centralidade, Disto resultam {imites de
abrangéncia regional, sub-regional, zonal, sub-zonal e local.

Nestes termos, a representagio cartografica alia-se ao método dos
sfmbolos convencionais, que admite uma classificagdo tipolégica para:

— pontos, na hierarquia para a centralidade dos pdlos;
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— linhas, no escalonamento dos limites das areas de influéncia, em dife-
rentes niveis.

A escala cartografica adotada num mapa de regionalizagdo pode
exigir uma representagdo para as cidades, que confirme a elas uma localizagdo
pontual. A solugiio com maior poder de comunicag@c adota as variagBes combi-
nadas, das dimensSes de um mesmo simbolo convencional, no caso, o circulo
{ou mesmo a circunferéncia), quando vale o perfmetro da figura.

Para as linhas, utiliza-se a variag8o na espessura do trago.

Os mapas de regionalizagiio, ainda podem ser vistos sob outro
aspecto. Considerado o resultado da anilise comparada de correlagdes, obtém-se
a sfntese capaz de fornecer uma idéia de visdo global da realidade. Neste sentido,”
ha dois caminhos para se atingir o objetivo:

— uma cartografia complexa exprime relages, sejam funcionais, sejam
correlativas. Desta feita, o mapa traz a combinag2o de, pelo menos
duas, ou muitas variaveis. A representagdo espacial é feita a partir de
(ndices sintéticos pré-calculados.

— a superposi¢io e a comparagiio de mapas analfticos permitem tragar
uma carta sintética. Sobre ela combinam-se diferentes ordens de fatos,
que colocam em evidéncia as correlag8es espaciais, sejam uniformes,
sejam polarizadas , ou as duas combinadas.

5. CARTOGRAFIA PARA A REGIONALIZAGAO POR MODELO DE
POTENCIAL

6.1. GENERALIDADES

Come foi dito no item 2, o Modelo da Potencial tem expressdo
cartogréfica através da isaritmia, método cartogréfico que, no caso, permite a
representagdo dos campos de forga. Do ponto de vista estatistico, este método
restabelece, graficamente , a continuidade da distribuiglo espacial de variaveis
~ contfnuas, quando os dados sdo fornecidos em caréter descontinuo.

. Para tanto, utilizam-se linhas que ligam pontos de mesmo valor
de determinada variivel. Sdo as linhas isarftmicas ou isaritmas ou ‘‘isolinhas".
Reserva-se este dltimo termo, para varidveis materializadas, enquanto que, para
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o caso de varidveis resultantes de combinagdes, utiliza-se a denoeminagéo ‘'iso-
pleta”.

O exemplo mais banal & a curva de nivel, lugar geométrico dos
pontos nos quais a altitute assume um mesmo valor definido, Trata-se, neste
caso, de uma isclinha,

Da mesma forma que no relevo as curvas de nivel se organizam
deixando evidentes suas salidncias, no caso de varidveis subjetivas, como os
potenciais, a representacio cartogrifica por isaritmia destaca os diferentes nédu-
los em torno dos quais se ordena um conjunto de isopletas, escalonadas para
valores pré-escolhidos.

Como conseqiiéncia da continuidade da fungao de distribuigdo de
dada varidvel, tem-se uma linha que corresponde & sua maior variagio, que em
relagdoc a uma rede de isaritmas resulta perpendicular a todas elas. Sobre esta
define-se uma taxa de maior variagio relativa, o que introduz a nogo de “gra-
diente”. -

Entre dois pontos de valores distintos, o gradiente é dado pela
diferenga entre os valores dividida pefa distdncia métrica entre os pontos. Repre-
senta portanto, a variagdo de determinada variive) continua, por unidade de
distancia.

A construcio das isaritmas apresenta algumas dificuldades. Os
dados fornecidos ndo permitem conhecer & localizagdo exata dos pontos corres-
pondentes aos valores inteiros que se desefa interligar para o tragado daquelas
linhas. Para tanto procede-se & interpolacio linear.

A amplitude da varidvel, face aos valores, d4, em primeira apro-
ximagdo, orientagéic para a escotha da sucessdo dos valores significativos das
isaritmas a serem tragadas.

Em principio, dever-se-fam admitir intervalos iguais. Mas, o re-
sultado poderd ndo ser satisfatbrio, com o agravante de ter absorvide enormes
esforgos na realizago do desenho.

Embora existam vérios métodos ‘para a determinagcio destes
valores numa série estatistica, neste caso, o procedimento torna-se complicado,
uma vez que as freqii@ncias a serem controladas sdo dreas, conheciddas somente
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depois de o tragado das isaritmas estar pronto. Assim, a escolha inicial & sempre
arbitraria. Ter-se-a o cuidado de distribuir os intervalos de classe enfre os valores
das linhas, da melhor maneira possivel, a obter um resultado claro ¢ equilibrado
no mapa. :

E claro gue esta tentativa como opgéio, pode iniciar com interva:
los iguais, para depois suprimir ou acrescentar linhas até se conseguir um resulta-
do otimizado.

A interpolagdo pode ser determinada por meio de trés processos:

— processo do célculo;
— processo grafico;
— processo de avaliagio.

Para a elaboragdo dos mapas, objeto deste item, adota-se o pro-
cesso de avaliagio, por se tratar do mais simples. Tenta-se localizar os pontos
desejados sobre as retas que unem os pontos dados dois a dois, através de uma
avaliagdo aproximada das proporgdes entre as diferencas de distincias, medidas
sobre a carta.

MNos casos em que a reds de pontos fornecida é pouco densa, e
que no resultado devem ser levados em conta fatores que deformam e destor-
cem a regularidade do tragado das curvas, além de ndb se fazerem exigéncias
quanto A precisio, este procedimento € o mais indicado. A rapidez de seu tra-
¢ado é a outra grande vantagem.

5.2 TRACADO DAS “ISOPOTENCIAIS”

A organizacdo deste item comporta a orientagdo para o tragado
das isopotenciais através de um métado da cartografia convencional e, a ttulo
de ilustragio, o procedimento para a aplicagdo de um programa de computador
para se aobter aquelas isaritmas automaticamente,

5.2.1. PROCEDIMENTO CONVENCIONAL

Isopotenciais sdo isopletas que unem pontos de mesmo valor de
potencial.
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O procedimento de seu tragado é anélogo para qualquer variavel
massa introduzida no modelo. Para tanto, sdo langados sobre a carta de base
previamente elaborada, os vilores dos potenciais de cada cidade. Neste caso,
a cafta de base deve contar, além das cidades para as quais sdo calculados os
potenciais, com os elementos que poderfo constituir obsticulos “barreiras”,
como principais rios e acidentes orogrificos e os elementos que, por sua vez,
poderdo funcionar como atenuantes dos primeiros (pontes, viadutos, tiineis,
etc.). :

Um primeiro grande problema se coloca, no momento da escolha
das isopotenciais significativas, face & amplitude dos valores da variavel intradu-
Zida no modelo. Sabe-se que a modificagdo dos valores, tanto do expoente “'a’’,
como do expoente "b", altera consideravelmente a amplitude dos resultados.

Entretanto, a decisio de se empregar expoentes “a” e "b"
iguais a 1{um), facilita, de certa maneira, esta tarefa,

Da mesma forma, as varidveis massa, introduzidas nos cilculos,
podem exigir quantidade de isopotenciais distintas, em consonincia com a am-
plitude de cada série de resultados.

A opgdo em se escolher valores diversos e diferentes quantidades
de isopotenciais, em obedigéncia a cada combinado, ndo interfere no contefido
do tragado do mapa, mas serve de apoio teérico para o melhor aproveitamento
dos dados, para traduzir graficamente seu comportamento espacial com mais
rigor.

O tracado das isopotencias constitui o segundo grande problema
para a montagem e expressdo grifica do modelo, Embora o método isar ftmico
restabeleca a continuidade entre os valores dos pontos, que sio cidades, langados
sobre o mapa de base, ndo se sabe com certeza, se pelo menos nao existem des-
continuidades, onde se situam os valores minimos da varidvel em questio.
Geralmente se distribuem nos espacos lacunares entre a rede de pontos com va-
lores conhecidos, pois a escolha de cidades pressupde, dentro das proposicdes
tedricas do modelo, um certo grau de importancia, face ao critério demogréfico.

Para tanto, utilizam-se mapas, na mesma escala, que representam
cartograficamente, para o universo de cidades do espago a ser regionalizado, a
mesma variével, que foi introduzida como massa no modelo, ou outras correla-
tas.
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Com o mesmo dbjetivo, se j4 ndo fazem parte como elementos da
carta de base, coloca-se © mapa da hidrografia e do relevo e o mapa da rede
viaria, pois os acidentes fisicos do primeiro constituem as j& mencionadas barrei-
ras, enquanto. que o tragado das interligagBes por rodovia ou ferrovia, do sequn-
do, representa suas atenuantes. :

Feitas estas consideracdes, as isopotencias sio tragadas levando-se
em conta as proposicBes tebricas j4 enunciadas. Dentre os processos de tragado
adota-se o de avaliagio, que se adapta melhor ao comportamento da varidvel
face ao conhecimento empirico do campo éspacial onde ela se insere. De maneira
geral, aquelas isopletas sdo tragadas iniciando-se com as linhas de valores mais
elevados que circundam os pontos que sdo cidades. Conforme acrescentam-se ao
desenho curvas de valores mais baixos, verifica-se que, ao mesmo tempo que a
superffcie circunscrita pela curva em questdo aumenta, envolve outros pontos,

" centros de valores menores situados em niveis mais baixos. Em paralelo com o
relevo, os potenciais das cidades seriam pontos cotados nas saliéncias do terreno
e as isopotenciais, as curvas de nivel.

Num conjunto de centros com seus potenciais plotados espacial-
mente sobre o mapa de base, verifica-se que os valores diminuem conforme se
passa de um centro de potencial elevado para pontos periféricos, e depois voltam
a crescer em diregdo a outra cidade importante. Veja-se uma situagdo tegrica
para o tragado das isopotenciais na figura 1.

Desta forma, as isopotenciais daquela primeira cidade diminuem
constantemente de valor 4 medida que se distanciam de seu centro até quase
tocarem as isopotenciais de outras cidades, no nivel em que se igualam, a partir
de onde passam a envolver outras cidades importantes, mas de potencial menor.

Por outro lado, quando do tragado de isopotenciais de valores
muito elevados, em relagdo a um centro importante, tenha-se o cuidado de ndo
lhes atribuir um raio muito grande em relagiio dguele ponto. Esta recomendagéo,
como foi apontado de infcio, prende-se ao fato de ndo se ter certeza da existén-
cia de pontos em suas cirvunvizinhangas, com valores pequenos.

" J& no caso de um ponto, centro de baixo potencial, estar distante
do centro principal, pode-se admitir um tragado amplo 3s isopotenciais que o
circundam. Mas de outra feita, um centro de alto potencial, proximo daquele
principal, restringe as suas isopotenciais a uma drea de abrangéncia pequena,
podendo os valores das curvas serem 0s mesmos do caso anterior.
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Disto resulta que, as isopotencials avangam mais nos espagos
lacunares, onde as respectivas cidade t&8m maior vantagem. Mas ficam compri-
midas em diregdo aos centros principais, o que contribui para que aquelas isople-
tas se apresentem excéntricas, em relagdo aos respectivos centros urbanos.

Figura 1
TRACADO DAS ISOPOTENCIAIS )
(

H
2;4 VALOR DO POTENCIAL

=——300 — ISOPOTENCTAL

\. a8

5.2.2 PROCEDIMENTO AUTOMATIZADO

Sob esta denominagdo, este item aborda um exemplo de aplica-
¢do da cartografia automatizada.

A possibilidade do computador de emitir mapas através do regis-
tro de dados e anélise de um conjunto deles, com bastante rapidez, oferece
atuaimente, a oportunidade de se analisar e testar uma grande quantidade de
cartas elementares, para definir melhor as variaveis definitivas a serem cartogra-
fadas.
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Para se obter cartas tracadas por computador é necessério forne-
cer-lhe determinadas instrug8es sob forma de “programa’. Um deles é o pro-
grama SYMAP ? (Synagraphic Computer Mapping), que & escrito em FOR-
TRAN IV,

De operacionalidade bastante simples, requer para seu funciona-
mento, coordenadas cartesianas dos pontos no plano e os respectivos valores
numéricos de uma variével, associados a eles.

O programa SYMAP, permite a emissio de trés tipos de mapas:

1 — *“Conformant map”, onde uma varidvel descontinua
suposta constante associa-se a uma érea fechada;
2 —  “Contour map", onde valores de uma variavel continua

associam-se a pontos. Permite mostrar através da inter-
polagdo, a variagdo daqueles valores dentro de uma su-
perficie fechada;

3 — “Proximal map”, onde valores de uma variavel desconti-
nua associam-se a pontos. Permite, entretanto, definir em
torno deles patamares representativos da drea de influén-
cia dos valores da varidvel atribufdos aqueles pontos.

No trabalho do Estado de S8o Paulo, testa-se a ﬁrodu;:é‘o de ma-
pas das isopotenciais com programa de computador.

Trata-se do programa SYMAP, ora apresentado, para a emissfo
do ““Contour map’’, que se adapta s exigéncias das cartas isarftmicas.

Para tanto, tem-se que fornecer ao sistema dados referentes as
coordenadas dos pontos que sdo vértices do poligono que esquematiza o contor-
no do Estado e dos pontos que posicionam as cidades objeto de estudo. A estes
altimos deve-se associar os valores da varidvel em questéo, que no caso é o poten-
cial calculado para cada cidade,

2 conforme o “Software” SYMAP argenizado por ‘'Laboratory for Computer
Graphics and Spatial Analysis’, Harvard University, ora implantado na PRODAM
— Companhia de Processamento da Dados do Municipio de Sdo Paulo.
As instrugSes aqui apresentadas baseiam-se no texto: "Symap: sisterna de emissdo
de mapas'” (PRODAM, sem data, mimeografado}
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A obtengdo das cocordenadas leva em conta um referencial feito
a um sistema cartesiano de eixos ortogonais superposto 2 carta de base, que
contém os elementos supra mencionados, com origem no canto superior do
lado esquerdo do referido mapa,

Este programa produz uma carta impressa com tipos de méqina
de escrever cuja combinagdo di uma gradagdo de tons; do claro para o escuro.
Cada tom preenche uma isécora resultante do valor da variavel calculado através
da interpolagiio com os valores dos pontos dados, introduzidos no mencionado
programa.

. E opcional manter uma faixa branca separando as isGcoras, o
que da a idéia do tragado das curvas isopoténciais.

Entretanto, prefere-se ignorar esta faixa, o que proporciona
maior precisdo ao resultado impresso, quando as isGcoras ocupam faixas estrei-
tas ou areas fechadas muito reduzidas.

O computador deve ser informado também do néimero de classes
a serem adotadas , no mfnimo de duas e no maximo de dez, e os limites inferio-
res e superiores de cada uma.

A emissfio do “Contour map” aceita a introducfo de “‘barrei-
ras”’, o que Implica em restrigdes na interpolag8o. Se a barreira for impermeével,
pontos situados de um lado ndo provocardo interferéncia sobre os pontos do
outro lado, na interpolagdo. Caso contraric, haverd interferéncia, que pode ser
atenuada de acordo com a permissividade da barreira.

No trabalho citado, o teste incluindo barreiras ndo apresentou os
resultados esperados, quando comparados com o que n&o as considera,

A figura 2 apresenta uma amostra parcial do produto do progra-
ma SYMAP para o "Contour map"”, com 8 classes.

Através do resultado obtido pelo computador e do produto
averiguado quando do tragado geométrico para o mapa das isopotencias, veri-
fica-se, de forma bastante generalizada, que existe certa similaridade,

As divergéncias entre os tracados devem-se pricipalmente a
natureza da variavel abordada. De um lado, a subjetividade na concepgdo do
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—
Figura 2
PRODUTO DO PROGRAMA SYMAP PARA O "CONTOUR MAP"

(RIS

++00000X)DD(00000+++
=+ OOOODX..‘C(XXOOODO++++++++0§D(X..\'.‘(XXXKHNRH‘NRNEIWXXOO+ EE TR s
=+00000XXXAN000000+ +++ + + OOX A XXX XX NENERONRHNENXO04 + + + 44+ +== =
4 00000XC0ONXX 0000000+ + 4 + £+ QO XIOMABNRENRANHANEN O+ + ++ 4 F== - -
+4000000XX000000000 ++++++ 00N XXNEERNARANNERRNATEX O+ + +++== - -~
- ++00000000000000++++4-++ + 1+ +ODNERUENNEBRORENRNRNENICNO+++ +
=4+ +000C++++++++ ==+ DOXXENEODOCOOONMARNXXO++ v -2 - ——

[REXERRY LR L P
TreerEN
IREXRRER
IR EEN R R AN NN RN RN NN tr1 1
[N EE RN RN NN RN RN PO I O BN B IR DR B ]
AR AN R R RN N NN RN RN (NN NN
l'l"l‘l!!l!l'lllf'!ll‘!l‘ NN ENEERERE N
rEstrRd b RENTeERTIERTRRI PRI rrrrrfrrdnIend
Festpenrrenrgienirenre e (RN RN NN RN RN NN
u"f."'ll’"'ll‘flIfl'!l‘ll‘l‘_-__ __-|lIl|l|l'll'|ll‘l‘||fll'll||_')

campo de forgas de cada cidade em relagio ao sistema urbano estudado., e de
outro, o rigorismo matemaético do programa utilizado, sdo as grandes causas.
A estes fatores aliam-se o conhecimento prévio da estrutura f(sico- territorial
e situagio econdmica, social, cuitural, institucional, etc, em poder do carto-
grafo, no momento de conceber o mapa, pelo pracedimento convencional.

mesmo ndo se da com o computador, o qual ndo pode ser informado da com-

plexidade de tais fatores.

Entretanto, admite-se que os dois procedimentos possam ser
considerados complementares. A divida do desenho subjetivo, quando da
falta de um apoio mais rigoraoso, em termos de célculo, fica esclarecida através
do resultado emitido pelo “Contour map’. Por outro lado, a rigidez do pro-
duto obtido pelo computador, pode ser moldada &s exigéncias do modelo,
através do conhecimento dos elementos que alteram, tanto as estruturas dos
sistemas de interdependéncia, como a forma das isopotencias das cidades estu-

dadas.
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6.3 TRACADO DA REGIONALIZACAO

O préprio desenho das isopotenciais da uma idéia aproximada da
regionalizacdo, uma vez que os limites, pelo menos ao nivel regional, passam por
pontos de valores minimos e, portanto, acompanham curvas de baixo potencial.

Entre duas dreas de influéncia comandadas por dois pélos concor-
rentes de mesmo nivel, o limite se situa na linha de equillbrio entre os dois
campos de for¢a de polarizagdo.

Dentro das 4reas de influéncia dos centros de maior hierarquia
inscrevem-se os limites de abrangéncia dos niveis inferiores, sub-regionafs,
zonais, etc. O centro polarizador & aquele que possul campos de influéncias em
todos os niveis imediatamente inferiores ao seu nivel,

O escalonamento dos valores das isopotenciais escolhidas como
significativas para mostrar a sua variagdo espacial relativa permite , tedricamente,
interpolar aqueles contornos mtercalares dentro da drea de abrangdncia de cada
regido.

Agravantes e atenuantes do meio geogrifico s§o novaments le-
vados em conta, em paralelo com o que j4 ficou resolvido por ocasido do traga-
do das |sopoten¢:|a|s

A decisfio de se considerar um Unico contorno de drea de influén-
cia, ou este desdobrado em varias linhas limftrofes, sempre no mesmo nivel
hierarquico, depende da existéncia de centros concorrentes naquele nivel,
face, ndo sb aos valores de seus potenciais, mas também ao comportamento das
isopotenciais em torno deles, com respeito aos centros de potenciais menores.

A figura 3 dd um exemplo de regionalizacdo onde se tragam
contornos regionais, sub-regionais e zonais,

Na. regionalizagdo por Modelo de Potencial devem ser levados
em conta os principios de transitividade e de subordinagdo. O primeira diz
que, se a cidade “A* é subordinada & cidade B e ""B* é subordinada & "o,
entdo “A’ é subordinada & “'C”. O Segundo & o de que uma cidade ndo pode
ser subordinada a qualquer outra cidade que seja subordinada a ela. Disto resulta
que em todos os sistemas de cidades hd um centro predominante ao qual esto

subordinados os demais centros.
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( Figura 3
kTRAG-ADO DA REGIONALIZAGAC
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Entre centros dominantes e dependentes podem surgir dividas,
quando a vinculagdo nio é clara, o que dificulta o tragado do limite de deter-
minada 4rea de influéncia, no momento da regionalizagdo. Neste caso, utiliza-se
o conceito de Gradiente de Potencial, que corresponde § variagdo de potencial
por unidade de distincia virtual. Na prética procede-se a um célculo andlogo ao
do gradiente para qualquer rede de isaritmas, face aos afastamentos das linhas.
O resultado é dado pela diferenga entre os valores de potencial das duas cidades
em questdo, dividida pelo espagamento virtual utilizado nos cilculos. A subor-
dinacdo prende-se ao suposto de que a ligagdo mais intensa se estabelece com o
centro ao qual corresponde uma sequéncia de potenciais crescentes, desenvol-
vida segundo os maiores valores do gradiente.

Seja o exemplo hipotético da figura 4.
A cidade A" fica subordinada a ‘’‘B”, por Ihe corresponder com

-um gradiente maiaor, embora o valor do potencial de “C" seja superior ac de
JfBl.r

g
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Figura 4
kGRADIENTE DE POTENCIAL
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| 6.1. GENERALIDADES

6. CARTOGRAFIA PARA A REGIONALIZACAO POR MODELO DE
FLUXOS

A construgdo de mapas para o Modelo de Fluxos apbia-se nos sis-

temas de representacdo dindmica e adota vetores que materializam a diregdo, o
sentido e a intensidade dos fendmenos de movimentos no espago e no tempo,

Os elementos deslocados sdo materiais, como no caso de passa-
geiros transportados por &nibus, transporte de cargas por rodovia, fluxos de
mercadorias dos atacadistas para os varejistas, ou imateriais, como o nOmero de
chamadas telefénicas intermunicipais, Jugares ofertados pelos &nibus com linhas
intermunicipais, ou ainda subjetivos, quando se trata de fluxos de relagBes

entre cidades.
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Cada quantidade acima especificada escoa levando em conta uma
origem e um destino, ligados ou ndo por um percurso obrigatério. Assim, passa-
geiros, transportados por dnibus, partem de um ponto com destino a outro,
percotrendo um itinerario pré-estabelecido, apoiado a rede rodoviaria, enquanto
que, as chamadas telefdnicas interligam dois pontos, sem levar em conta a tra-
jetdria dos circuitos, uma vez que se processam em tempo real, isto &, em tempo
praticamente nulo para cobrir qualquer percurso.

Para o caso dos fluxos que utilizam a malha vidria é necessaria
a busca de uma carta de base adequada. Deve conter detalhes suficientes para
permitir, tanto a identificagdo dos pontos de safda e chegada, como o réconhe-
cimento dos itinerarios que possibilitam as diferentes alternativas de ligagoes
daguela infraestrutura. Assim, figuram as cidades interligadas pelo sistema de
transportes em foco, a rede rodovias ou ferrovias, hidrografia principal e os
acidentes orograficos mais importantes. Na apresentagdo definitiva do mapa a
rede viaria de apoio poderd ser eliminada, para proporcionar uma leitura mais
clara, uma vez que o aspecto geral da distribui¢io dos fluxos j4 mostra aquela
estrutura.

Os fluxos imateriais e subjetivos, entretanto, independem comple-
tamente do conhecimento de qualquer rede de apoio. Basta conhecer os pontos
de amarragdo do sistema.

Os dados, geralmente sdo fornecidos para os pontos de partida
com indicagSo do destino, seguindo vérios eixos, nos dois sentidos. Sua organi-
zagdo mais racional demanda a montagem de uma matriz quadrada origem-des-
tino, com diagonal igual a zero, onde, cada ponto, localidade, por exemplo,
aparece duas vezes: encabegando a série das informagOes em colunas e das em
linhas. Nas colunas sio lidas as quantidades que partem e nas linhas as que
chegam, para cada par de localidades.

Quando interessa a interagdo total entre os fluxos que saem e os
que chegam, somam-se dados. Sua organizagdo, agora, transforma a matriz
origem-destino em uma matriz simétrica. Ela dispensa a repeticdo das cifras além
da diagonal principal. A figura 5 mostra um exemplo de cada matriz apontada.

A representagdo grafica dos fluxos é feita através de faixas com
larguras correspondentes 3s suas intensidades, que acompanham o trajeto dos
deslocamentos. A correspondéncia com a quantidade numérica comporta dois
meios
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( Figura 5
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de representagio:

1. a largura da faixa é proporcional 3 quantidade que se movimenta,
em escala linear: um milimetro representa tantas unidades de,medida
de uma varidvel qualquer. Esta escala de correspondéncia admite a
construgio de um “abaco”, que constitui, de um lado, um instru-
mento que facilita o tragado dos fluxos sobre o mapa, & de outro,
a propria legenda quantitativa, que lhe permite uma leitura continua;

2. a largura da faixa é composta por linhas praralelas em determinado
numero, que é ditado pelas classes que agrupam os dados da varidvel
em questfo. Outra variaglo desta mesma forma de representagio
consiste em se considerar larguras escalonadas de faixas. Convém
satisfatoriamente para o caso de fluxos por setores de trajeto.

Embora o primeiro método seja mais trabalhoso, apresénta
certas vantagens, conquanto o segundo de ficil construgdo e avaliagdo, traz
complicacdes de ordem grafica junto as cidades que concentram, irradiam, ou
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sfo pontos de passagem para numerosos eixos de fluxos.

No caso dos fluxos imateriais e subjetivos, a metodologia de re-
presentacdo torna-se mais simples. As relagGes se definem segundo linhas retas
ou curvas entre dois pontos sem levar em conta o apoio em redes materializadas.
Comportam também atributos quantitativos ou qualitativos, obtidos através de
grafismo adequado.

6.2 TRACADO DOS FLUXO0S

6.2.1. FLUXOS DE PASSAGEIROS POR ONIBUS INTERMUNICIPAIS

O mapeamento destes fluxos exige, como foi apontado anterior-
mente, uma rede de apoio, que é dada por um mapa rodoviério, onde seja reco-
nhecido o trajeto das interligages desejadas, e os respectivos dados que no
caso de se considerarem as interacOes entre origem e destino, devem ser organi-
zados numa matriz simétrica,

A escala de representacio é estabelecida levando-se em conta o
resultado da interagdo, isto é, da soma dos passageiros que chegam e saem de
cada ponto de coleta, e os totais acumulados passantes entre pontos consecu-
tivos, dois a dois, ao longo do caminho percorrido.

Seja um exemplo, segundo a matriz simétrica da figura 6.

A largura das faixas que representam estes fluxos & dada através
da relagdio numérica: Tmm corresponde a ‘‘n” passageiros. No caso acima,
a titulo de exemplo seria, Tmm = 10 passageiros. O mesmo resultado
é obtido imediatamente, sem célculos, através de medidas grificas tomadas
sobre um 4baco, que adota uma escala linear dividida em intervalos iguais com
valores inteiros, sobre o eixo que contém uma série de catetos de tridnguios
retdngulos semelhantes, todos com o vértice adjacente coincidente. Neste ponto,
a semi-reta que contém todas as hipotenusas pode formar um angulo qualquer,
cuja variagdo define a escala de correspondéncia. As medidas, a transpor no
mapa, sdo dadas pelo comprimento do outro cateto, levantado verticalmente
sobre o ponto correspondente ao valor procurado, na escala; pois sabe-se que
entre dois tridngulos retdngulos estabelece-se a proporcionalidade entre seus
elementos (figura 7). '

T
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Figura 6
PASSAGEIROS TRANSPORTADOS POR ONIBUS INTERMUNICIPAIS )
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Figura 7
CONSTRUCAO DO ABACO
\_ .
( nos triangulos retingulos ABC e DEC, tem-sa:
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0 dbaco do exemplo, entdio fica:
lmm == 10 passageiros
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lomm ====2 100 passageiros
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Este procedimento tem a vantagem de controlar facilmente e de
forma continua, a variacio das larguras das faixas correspondentes as ampli-
tudes do dominio dos valores da varidvel dada. Entretanto, adotado este cri-
tério, o processo inverso para determinar a escala de correspondéncia, pode
conduzir a valores quebrados. Neste caso a relacdo numérica pode ser suprimida,
pois é dispensavel, fazendo-se constar no mapa, somente o &baco, o que permite
~ao |eitor obter o valor referente a determinada largura de faixa, pela transposi¢do
da medida grifica desta, sobre o nomograma jé estabelecido.

_ O mapeamento dos fluxos de passageiros por dnibus intermunici-
pais, pode ser realizado de duas maneiras:

1. tragam-se faixas com larguras correspondentes aos valores tomados da
matriz referentes ao pares de lugares que sdo cidades, que mantém
fluxos de passageiros interados duas a duas. O resultado permite indi-
vidualizar graficamente a intensidade de cada ligagdo interada (figura 8);

Gigura 8 N
FLUX0OS POR FAIXAS PROPORCIONALS QUE INDIVIDUALIZAM A INTENSIDADE

\_ DE CADA LIGAGRO TINTERADA W,

( ~
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2. tragam-se faixas, inicialmente descontnuas, com' larguras proporcio-
nais 3 soma de todos os fluxos que passam entre dois pontos consecu-
tivos, interligando-as, posteriormente com faixas correspondentes as
parcelas que passam “‘direto” junto a cada ponto, deixando claro,
no desenho, os diferentes rumos a serem tomados. Para tanto, plo-
tam-sg no mapa os caminhos a serem percorridos pelos fiuxos, acres-
cidos dos respectivos valores numéricos. Em seguida efetuam-se as
somas dos trechos compreendidos entre pontos consecutivos e das
passagens diretas em cada um deles. Finalmente, atribui-se a cada
valor a faixa de largura correspondente, tomada sobre b &baco. O
resultado apresenta maior simplicidade e clareza, o suficiente para a
compreensdo do modelo. A figura 9 mostra a seqii#ncia das trés etapas
operacionais.

A segunda opgdo é a mais comunente utilizada, quando se deseja
uma visualizagdo mais globalizante, sem se preccupar com a individualizagdo
detalhada de cada fluxo que compde o feixe de diferentes totais de passageiros,
por &nibus, no caso, que se deslocam através da rede de itinerrios pré-estabele-
cida,

Quando o mapeamento dos fluxos apresenta problemas de con-
gestlonamento grafico junto a pélos muito importantes pode-se desmembri-lo
considerando-se, de um lado, as relagBes entre aquele pélo e cada cidade de sua
periferia na drea em questdo, e, de outro, as relagfes entre todas as cidades
periféricas entre si contidas na mesma area. Esta solugio & valida tanto na escala
nacional, estadual, como na regional,

6.2.2. FLUXOS DE CHAMADAS TELEFONICAS INTERMUNICIPAIS

A cartografagio destes fluxos, em principio, dispensa totalmente
o conhecimento prévio de uma rede de apoio, como no caso do fluxo de passa-
gelros por Bnibus intermunicipais. Basta conhecer os pontos “entrantes” e
“saintes” em termos de chamadas, que se interam dois a dois, As cidades deten-
toras das chamadas, sfo localizadas obre a carta de base adequada e os fluxos en-
tre elas, tomadas duas a duas, sfo mostrados através de faixas de diferentes lar-
guras, representativas de suas intensidades, que ligam em linha reta aqueles
centros urbanos.

A escala de r'epresentaci_io é estabelecida também aqui, levando-se
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(Flgura 9 \
FLUXOS POR FAIXAS PROPORCIONAIS QUE CONSIDERAM A SOMA DAS INTENSI-

h TOS
DADES QUE PASSAM ENTRE DOIS PONTOS E A PARCELA QUE PASSA DIRETO ]

~,

19 operagdo:

39 operagao:

y
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em conta a amplitude do dom/inio dos valores que quantificam o nimero de
chamadas “entrantes” somado ao de chamadas "saintes’”’, de cada par de
pontos, que sdo cidades. Ela, por sua vez, independe completamente da relagio
numérica estabelecida para o fluxo de passageiros, uma vez que a unidade de
contagem & outra e ndo possui nenhum correlacionamento com a primaira.

Portanto, a Iari;ura das faixas que representam estes fluxos é
também dada através da relacdo numérica: 1mm corresponde a “N* chamadas
interadas, sendo que N # n, ji referido anteriormente. A construgBo pratica
utiliza o 4baco, ja explicado oportunamente.

Os dados, por sua vez, também devem ser organizados convenien-
temente, isto &, colocados nas células de uma matriz Quadrada simétrica, 0 que
significa uma interagdo, que é dada pela soma dos fluxos “saintes” com os
*‘entrantes’’ em cada ponto. :

O resuhtado gréfico pode ser apreciado na figura 10.

(_Flgurl 10
FLUXOS DE CHAMADAS TELEFONCIAS INTERMUNICIPAIS COM INTERAGAO
\ ENTRE AS CHAMADAS SAINTES E AS ENTRANTES

- ' ] ' I
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Também para o caso dos flucos de chamadas telefonicas inter-
municipais, a dissociagio do resultado cartografico em vérios mapas é aconse-
Ihada para obtengdo de uma leitura mais clara que resulta do descongestionamen-
to dos principais nodulos.

6.2.3. FLUXOS DE FUNGGES URBANAS

Estes fluxos sdo indicativos dos centros de servigos, a0 mesmo
tempo que apontam a amplitude das respectivas areas de atendimento,cujo
tamanho depende entre outros fatores, do nivel hierdrquico e da pasicdo espa-
cial relativa dos primeiros.

Os dados referentes a estes fluxos podem ser obtidos por pesquisa
direta, através de questiondrio, aplicado a todas as cidades de determinado
universo de pesquisa. Este questiondrio indaga, se caso determinada fungo ndo
exista em dada cidade, em que ordem de prioridade seriam apontadas quatro
outras cidades opcionais, para suprir agquela necessidade.

As fungBes sdo selecionadas com vistas & representatividade da
4rea em estudo, e obedecem ao critério de raridade. Elas se reportam principal-
mente aos servigos de utilidade piblica, ao comércio varejista e aos servigos
pessoais e comerciais. Como exemplos citam-se: hospital geral, laboratbrio de
analise clfnicas, faculdade de economia efou administrag8o, revendedor de
automoveis, loja de moveis, casa de decoragdes, livraria, loja de eletrodomésti-
cos, estabelecimento comercial de implementos agricolas, estabelecimento co-
mercial atacadista de géneros alimenticios, agéncia de publicidade, agéncia de
turismo, etc.

Como se trata de fluxos subjetivos, dispensam também o apoio
de uma rede materializada. A carta de base, portanto, necessita apenas dos
pontos de interligagdo, que sdo cidades que solicitam determinado servigo e
cidades que sdo centros de atendimento, dentro do universo pesquisado. Ao
considerar-se estas cidades como sedes de unidades administrativas, numa etapa
final da regionalizagdo, seus contornos podem auxiliaf os tragados definitivos,
envolvendo ou ndo esta ou aquela &rea unitaria. )

O mapeamento considera flechas, apenas com o atributo de
sentido, que indicam o direcionamento da demanda dos servigos entre as cida-
des. Evidentemente que estes fluxos sdo sempre direcionados num sb sentido.




57.41-75, DEZEMEBRQ 1980

O desenho pudé ser retilineo ou curvilineo. A opgdo grifica é

tdo somente devida & conveniéncia de tragado do mapa (figura 11).

Figura 11
FLUXQS DIRECIONAIS DE SERVIGOS

r

—+ FLU¥O DIRECTONAL /
+ CIDADE J

N

6.3. TRACADO DA REGIONALIZACAO

69

Teoricamente, os limites da area de influéncia de um pblo, num
sistema de relagBes entre cidades, sdo isopletas de distdncia medida em unidade
de tempo. Elas passam por pontos onde os fluxos apresentam a mesma intensi-
dade. Isto significa que a acessibilidade ao centro, ou distancia em tempo gas-

to na wagem até ale , sd0 iguais naqueles pontos.

Num conjunto de cidades que se interligam, guanto mais intensa é
a interacdo entre duas cidades, maior serd o volume de fluxos entre elas, O dire-
cionamento destes distingue centros dominantes e centros periféricos. Para
determmé los consideram-se trés princlpios, dois dos Quais [ lembrados por
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ocasido do tracado da regionalizagdo por modelo de Potencial:

1 — Uma cidade & independente ou dominante quando o fluxo mais intenso
que ela irradia se dirige para uma cidade de populagéo menor. Pelo con-
trério, uma cidade é dependente, se seu fluxo mais intenso se destina
para uma cidade maiot.

2 — Nos casos de dependéncia ha transitividade: Uma cidade “'C" & depen-
dente de “B" e "'B" & dependente de “A”, entdo a cidade “C"” & depen-
dente de “A".

3 — Uma cidade nfo pode estar subordinada a uma outra cidade que é
subordinada a ela.

Feitas estas consideragdes, em primeira aproximagdo, o limite
da area de influéncia de nivel mais elevado pass’é pelos pontos onde os fluxos
mostram as intensidades minimas. Os outros escalBes situam-se neste intervalo.
Embora os fluxos de passageiros transportados por &nibus intermunicipais e os
de chamadas telefdnicas intermunicipais sejam os mais indicados para o delinea-
mento das &reas de influéncia nos niveis regional, sub-regional e zonal, por
indicarem que as decisSes sobre aquelas atividades influenciam areas mais am-
plas, consideram-se 3s vezes, os contornos referentes aos niveis sub-zonais e
locais. Estes dois Gltimos contornos, entdo, podem ser interpolados, levando-se
em conta que os limites de 4reas de influéncia de diferentes niveis, para cada
centro, permanecem ordenados em relagdo a um mesmo polo, envolvendo
uns aos outros sem se cortarem. Neste caso, a decisfo resulta bastante subjetiva,
porém tebricamente vélida. Lembra-se, entretanto, que, pelo fato dos fluxos de
funcdes urbanas reportarem-se a 4reas mais restritas, sdo os mais indicados para
a decisfo dos limites de 4reas de influéncia, principalmente para os niveis zonal,
sub-zonal € mesmo local, no momento do tragado desta regionalizagéo. A figura
12 mostra um exemplo de regionalizagSo onde se tragam contornos regionais,
sub-regionais e zonais. '

Em se tratando de fluxos interados {isto &, ao fluxo com origem
em “A' e destino a “B", & somado o fluxo com origem em ““B” e destino a
“A") muitas vezes fica dificil de visualizar e quantificar o processo de inter-
dependéncia e a dominancia de um centro sobre o outro.

Neste caso, pode-se recorrer ao exame da matriz original origem-
destino, antes de ser convertida em matriz simétrica.

y
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Figura 12 ’
TRACADO DA REGIONALIZAGRO
J T

tm e SUB-REGIEO
_______ ZONA
®  CENTRO REGIONAL
©  CENTRO SUB-REGIONAL
e  CENTRO ZONAL
*'  OUTRAS CIDADES
\ [ _ vrenstoape pos FLUXOS

7. CONCLUSAO

" Em geral, o tragado da regionalizagdo polarizada, a partir dos
diferentes métodos de pesquisa, resulta em um mapa que, até certo ponto,
encontra sua expressdo na isaritmia, uma vez que os limites das dreas de influén-
cia séo linhas que unem os pontos onde as forcas de atragdo, num sistema de
cidades, sdo iguais.

Os dois métodos aqui apresentados utilizam também a expressio
cartogrifica, que através da isaritmia, no modelo potencial e de vetores, no
maodelo de fluxos, stabelecem as bases para o reconhecimento dos pontos acima
especificados. :

Verifica-se, portanto, que ainda através de uma cartografia con-
vencional e nfo complexa pode-se chegar & este resultado, objeto de pesgquisas
voltadas a organizagdo do espago geogréfico.
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RESUMO

O autor apresenta uma orientagZo teérica, metodoldgica e técnica
da cartografia, no que diz respeito 4 aplicagdo do modelo de Potencial e do mo-
delo de Fluxos, no delineamento de regiSes polarizadas. Nfo sb o tragado
destas Gltimas exige uma elaboragcdo cartogrifica como também os dois mode-
Iso apontados resultam em mapas.

Assim, depois de caracterizar os citados modelos e de posicionar
a metodologia cartogrifica frante a eles e a regionalizagdo resultante, de uma ma-
neira geral, passa a considerar detalhes da elaboragdo cartografica para cada mo-
delo e para o respectivo tracado da regionalizagéo.

Por fim, afirma que uma cartografia convencional e ndo “‘com-
plexa”, permite alcangar satisfatoriamente os objetivos almejados pelos estudos
da organizacéo do espago geogrifico.

RIASSUNTO

L’autore presenta un’orientamento taorico, metodologico e tecni-
co sulla cartografia, riguardo all’applicazione del modalo del Potenziale e del
modello dei Flussi, nel delineamento delle regioni polarizzate. Non solo il
tracciato di quest'ultime esige una elaborazione cartogréfica, come anche i due
modelli menzionati risultano in-mappe.

Cosf, dopo haver caratterizzato i citati modelli e sistemato la
metodologia cartografica riguardo a essi e alla divisione regionale che ne risulta,
complessivamente, considera dettagli sulla cartografia di ciascun modeilo e del
rispettivo tracciato della divisione regicnale del territorio.

Concludendo, afferma che una cartografia convenzionale e non
“compless¢” concede raggiungere gli scopi desiderati dagli studi sull’organizza-
zione dello spazio geografico.







